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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Bohrstange zum Ubertragen eines Drehmoments mit einem ldnglichen Stangen-
grundkérper, entlang welchem mindestens eine Grundleitung fiir ein Fluid und/oder elektrischen Strom und/oder Daten verlduft, einer
oberen Aufhiingeeinrichtung zum Aufhiingen der Bohrstange an einem Tragelement, einem Drehlager, welches zwischen der Aufhén-
geeinrichtung und dem Stangengrundkérper angeordnet ist, wobei der Stangengrundkérper relativ zur Aufhdngeeinrichtung um eine
Stangenldngsachse drehbar gelagert ist, und einer Drehdurchfiihrung, durch welche eine Leitungsverbindung zwischen mindestens einer
relativ zum Tragelement feststehenden Zufiihrleitung und der mindestens einen Grundleitung des drehbar gelagerten Stangengrund-
korpers gebildet ist. Die Erfindung ist dabei dadurch gekennzeichnet, dass das Drehlager axial beabstandet zu der Drehdurchfithrung
angeordnet ist und dass das Drehlager ein Axiallager aufweist, welches oberhalb oder unterhalb der Drehdurchfithrung angeordnet ist.
Weiterhin betrifft die Erfindung ein Bohrgerét mit einer solchen Bohrstange sowie ein Verfahren zum Nachriisten einer bestehenden
Kellystangenanordnung.
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BOHRSTANGE UND VERFAHREN ZUM NACHRUSTEN EINER KELLYSTANGEN-
ANORDNUNG

Die Erfindung betrifft eine Bohrstange zum Ubertragen eines Drehmoments mit ei-
nem langlichen Stangengrundkérper, entlang welchem mindestens eine Grundleitung
fur ein Fluid und/oder elektrischen Strom und/oder Daten verlauft, einer oberen Auf-
hangeeinrichtung zum Aufh&ngen der Bohrstange an einem Tragelement, einem
Drehlager, welches zwischen der Aufhéngeeinrichtung und dem Stangengrundkérper
angeordnet ist, wobei der Stangengrundkérper relativ zur Aufhéngeeinrichtung um
eine Stangenléngsachse drehbar gelagert ist, und einer Drehdurchfihrung, durch
welche eine Leitungsverbindung zwischen mindestens einer relativ zum Tragelement
feststehenden Zufuhrleitung und der mindestens einen Grundleitung des drehbar
gelagerten Stangengrundkérpers gebildet ist, gemal dem Oberbegriff des An-

spruchs 1.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zum Nachrusten einer Kellystangenan-

ordnung mit einer Bohrstange gemafR dem Anspruch 14.

Die Erfindung betrifft eine Bohrstange, welche drehbar an einem Tragelement gela-
gert ist und eine Drehdurchflhrung aufweist, mit welcher eine Leitungsverbindung
zwischen einer feststehenden Zufuhrleitung und einer an der drehbaren Bohrstange

verlaufenden Grundleitung hergestellt werden kann.

Eine derartige Bohrstange geht aus der EP 2 821 585 A1 hervor. Bei dieser Bohrstan-
ge kann unmittelbar an einer Aulenseite des Stangengrundkérpers ein Drehmoment
im Bereich der Drehdurchfihrung eingeleitet werden. Unabhangig von der Drehmo-
menteinleitung kann Uber ein Tragseil eine axiale Kraft, etwa zum Heben oder Senken

der Bohrstange, aufgenommen werden. Dabei lauft der Kraftfluss unmittelbar Gber ein
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stangenférmiges Verbindungselement von einer Aufhangeeinrichtung an dem Tragsell
durch die Drehdurchfihrung hindurch. Dies erfordert eine besonders stabile Ausbil-
dung der Drehdurchfuhrung, um auch in einem langfristigen rauen Baubetrieb eine
hinreichende Funktionsfahigkeit und Dichtigkeit der Drehdurchfuhrung, etwa beim

Durchleiten eines Hydraulikfluides, sicherzustellen.

Der Erfindung liegt die A u fg ab e zugrunde, eine Bohrstange und ein Verfahren
zum NachrUsten einer Kellystangenanordnung anzugeben, mit welchen in einer be-
sonders effizienten Weise ein schonender und zuverlassiger Betrieb einer Bohrstan-

ge erreicht werden kann.

Die Aufgabe wird zum einen durch eine Bohrstange mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 und zum anderen durch ein Verfahren mit den Merkmalen des An-
spruchs 14 gelést. Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den abhan-

gigen Anspruchen angegeben.

Die erfindungsgemalle Bohrstange ist dadurch gekennzeichnet, dass das Drehlager
axial beabstandet zu der Drehdurchfihrung angeordnet ist und dass das Drehlager
ein Axiallager aufweist, welches oberhalb oder unterhalb der Drehdurchfuhrung an-

geordnet ist.

Eine Grundidee der Erfindung kann darin gesehen werden, eine Drehdurchfihrung
an der Bohrstange von einem axialen Kraftfluss weitgehend zu entlasten, so dass
hierdurch eine Schonung der Drehdurchfiihrung und insbesondere der darin vorge-

sehenen Dichtungen erreicht werden kann.

Gemal einem Aspekt der Erfindung weist das Drehlager ein Axiallager auf, welches
oberhalb oder unterhalb der Drehdurchfilhrung angeordnet ist. Uber dieses Axialla-
ger kann so der gesamte oder zumindest ein wesentlicher Teil des axialen Kraftflus-
ses von der relativ feststehenden Aufhangeeinrichtung an den hierzu relativ drehba-
ren Stangengrundkérper Ubertragen werden. Entsprechend wird hierdurch die darun-
terliegende oder daruberliegende DrehdurchfiUhrung von diesem axialen Kraftfluss
entlastet. Somit haben eventuelle Lastwechsel beim Heben oder Senken des Bohr-
gestéanges keine oder nur eine geringe Auswirkung auf die relativ zueinander drehba-

ren Komponenten der DrehdurchfUhrung mit den hierin eingebauten Dichtungen.
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Dies ernéht die Lebensdauer der Dichtungen, welche insbesondere Elastomerdich-

tungen mit Dichtlippen sind.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung kann darin gesehen werden, dass durch die rdum-
liche und funktionsmafige Trennung zwischen der Drehdurchfilhrung und des Axial-
lagers gangige oder einfach ausgebildete Drehdurchfihrungen und Axiallager einge-
setzt werden kénnen. Dies reduziert den Fertigungsaufwand und die Herstellungs-
kosten. Mit einer solchen Drehdurchfilhrung kann eine zuverlassige Ubertragung ei-
nes Fluides, welches eine Flussigkeit oder ein Gas sein kann, sowie von elektri-
schem Strom oder Daten zwischen einem feststehenden Element und einem dre-

henden Element sichergestellt werden.

Eine besonders stabile Ausfuhrungsform der Erfindung besteht darin, dass die Dreh-
durchfilhrung ein hulsenférmiges Aulenteil, welches drehfest mit dem Stangen-
grundkorper verbunden ist, und ein Innenteil aufweist, welches innerhalb des Aul3en-
teils angeordnet und drehfest mit der Aufhangeinrichtung verbunden ist. Grundsatz-
lich kénnte jedoch auch das hulsenférmige AulRenteil der DrehdurchfUhrung drehfest
mit einer Aufhangeinrichtung verbunden sein, wahrend das Innenteil mit dem Stan-
gengrundkérper verbunden ist. Die Grundleitung und die Zufuhrleitung kénnen Roh-

re, Schlduche, stromleitende Kabel oder datentbertragende Leitungen sein.

Eine besonders kompakte Bauweise wird nach einer Weiterbildung der Erfindung
dadurch erzielt, dass das Innenteil der DrehdurchfUhrung an einem dornartigen Ab-
schnitt der Aufhéngeeinrichtung angeordnet ist, wobei sich der dornartige Abschnitt
der Aufhangeinrichtung nach unten durch das Drehlager hindurch erstreckt, welches
ringférmig ausgebildet ist. So wird eine besonders gute Entkopplung der Kraftiber-
tragung durch das Axiallager und eine Leitungsverbindung durch die darunterliegen-

de Drehdurchfuhrung sichergestellt.

Grundsatzlich kann die mindestens eine Grundleitung entlang einer Aullenseite des
Stranggrundkérpers verlaufen. Eine besonders geschutzte Anordnung wird nach ei-
ner Ausflhrungsvariante der erfindungsgemafien Bohrstange dadurch erzielt, dass
der Stangengrundkérper rohrférmig mit einem Mittenhohlraum ausgebildet ist, und

dass die mindestens eine Grundleitung innerhalb des rohrférmigen Stangengrund-
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kérpers verlauft. Insbesondere bei einem Bohrbetrieb ist somit die mindestens eine

Grundleitung besonders geschutzt angeordnet.

Besonders zweckmalig ist es nach einer Ausfuhrungsform der Erfindung weiterhin,
dass die mindestens eine Grundleitung an einer Anschlussplatte mundet, welche an
einem oberen Bereich des Stangengrundkoérpers angeordnet ist. Die Anschlussplatte
stellt dabei eine definierte Anschlussmdéglichkeit an dem Stangengrundkérper dar. In
entsprechender Weise kann auch eine Anschlussplatte am unteren Ende des Stan-
gengrundkdrpers fur die Grundleitung vorgesehen sein. Eine Anschlussplatte ist be-

sonders vorteilhaft, wenn mehrere Grundleitungen vorgesehen sind.

Weiter zweckmaldig ist es dabei, dass eine Verbindungseinrichtung vorgesehen ist,
durch welche die Anschlussplatte mit dem hulsenférmigen Aul3enteil der Drehdurch-
fuhrung verbunden ist, wobei eine Leitungsverbindung zwischen der Grundleitung in
dem Stangengrundkérper und der Zufuhrleitung an dem Tragelement gebildet ist. Die
Anschlussplatte und die Verbindungseinrichtung kénnen dabei modulartig als Steck-
komponenten ausgebildet sein. Die Anschlussplatte weist dabei ein vorgegebenes
Bild von Leitungséffnungen auf, wobei an der Verbindungseinrichtung korrespondie-

rend Offnungen fur Verbindungsleitungen zu der Drehdurchfiihrung vorgesehen sind.

Dabei ist es eine bevorzugte Ausfuhrungsvariante der erfindungsgemaéafen Bohr-
stange, dass die Verbindungseinrichtung einen korbartigen Einsatz mit mindestens
einer Verbindungsleitung umfasst. Die Verbindungsleitungen kénnen dabei flexibel
ausgebildet sein und so in effizienter Weise einen Anschluss an die Drehdurchfih-

rung gewahrleisten.

Dabei kann es vorteilhaft sein, dass der korbartige Einsatz mindestens ein Form-
schlusselement aufweist, mit welchem eine drehfeste Verbindung zwischen der An-
schlussplatte und/oder dem hulsenférmigen AulRenteil der Drehdurchfihrung gebildet
wird. Die Verbindungseinrichtung stellt somit nicht nur eine Leitungsverbindung her,
sondern dient auch einer mechanischen Verbindung zwischen der Anschlussplatte
und der Drehdurchfihrung. Die Verbindungseinrichtung kann dabei insbesondere
auch als eine Art Adapter zwischen der Anschlussplatte an einer Bohrstange und

einer Drehdurchfiihrung dienen. Bei der Anderung einer Drehdurchfuhrung kann es
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somit ausreichend sein, lediglich die Verbindungseinrichtung entsprechend zu an-

dern und auszuwechseln.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung besteht weiterhin darin, dass an
einer Aullenseite des Stangengrundkdpers axial gerichtete Anschlagleisten fur eine
Drehmomentubertragung verlaufen. Die Bohrstange kann dabei insbesondere als
eine Kellystange, insbesondere als eine Einfachkellystange oder als eine Kellystange
fur eine teleskopierbare Kellystangenanordnung ausgebildet sein. Uber die &uReren
Anschlagleisten kann ein Drehmoment von auf’en auf die Bohrstange Ubertragen

werden.

Bei einer telekopierbaren Kellystangenanordnung ist es nach einer Weiterbildung der
Erfindung vorteilhaft, dass mehrere dul3ere Bohrgestangerohre vorgesehen sind. Auf
diese Weise kann eine Mehrfachkellystangenanordnung, beispielsweise mit drei oder
vier Kellystangenelementen, gebildet sein. Mit einer derartigen Mehrfachkellystan-

genanordnung kénnen insbesondere gréldere Bohrtiefen erreicht werden.

Grundsatzlich kann als Tragelement ein steifes Bauteil, insbesondere eine Stange,
eingesetzt werden. Vorteilhaft ist es nach einer Ausfuhrungsvariante der Erfindung,
dass das Tragelement ein drehsteifes Tragseil ist. Das Tragseil kann dabei weiterhin
wie ein Ubliches Tragseil auf eine Winde aufgewickelt werden. Das Tragseil ist also
in Langsrichtung flexibel. Jedoch ist es in Umfangsrichtung drehsteif ausgebildet, so

dass es auch zur Aufnahme von Drehmomenten vorgesehen sein kann.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Bohrgerat mit mindestens einer zuvor beschriebe-
nen Bohrstange oder einer zuvor beschriebenen Bohrgestadngeanordnung, wobei an
der Bohrstange ein Bohrwerkzeug mit einem Leitungsanschluss |6sbar angebracht
ist. Das Bohrwerkzeug kann dabei mindestens eine Stellkomponente aufweisen,
welche mit einem Fluid betatigt wird, etwa Hydraulikflussigkeit oder Druckluft. Es sind
dabei auch aktiv angetriebene Werkzeuge umfasst, etwa Bohrhammer mit axial an-
getriebenen HubstéReln. Auch kann Druckluft far ein Air-Lift-Verfahren zum AbfUhren
von Bohrklein vom Bohrwerkzeug vorgesehen werden. Alternativ oder erganzend
kénnen auch Sensoren oder elektrisch betétigte Stellelemente vorgesehen sein, wel-

che zur Ubertragung von elektrischem Strom und/oder Daten eine Leitungsverbin-
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dung aufweisen. Das Bohrwerkzeug kann insbesondere ein Bohreimer oder eine

Bohrschnecke mit entsprechenden Stellelementen und/oder Sensoren sein.

Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zum NachrUsten einer Kellystangenan-
ordnung, wobei eine Innenkellystange einer bestehenden Kellystangenanordnung
durch die zuvor beschriebenen Bohrstange ersetzt wird. Somit kénnen in einfacher
und effizienter Weise bestehende Kellystangenanordnungen, welche Ublicherweise
nicht fur eine Ubertragung von Fluiden, elektrischem Strom und/oder Daten vorgese-
hen und ausgebildet sind, diesbezlglich nachgerustet werden. Es ergeben sich da-

bei die zuvor beschriebenen Vorteile mit der erfindungsgemafen Bohrstange.

Dabei bestenht eine bevorzugte Verfahrensvariante der Erfindung darin, dass bei ei-
ner Mehrfach-Kellystangenanordnung mit einer Innenkellystange, mindestens einem
Zwischenkellyrohr und einem Aullenkellyrohr die Innenkellystange und ggf. mindes-
tens eine Zwischenkellystange durch die Bohrstange ersetzt wird. So kann bei-
spielsweise bei einer Dreifachkellystange lediglich die Innenkellystange ersetzt wer-
den, so dass weiterhin eine Dreifach-Kellystangenanordnung mit drei Stangenele-
menten gegeben ist. Abhangig von den Baugrélien kénnte aber auch bei einer Drei-
fach-Kellystangenanordnung das Zwischenkellyrohr und die bestehende Innenkel-
lystange durch eine erfindungsgemafe Innenkellystange ersetzt werden. Somit wur-
de eine Zweifach-Kellystangenanordnung gebildet werden, welche lediglich aus dem
vorhandenen AulRenkellyrohr und der neu eingesetzten erfindungsgemafien Bohr-

stange als Innenkellystange bestehen warde.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von bevorzugten Ausfihrungsbeispielen wei-

ter beschrieben, welche in den Zeichnungen dargestellt sind. In den Zeichnungen

zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemafen Bohrstange;

Fig. 2 eine Querschnittsansicht der Bohrstange zu Fig. 1;

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer herkdmmlichen Innenkellystange;
Fig. 4 eine Querschnittsansicht der herkémmlichen Innenkellystange von

Fig. 3;
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Fig. 5 eine teilgeschnittene und verkurzte Darstellung einer Mehrfach-

Kellystangenanordnung mit einer erfindungsgemafen Bohrstange;

Fig. 6 eine Querschnittsansicht eines oberen Bereichs einer erfindungsgema-

Ren Bohrstange;

Fig. 7 eine perspektivische Detailansicht von Teilen des oberen Bereichs ei-

ner erfindungsgemalfen Bohrstange;

Fig. 8 eine Querschnittsansicht eines unteren Bereichs der Mehrfach-

Kellystangenanordnung von Fig. 5; und
Fig. 9 eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgemalien Bohrgerates.

Ein AusfUhrungsbeispiel einer erfindungsgemalien Bohrstange 10 ist in den Figu-
ren 1 und 2 dargestellt. Die Bohrstange 10 umfasst einen langlichen stangenférmi-
gen Grundkdrper 12, welcher rohrférmig mit einem Mittenhohlraum 13 ausgebildet
ist. An der AulRenseite des Stangengrundkérpers 12 sind entsprechend einer Funkti-
onsweise einer Innenkellystange in Langsrichtung verlaufende Anschlagleisten 14

zur DrehmomentUbertragung angebracht.

An einem oberen Endabschnitt der Bohrstange 10 ist eine nur teilweise dargestellte
Aufhangeeinrichtung 20 vorgesehen, wahrend an einem unteren Endabschnitt eine
Werkzeuganschlusseinrichtung 25 vorgesehen ist. Die Werkstuckanschlusseinrich-
tung 25 ist mit einem Vierkant fur eine sogenannte Kellybox an einem Werkzeug ver-
sehen. Im Bereich der Aufhéngeeinrichtung 20 ist innerhalb eines rohrférmigen Ge-
hauses 27 eine Verbindungseinrichtung 60 fur eine Grundleitung 30 angeordnet,
welche langs entlang des Mittenhohlraumes 13 von der Aufhangeeinrichtung 20 zur
Werkzeuganschlusseinrichtung 25 verlauft und Uber Halterungen 15 gestutzt ist. Die

Verbindungseinrichtung 60 wird nachfolgend noch néher beschrieben.

Ein Vergleich mit einer herkdmmlichen Innenkellystange 1, welche in den Figuren 3
und 4 dargestellt ist, zeigt Ahnlichkeiten und Unterschiede zwischen diesem bekann-
ten Stand der Technik und der erfindungsgemafien Bohrstange 10 nach den Figu-
ren 1 und 2. Bei einer bekannten Innenkellystange 1 ist ebenfalls ein stangenférmi-
ger Grundkoérper 2 mit duReren leistenfédrmigen Anschlagen 7 fur eine Drehmoment-

Ubertragung vorgesehen. Die Innenkellystange 1 ist dabei ebenfalls mit einem Auf-
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haéngeabschnitt 4 an einem oberen Ende und einem Werkzeuganschlussabschnitt 5
an einem unteren Ende versehen. Weiterhin kann der Grundkérper 2 der Innenkel-
lystange 1 ebenfalls rohrférmig mit einem Hohlraum 3 ausgebildet sein, welcher bei
einer herkdmmlichen Innenkellystange 1 der Gewichtsreduzierung dient und ansons-
ten ohne Funktion ist. Folglich kann eine bestehende Innenkellystange 1 zu einer
erfindungsgemalen Bohrstange 10 relativ leicht nachgerustet werden, indem die
Endabschnitte ausgetauscht und eine oder mehrere Grundleitungen 30 im Grund-

kérper 2 eingezogen werden.

Eine erfindungsgemalle Kellystangenanordnung 100 mit einer inneren erfindungs-
gemalen Bohrstange 10, so wie diese zuvor im Zusammenhang mit den Figuren 1
und 2 beschrieben wurde, ist in Fig. 5 dargestellt. Neben der Bohrstange 10 als In-
nenkellystange sind ein erstes Bohrgestangerohr 112, welches ein Zwischenkellyrohr
bildet, und ein aulReres zweites Bohrgestangerohr 114 vorgesehen, welches als ein
Aulenkellyrohr dient. Wie bei Kellystangen ublich, kédnnen die innere Bohrstange 10
und das zweite Bohrgestangerohr 114 sowie das dazwischen liegende erste Bohrge-
stangerohr 112 axial zueinander verfahren werden, so dass insgesamt eine telesko-
pierbare Kellystangenanordnung 100 gebildet ist. Uber innere und dulRere Anschlag-
leisten kann dabei in grundséatzlich bekannter Weise eine Drehmomentubertragung
zwischen den einzelnen Kellystangenelementen erfolgen, wobei auch Verriegelungs-

taschen fur eine axiale Verriegelung vorgesehen sein kénnen.

An dem auleren zweiten Bohrgestangerohr 114 ist ein kragenférmiger Anschlag-
ring 116 angebracht, welcher zum Aufsetzen der Kellystangenanordnung 100 an ei-
ner Oberseite eines Drehantriebes eines Bohrgerates dient. Weiterhin kénnen in ei-
nem unteren Bereich in grundsatzlich bekannter Weise Dampfungselemente 28 aus
einem Gummimaterial vorgesehen sein, um axiale St6Re zwischen der inneren

Bohrstange 10 und den aul3eren Bohrgestéangerohren 112 und 114 abzupuffern.

Innerhalb des Mittenhohlraumes 13 des rohrférmigen Stangengrundkérpers 12 der
Bohrstange 10 verlaufen mehrere Grundleitungen 30. In ihrem unteren Bereich mun-
den diese in radial gerichteten Leitungsanschlissen 2& an der unteren Werkzeugan-
schlusseinrichtung 25. Hier kann drehfest ein Bodenbearbeitungswerkzeug, insbe-
sondere ein Bohrwerkzeug, Uber eine grundséatzlich bekannte Kellyverbindung ange-

bracht werden. Da das angeschlossene Werkzeug drehfest angeschlossen ist, kann
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in relativ einfacher Weise eine entsprechende Leitungsverbindung zu dem relativ

hierzu feststehenden Leitungsanschluss 26 erfolgen.

In ihrem oberen Bereich munden die Grundleitungen 30 in einer Verbindungseinrich-
tung 60 mit darin verlaufenden Verbindungsleitungen 68. Die Verbindungseinrich-

tung 60 wird nachfolgend noch im Zusammenhang mit Fig. 7 néher beschrieben.

Am oberen Endbereich der Verbindungseinrichtung 60 ist eine Drehdurchfuhrung 40
angeordnet, welche ein topf- oder hulsenférmiges AulRenteil 42 aufweist. Das Aulen-
teil 42 ist drehfest mit der Verbindungseinrichtung 60 und dem Stangengrundkér-
per 12 verbunden. Weiterhin umfasst die Drehdurchfuhrung 40 ein Innenteil 44, wel-
ches nach oben aus dem Aulenteil 42 herausragt und relativ hierzu drehbar ist. An
dem Innenteil 44 sind Zwischenleitungen 36 angeschlossen, welche nach oben
durch das ringférmige Drehlager 50 bis zu einem zapfenférmigen Anschlusselement
21 verlaufen, an welchem radial gerichtete Zufuhranschlisse 22 fUr mindestens eine
Zufuhrleitung 82 vorgesehen sind. Der Aufbau der Aufhéngeeinrichtung 20 mit dem
Aufhangeelement 21 und dem Drehlager 50 wird nachfolgend in Zusammenhang mit

Fig.6 weiter erlautert.

GemanR Fig. 6 ist ein oberer Bereich der Aufhangeeinrichtung 20 im Querschnitt dar-
gestellt. Das zapfenférmige Aufhangeelement 21 weist eine quergerichtete Rie-
gelaufnahme 23 fur einen Riegelbolzen auf, mit dem das Aufhangeelement 21 mit
einem nicht dargestellten Seilauge eines Tragseiles verbunden werden kann. Das
zapfenférmige Aufhangeelement 21 ist somit in Drehrichtung um eine Langsachse
feststehend an einem Tragelement angeordnet. Uber ebenfalls feststehende Zufihr-
leitungen kann in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ein Fluid tber den Zufuhr-
anschluss 22 zugeleitet und so nach unten Uber die Zwischenleitungen 36 in Rich-

tung der Drehdurchfihrung 40 geleitet werden.

An einem unteren Ende des zapfenférmigen Aufhangeelementes 21 ist ein durch-
messervergréllerter Bereich ausgebildet, welcher ein hulsenartiges Lagergehause 54
des Drehlagers 50 bildet. Innerhalb des Lagergehéuses 54 ist ein Axiallager 52 an-
geordnet, welches im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel durch drei Rollenlager gebil-
det ist. Uber das Axiallager 52 ist ein rohrférmiges Innenteil 56 drehbar in dem La-

gergehduse 54 gelagert. Das Lagerinnenteil 56 ist somit relativ drehbar gegenuber
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dem Lagergehause 54 an dem dornartigen Aufhangeelement 21 und den innenlie-

genden Zwischenleitungen 36 gelagert.

Der untere Bereich des rohrférmigen Lagerinnenteils 56 ist mit einem Befestigungs-
abschnitt 58 versehen, an welchem der Stangengrundkoérper 12 direkt oder Uber ein
Zwischenelement drehfest angebracht ist. Auf diese Weise kann ein Kraftfluss von
dem Riegelbolzen Uber das Aufhéngeelement 21 Uber das Axiallager 52 auf das
hierzu drehbare Lagerinnenteil 56 mit dem daran fest angebrachten Stangengrund-

kérper 12 erfolgen.

Es kann ein Fluidverlauf von dem Zufuhranschluss 22 durch die Zwischenleitung 36
zum Stangengrundkérper 12 erfolgen. Dabei ist darauf hinzuweisen, dass die Zwi-
schenleitungen 36 und die ZufUhranschlisse 22 nicht allein fur eine Zufuhrung eines
Fluides von oben nach unten zu einem Werkzeug dienen, sondern in entsprechender
Weise auch zur Zu- oder Ruckfuhrung von Fluid von dem Werkzeug zurtck nach
oben zu einem Tragergerat dienen kénnen, beispielsweise wenn als Fluid eine Hyd-

raulikflussigkeit verwendet wird.

In dem Stangengrundkérper 12 ist die Verbindungseinrichtung 60 angeordnet, wel-
che nachfolgend gemald Darstellung nach Fig. 7 naher erlautert wird. Die Verbin-
dungseinrichtung 60 weist insbesondere einen korbartigen Einsatz 62 mit einem Bo-
den 63 und sich davon in Langsrichtung erstreckenden Langsstreben 64 auf, welche
an ihrem oberen Ende mit einem Ring 65 stabilisiert sind. Die Grundleitungen 30 in
dem stangenférmigen Grundkérper 12 minden in einer Anschlussplatte 18, welche
ebenfalls fest in dem Stangengrundkdrper 12 angeordnet ist und eine ringférmige
Steckaufnahme 19 aufweist. In diese ist ein unterer Bereich des Bodens 63 des
korbartigen Einsatzes 62 mit unteren Anschlissen 67 passend, axial einsteckbar,
wobei eine Leitungsverbindung zwischen den Grundleitungen 30 und den Zwischen-
leitungen 68 in der Verbindungseinrichtung 60 hergestellt wird. Die oberen Enden der
Verbindungsleitungen 68 sind fest an der Unterseite des hulsen- oder topfférmigen
Aullenteiles 42 der Drehdurchfuhrung 40 angeschlossen. Innerhalb der Drehdurch-
fuhrung 40 wird eine Leitungsverbindung zu dem Innenteil 44 hergestellt, welches
relativ drehbar zu dem hulsenférmigen Aulenteil 42 ist. Die Drehdurchfuhrung 40
kann zur Herstellung einer Leitungsverbindung fur ein Fluid, elektrischen Strom

und/oder Daten ausgebildet sein. Das AulRenteil 42 der Drehdurchfuhrung 40 ist Gber
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einen Verschlussring 69 fest in dem korbartigen Einsatz 62 untergebracht, wobei das
durchmesserkleinere Innenteil 44 durch den durchmessergréReren Durchgang in
dem Verschlussring 69 hindurchragt. An der Oberseite des Innenteils 44 kénnen die
zuvor beschriebenen Zwischenleitungen 36 von dem Aufhangeelement 21 ange-

schlossen werden.

Die Verbindungseinrichtung 60 wird durch axiales Einschieben in den stangenférmi-
gen Grundkdrper 12 in diesen eingebracht, wobei Uber Formschlusselemente 66 am
Boden 63, welche als radiale Rucksprunge ausgebildet sind, eine drehfeste Verbin-
dung mit dem Stangengrundkérper 12 hergestellt wird. Hierzu sind an dem Stangen-
grundkérper 12 entsprechende radiale Vorspringe vorgesehen, welche jedoch in

den Zeichnungen nicht dargestellt sind.

In der Querschnittsansicht gemaR Fig. 8 ist ein unteres Ende einer erfindungsgema-
Ren Bohrstange 10 mit einer Langsachse 16 in einer Kellystangenanordnung 100
dargestellt. Innerhalb des Stangengrundkérpers 12 und insbesondere in dem Mitten-
hohlraum 13 verlaufen die Grundleitungen 30, bis diese im Bereich der Werkzeugan-
schlusseinrichtung 25 in radial gerichtete Leitungsanschlisse 26 munden. Dabei ist
ein linksseitiger Leitungsanschluss 26a als ein Fluidanschluss dargestellt, wahrend
der rechtsseitige Leitungsanschluss 26b als ein Anschluss fur elektrischen Strom
oder eine Datenleitung ausgebildet ist. Eine Fluidstrébmung ist schematisch durch
eine gestrichelte Linie dargestellt, wahrend ein Kraftfluss durch eine Pfeillinie ange-

deutet ist.

An dem unteren Endbereich der Bohrstange 10 sind bei dem dargestellten Ausfuh-
rungsbeispiel ringférmige Dampfungselemente 28 aus Gummi angeordnet, welche
sich einerseits nach unten gegenuber der Werkzeuganschlusseinrichtung 25 und
nach oben gegenutber einem Aufsatzring 29 abstutzen. Auf dem Aufsatzring 29 lie-
gen ein unteres Ende des ersten Bohrgestangerohres 112 und des zweiten Bohrge-

stangerohres 114 der Kellystangenanordnung 100 auf.

Gemal Fig. 9 ist ein erfindungsgemafies Bohrgerat 70 mit einem Tragergerat 71
dargestellt. Das Tragergerat 71 umfasst einen Oberwagen 72, welcher drehbar auf

einem Unterwagen 73 gelagert ist, welcher ein Raupenfahrwerk aufweist.
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An dem Oberwagen 72 ist ein im Wesentlichen vertikal gerichteter Mast 74 gelagert,
entlang welchem ein Bohrgerateschlitten 75 mit einem Drehantrieb 76 verschiebbar
gelagert ist. Uber ein als Tragseil ausgebildetes Tragelement 80 ist eine erfindungs-
gemalie Kellystangenanordnung 100 aufgehangt, welche nach unten durch den ring-
férmigen Drehantrieb 76 hindurchragt. An einem unteren Ende der Kellystangen-
anordnung 100 kann an einer Werkzeuganschlusseinrichtung 25 ein nicht dargestell-
tes Bohrwerkzeug, beispielsweise ein Kastenbohrer, angebracht werden. Uber min-
destens eine Zufuhrleitung 82 kann beispielsweise Hydraulikfluid von dem Tragerge-
rat 71 Uber die Aufhangeeinrichtung 20 der Kellystangenanordnung 100 und damit

einem angehéangten Bohrwerkzeug zugefuhrt werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Bohrstange zum Ubertragen eines Drehmoments mit

einem langlichen Stangengrundkérper (12), entlang welchem mindestens
eine Grundleitung (30) fur ein Fluid und/oder elektrischen Strom und/oder
Daten verlauft,

einer oberen Aufhangeeinrichtung (20) zum Aufhangen der Bohrstange (10)
an einem Tragelement (80),

einem Drehlager (50), welches zwischen der Aufh&ngeeinrichtung (20) und
dem Stangengrundkérper (12) angeordnet ist, wobei der Stangengrundkdr-
per (12) relativ zur Aufhéangeeinrichtung (20) um eine Stangenlangsachse
drehbar gelagert ist, und

einer Drehdurchfihrung (40), durch welche eine Leitungsverbindung zwi-
schen mindestens einer relativ zum Tragelement (80) feststehenden Zu-
fUhrleitung (82) und der mindestens einen Grundleitung (30) des drehbar

gelagerten Stangengrundkérpers (12) gebildet ist,

wobei

das Drehlager (50) ein Axiallager (52) aufweist, welches oberhalb oder un-

terhalb der Drehdurchfihrung (40) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Drehdurchfiihrung (40) und das Drehlager (50), welches das Axialla-
ger (52) aufweist, rdumlich und funktionsmafig getrennt ausgefthrt sind, und
dass das Drehlager (50) axial beabstandet zu der Drehdurchfihrung (40) an-

geordnet ist.
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Bohrstange nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Drehdurchfuhrung (40) ein hulsenférmiges Aullenteil (42), welches
drehfest mit dem Stangengrundkérper (12) verbunden ist, und ein Innenteil (40)
aufweist, welches innerhalb des AulRenteils (42) angeordnet und drehfest mit der

Aufhangeeinrichtung (20) verbunden ist.

Bohrstange nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Innenteil (44) der Drehdurchfuhrung (40) an einem dornartigen Ab-
schnitt der Aufhangeeinrichtung (20) angeordnet ist, wobei sich der dornartige
Abschnitt der Aufhangeeinrichtung (20) nach unten durch das Drehlager (50)

hindurch erstreckt, welches ringférmig ausgebildet ist.

Bohrstange nach einem der Anspruche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Stangengrundkoérper (12) rohrférmig mit einem Mittenhohlraum (13)
ausgebildet ist und

dass die mindestens eine Grundleitung (30) innerhalb des rohrférmigen Stan-

gengrundkérpers (12) verlauft.

Bohrstange nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die mindestens eine Grundleitung (30) an einer Anschlussplatte (18) mun-
det, welche an einem oberen Bereich des Stangengrundkdrpers (12) angeordnet

ist.

Bohrstange nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Verbindungseinrichtung (60) vorgesehen ist, durch welche die An-
schlussplatte (18) mit dem hulsenférmigen Aullenteil (42) der Drehdurchfuhrung

(40) verbunden ist, wobei eine Leitungsverbindung zwischen der Grundleitung
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(30) in dem Stangengrundkoérper (12) und der Zufuhrleitung (82) an dem Tra-
gelement (80) gebildet ist.

Bohrstange nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungseinrichtung (60) einen korbartigen Einsatz (62) mit mindes-

tens einer Verbindungsleitung (68) umfasst.

Bohrstange nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der korbartige Einsatz (62) mindestens ein Formschlusselement (66) auf-
weist, mit welchem eine drehfeste Verbindung zwischen der Anschlussplatte (18)
und/oder dem hulsenférmigen AulRenteil (42) der Drehdurchfuhrung (40) gebildet

ist.

Bohrstange nach einem der Anspruche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass an einer AuRenseite des Stangengrundkérpers (12) axial gerichtete An-

schlagleisten (14) fur eine DrenmomentUbertragung verlaufen.

Bohrgestangeanordnung mit einer Bohrstange (10) nach einem der Anspriche 1
bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass weiter mindestens ein radial du3eres Bohrgestangerohr (112, 114) vorge-
sehen ist, wobei zum Bilden einer teleskopierbaren Kellystangenanordnung (100)
die Bohrstange (10) drehfest, aber axial verschiebbar in dem mindestens einen

auleren Bohrgestangerohr (112, 114) gelagert ist.

Bohrgestéangeanordnung nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass mehrere duliere Bohrgestangerohre (112, 114) vorgesehen sind.
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Bohrgestédngeanordnung nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Tragelement (80) ein drehsteifes Tragseil ist.

Bohrgerat mit mindestens einer Bohrstange (10) nach einem der Anspruche 1 bis
9 oder einer Bohrgestadngeanordnung nach einem der Anspruche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass an der Bohrstange (10) ein Bohrwerkzeug mit einem Leitungsanschluss

l6sbar angebracht ist.

Verfahren zum Nachrusten einer Kellystangenanordnung (100),
wobei eine Innenkellystange einer bestehenden Kellystangenanordnung (100)

durch eine Bohrstange (10) nach einem der Anspruiche 1 bis 9 ersetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass bei einer Mehrfach-Kellystangenanordnung (100) mit einer Innenkellystan-
ge, mindestens einem Zwischenkellyrohr und einem AufRenkellyrohr die Innenkel-
lystange oder die Innenkellystange und mindestens eine Zwischenkellystange

durch die Bohrstange (10) ersetzt wird.
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