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(57)摘要

本发明公开了一种带有弹性波箔支撑的静

压气体径向轴承。该静压气体径向轴承包括轴承

基座、弹性波箔、轴承内圈、内圈定位销和固定垫

片。轴承基座上开设有固定槽，弹性波箔通过固

定垫片焊接在固定槽内；轴承基座与轴承内圈沿

圆周方向均匀设置有一定数量的节流孔，侧面均

开有定位槽；内圈定位销位于定位槽内，可防止

轴承内圈沿圆周方向转动。本发明加设了弹性波

箔和轴承内圈，弹性波箔可以起到弹性支撑作

用，允许轴具有更大的振动幅度，提高了轴承的

稳定性和抗冲击性；轴承内圈方便更换，降低了

成本；同时轴承基座和轴承内圈上开设的多排均

布节流孔可以提高供气均匀性；双层节流孔结构

可以减小打孔深度，降低加工难度。
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1.一种带有弹性波箔支撑的静压气体径向轴承，其特征在于，所述轴承包括轴承基座、

弹性波箔、轴承内圈、内圈定位销和固定垫片；轴承基座上开设有固定槽，弹性波箔通过固

定垫片焊接在固定槽内；轴承基座与轴承内圈沿圆周方向均匀设置有一定数量的节流孔，

侧面均开有定位槽；内圈定位销位于定位槽内，可对轴承基座和轴承内圈的节流孔进行定

位，同时防止轴承内圈沿圆周方向转动；轴承内圈直径略大于主轴直径，从而形成轴承间

隙；制作好的轴承基座、弹性波箔和轴承内圈依次叠加。

2.根据权利要求1所述的带有弹性波箔支撑的静压气体径向轴承，其特征在于，所述的

轴承基座沿圆周方向均匀设置有数个结构相同的节流孔，大孔孔径为2~4mm，小孔孔径为1~
2mm，孔数目为4~14个，设有1~4列，轴承基座节流孔在轴向方向可等距布置也可以变距布

置。

3.根据权利要求1所述的带有弹性波箔支撑的静压气体径向轴承，其特征在于，所述的

弹性波箔为金属波箔型，波箔箔片沿圆周方向均匀设置有数个结构相同的通孔，孔径为1~
2mm，数目为4~14个，设有1~4列，箔片通孔在轴向方向可等距布置也可以变距布置，箔片通

孔与轴承基座节流孔对齐布置。

4.根据权利要求1所述的带有弹性波箔支撑的静压气体径向轴承，其特征在于，所述的

弹性波箔的箔片宽度小于轴承基座宽度，差值为2~4mm，压制的箔片高度为0.2~0.7mm，波拱

数为8~50个。

5.根据权利要求1所述的带有弹性波箔支撑的静压气体径向轴承，其特征在于，所述的

轴承内圈沿圆周方向均匀设置有数个结构相同的节流孔，大孔孔径为1~2mm，小孔孔径为

0.2~1mm，孔数目为4~14个，设有1~4列，轴承内圈节流孔在轴向方向可等距布置也可以变距

布置，轴承内圈节流孔与轴承基座节流孔对齐布置。

6.根据权利要求1所述的带有弹性波箔支撑的静压气体径向轴承，其特征在于，所述的

轴承内圈宽度略小于轴承基座宽度，差值不超过1mm，轴承内圈内径略大于主轴直径，差值

均为0.02mm~0.2mm。
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一种带有弹性波箔支撑的静压气体径向轴承

技术领域

[0001] 本发明属于气体轴承及高速旋转机械领域，具体涉及一种带有弹性波箔支撑的静

压气体径向轴承。

背景技术

[0002] 静压气体径向轴承具有振动小、旋转精度高、摩擦损耗小、寿命长和对环境无污染

等优点，广泛应用于航空航天工业、半导体工业、超精密加工设备和精密测量设备中。轴承

刚度是静压气体径向轴承的主要性能指标，是确保轴承精度的关键。静压气体轴承的承载

能力和刚度与节流形式、供气压力以及支撑的结构形式有关。静压气体轴承的节流方式主

要是小孔节流、狭缝节流、表面节流和多孔质节流等。目前国内对上述几种节流方式都有着

不同程度的研究和应用，其中小孔供气静压气体轴承一般采用较小孔径的节流孔和较小的

轴承间隙，使气体在经过节流孔和轴承间隙过程中发生较强的节流效应，从而有利于轴承

刚度的提高。应用广泛的小孔节流静压气体径向轴承刚度较高，但是其承载力较低，稳定性

较差。目前，通常是通过高供气压力来提高小孔节流静压气体径向轴承的承载力，但是小孔

节流静压气体径向轴承在高供气压力时容易出现气锤振动，从而导致轴承失效，这极大制

约了轴承承载能力的提升。同时，在主轴高速旋转的情况下，如果遇到外界冲击和扰动，转

子失稳时，主轴与轴承之间会发生烧结和粘连，造成主轴和轴承严重磨损甚至毁坏，严重影

响设备的安全和稳定运行。

[0003] 基于现有的一些研究难点，我们发明了一种带有弹性波箔支撑的静压气体径向轴

承。相比于传统的静压气体径向轴承，本发明加设了弹性波箔和轴承内圈，弹性波箔可以起

到弹性支撑作用，允许轴具有更大的振动幅度，提高了轴承的稳定性和抗冲击性；轴承内圈

方便更换，降低了成本；同时轴承基座和轴承内圈上开设的多排均布节流孔可以提高供气

均匀性；双层节流孔结构可以减小打孔深度，降低加工难度，使得轴承具有更高的适应性。

发明内容

[0004] 本申请提供了一种带有弹性波箔支撑的静压气体径向轴承，对轴承支撑的结构形

式以及节流形式进行了改进，加设了弹性波箔和轴承内圈，弹性波箔可以起到弹性支撑作

用，允许轴具有更大的振动幅度，提高了轴承的稳定性和抗冲击性；轴承内圈方便更换，降

低了成本；同时轴承基座和轴承内圈上开设的多排均布节流孔可以提高供气均匀性；双层

节流孔结构可以减小打孔深度，降低加工难度，使得轴承具有更高的适应性。本发明的技术

方案如下。

[0005] 本发明的一种带有弹性波箔支撑的静压气体径向轴承，包括轴承基座、弹性波箔、

轴承内圈、内圈定位销和固定垫片。轴承基座上开设有固定槽，弹性波箔通过固定垫片焊接

在固定槽内；轴承基座与轴承内圈沿圆周方向均匀设置有一定数量的节流孔，侧面开有定

位槽；内圈定位销位于定位槽内，可对轴承基座和轴承内圈的节流孔进行定位，同时防止轴

承内圈沿圆周方向转动；轴承内圈直径略大于主轴直径，从而形成轴承间隙；制作好的轴承
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基座、弹性波箔和轴承内圈依次叠加。

[0006] 所述的轴承基座沿圆周方向均匀设置有数个结构相同的节流孔，大孔孔径为2~
4mm，小孔孔径为1~2mm，孔数目为4~14个，设有1~4列，轴承基座节流孔在轴向方向可等距布

置也可以变距布置。

[0007] 所述的弹性波箔为金属波箔型，波箔箔片沿圆周方向均匀设置有数个结构相同的

通孔，孔径为1~2mm，数目为4~14个，设有1~4列，箔片通孔在轴向方向可等距布置也可以变

距布置，箔片通孔与轴承基座节流孔对齐布置。

[0008] 所述的弹性波箔的箔片宽度小于轴承基座宽度，差值为2~4mm，压制的箔片高度为

0.2~0.7mm，波拱数为8~50个。

[0009] 所述的轴承内圈沿圆周方向均匀设置有数个结构相同的节流孔，大孔孔径为1~
2mm，小孔孔径为0.2~1mm，孔数目为4~14个，设有1~4列，轴承内圈节流孔在轴向方向可等距

布置也可以变距布置，轴承内圈节流孔与轴承基座节流孔对齐布置。

[0010] 所述的轴承内圈宽度略小于轴承基座宽度，差值不超过1mm，轴承内圈内径略大于

主轴直径，差值均为0.02mm~0.2mm。

附图说明

[0011] 图1为本发明提供的一种带有弹性波箔支撑的静压气体径向轴承的爆炸图。

[0012] 图2为本发明提供的带有弹性波箔支撑的静压气体径向轴承的装配示意图。

[0013] 图3为本发明提供的带有弹性波箔支撑的静压气体径向轴承采用的轴承基座、弹

性波箔和轴承内圈进行安装和定位的示意图。

[0014] 图4为本发明提供的带有弹性波箔支撑的静压气体径向轴承采用的轴承基座的节

流孔分布和轴承基座定位槽分布的示意图。

[0015] 图5为本发明提供的带有弹性波箔支撑的静压气体径向轴承采用的轴承内圈的节

流孔分布和轴承内圈定位槽分布的示意图。

[0016] 根据本申请实施例的一种带有弹性波箔支撑的静压气体径向轴承示意图，附图标

记说明：

[0017] 1、轴承基座；11、轴承基座节流孔；12、固定槽；13、轴承基座侧面；14、轴承基座定

位槽；15、轴承基座另一侧面；2、弹性波箔；  21、弹性波箔侧面；3、轴承内圈；31、轴承内圈节

流孔；32、轴承内圈定位槽；33、轴承内圈侧面；4、内圈定位销；5、固定垫片。

具体实施方式

[0018] 为了使本技术领域的人员更好地理解本发明的目的、技术方案及优点，下面将结

合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行描述。

[0019] 如图1所示，本发明提供了一种带有弹性波箔支撑的静压气体径向轴承。该静压气

体径向轴承包括轴承基座1、弹性波箔2、轴承内圈3、内圈定位销4和固定垫片5。其中，弹性

波箔2是先将金属片打上一定数量的小孔，孔径为1~2mm，数目为4~14个，设有1~4列，箔片通

孔在轴向方向可等距布置也可以变距布置，再在模具上压制成为波箔型弹性支撑箔片。波

箔通孔与轴承基座节流孔对齐布置，之后通过固定垫片5焊接在轴承基座1的固定槽12内。

[0020] 如图2所示，弹性波箔2通过固定垫片5焊接在轴承基座1的固定槽12内，箔片侧面
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21与轴承基座侧面13重合。内圈定位销4位于轴承基座定位槽14和轴承内圈定位槽32处，可

对轴承基座和轴承内圈的节流孔进行定位，同时可防止轴承内圈沿圆周方向转动；将制作

好的轴承基座1、弹性波箔2和轴承内圈3按照如图2所示的排列方式依次叠加。

[0021] 如图3所示，弹性波箔2的箔片宽度小于轴承基座1宽度，差值为2~4mm，压制的箔片

高度为0.2~0.7mm，波拱数为8~50个；轴承内圈3宽度略小于轴承基座1的宽度，差值不超过

1mm；轴承内圈3内径略大于主轴直径，差值均为0.02mm~0.2mm。弹性波箔2分别与轴承基座1

的内圈和轴承内圈3的外圈接触，起到弹性支承和缓冲振动的作用。

[0022] 如图4所示，轴承基座1沿圆周方向均匀设置有数个结构相同的节流孔11，大孔孔

径为2~4mm，小孔孔径为1~2mm，孔数目为4~14个，设有1~4列，轴承基座节流孔11在轴向方向

可等距布置也可以变距布置。轴承基座1的侧面15开设有轴承基座定位槽14。

[0023] 如图5所示，轴承内圈3沿圆周方向均匀设置有数个结构相同的节流孔31，大孔孔

径为1~2mm，小孔孔径为0.2~1mm，孔数目为4~14个，设有1~4列，轴承内圈节流孔31在轴向方

向可等距布置也可以变距布置，轴承内圈节流孔与轴承基座节流孔对齐布置。轴承内圈3的

侧面33开设有轴承内圈定位槽32。
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图3

图4
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图5
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