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@ Fliissigkeitsringkompressor fiir Gase.

@ Bei einem Flussigkeitsringkompressor fiir Gase weist
die Steuerscheibe vor dem sichelformigen Druckschlitz (3)
einen bogenfdérmigen Bereich (3A) auf, in dem voneinander
beabstandet Radialschliitze (3B) liegen, deren Breite und

- deren Kontur an die Schaufeldicke angepaBt sind, so daB

eine Scheibe flir unterschiedliche Druckverhiltnisse bei
unverédndert bleibender relativer Geh&uselage brauchbar
ist.
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Flissigkeitsringkompressor fiir Gase

Die Erfindung betrifft einen Fliissigkeitsringkompressor fir
Gase nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Zu dem einschlidgigen Stand der Technik gehdrten Kompres-
soren nach der Siemens-Preisliste P 20 I. Teil, Juli 64,
Seiten 4 und 5 und der Siemens-Druckschrift E 725/1013
"Vakuumpumpen und Verdichter Siemens-System ELMO-F", d.h.
Kompressoren mit Umlaufwaéserzufﬁhrungvhinter dem Saug-
schlitz bzw. DruckflﬁssigkeitsdurchlaB fiir Spaltdicht-
flissigkeit, sowie einem dem sichelfdrmigen Druckschlitz
vorgeordneten Lochbereich, die den gesamten Druckauslal
bilden. Die GroBe des Druckauslasses und insbesondere des
Druckschlitzes wird vom Druckverhéltnis des Enddruckes zum
Ansaugdruck bestimmt,~d.h,_dér Anfang -des Druckauslasses

in Umlaufrichtung des Schaufelrades gesehen ist dem jewei-
ligen Druckverhdltnis anzupassen. Zu diesem Zweck mufl die
Lage der Gehduseinnenkontur zum DruckauslaB entsprechend
dem jeweiligen gewilinschten Druckverhdltnis verstellt werden.
Die Bohrungen des Lochbéreiches, die im Enddruckbereich
liegen, lassen das kompgimiefte Gas leichter von der dem
Schaufelrad zugewandten Steuerscheibenvorderseite zur.
Steueréchéibenrﬁckseite dringen als die vom Enddruékbereich

weiter entfernten Bohrungen, da die an der Steuerscheiben-

riickseite befindliche Fllissigkeit den vorderseitig weniger

~druCkbeaufsch1agten}Bdhrungen zﬁhehmend:méhr abschlieBt,

so daB praktisch eine Art Flissigkeitsventilwirkung vorliegt.

Bei groBeren Druckverhdltnissen ist vielfach zur Unter-
stiitzung der Fliissigkeitsventilwirkung noch ein riicksei-

tiges Plattenventil vorgesehen.

Ot 2 Ca / 16.03.1982
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Da der Durchmesser der Bohrungen an die Schaufeldicke ange-
paBt sein muB und das Verh#ltnis 1,2 : 1 nicht tberschreiten
soll, ist eine Strémungsg}enzgeschwindigkeit nicht unter-
schreitbar, so daB entsprethende Strémungsverluste hinge-
nommen werden miissen. Das besagte Verhdltnis von Bohrungs-
durchmesser zu Schaufeldicke ist im Hinblick auf sch&dliche
Riickstromungen iiber Bohrung zu Bohrung von Schaufelkammer
zu Schaufelkammer gewdhlt, da zu grofe Rickstrdmungen die
an sich mdgliche Wirkungsgradverbesserung durch Abnahme der
Strémungsverluste infolge kleinerer Strémungswiderstidnde
wieder zunichte machen. Eine VergrdBerung der Zahl der von-
einander beabstandeten Bohrungen zwecks Verringerung der
Strémungsgeschwindigkeit ist weder in radialer Erstreckung
noch in Umfangsrichtung méglich, da im ersteren Fall der
rotierende Fliissigkeitsring beeintridchtigt und im zweiten
Fall das Druckverhdltnis verringert wirde. A

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Herabsetzung
der erforderlichen Leistungsaufnahme und Verbesserung des
Wirkungsgrades fiir im weiten Bereich unterschiedliche
Druckverhdltnisse unter Wegfall der Notwendigkeit einer
Geh3duseverstellung zu erreichen.

Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt durch die kenn-
zeichnenden MaBnahmen des Patentanspruchs 1.

Durch die Anbringung von Radialschlitzen mit an die Schau-
feldicke angepafter Schlitzbreite werden die Austritts-
querschnitte bei gleichbleibendem DurchlaBbereich vergrofiert
und damit die Strémungsgeschwindigkeiten bzw. Strdmungsver-
luste verringert. Gegebenenfalls kann sogar eine Verkiirzung
des Bereiches zur Erh6hung des Druckverh#dltnisses vorgeéehen
werden, ohne daf der gesamte Ausstrdmquerschnitt von Bereich
und Druckschlitz {DruckauslafB) herabgesetzt wird. Mit den
erfindungsgemdfen Mafnahmen 138t sich ein merklich erhohter
Ansaugvolumenstrom (ErhShung im Mittel etwa 10 %) und eine

merklich verringerte Leistungsaufnahme (im Mittel etwa 15 %)
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bei Radialschlitzen erreichen, die die Steuerscheibe quer.
(o = 90) durchdringen. Bei einer Verringerung des Durch-
dringungswinkels « auf eine Neigung von « im Grenzfall
gegen 0° 14Bt sich der Verbesserungseffekt noch verstidrken,
d.h. eine Leistungsaufnahmeminderung {iber 15 % und ein iiber

10 % hoherer Ansaugvolumenstrom erhalten.

Bei gekrimmten Schaufeln ist es vorteilhaft, wenn die
Radialschlitze entsprechend in ihrer Kontur gekriimmt aus-
gebildet sind.

Zwei Ausfihrungsbeispiele ‘der Erfindung sind in der Zeich-
nung dargestellt und nachfolgend erldutert. Es zeigen

Fig. 1 die Riickseite einer Steuerscheibe fiir ein.Maschinen-
gehduse mit kreisfOGrmiger Kontur, :

Fig. 2 den Gegenstand der Fig. 1 von der Schaufelradseite
gesehen, ‘

Fig. 3 und 4 Querschnitte durch die die Radialschlitze ent-
haltenden Teile der Steuerscheibe,

Fig. 5 die Vorderseite einer anderen kreisfdrmigen Steuer-
scheibe. '

In einem nicht dargestellten Maschinengehﬁﬁse mit kreis-
formiger Innenkontur und stirﬁseitigen Lagerschilden fiir _
die Schaufelradwelle ist zumindest ein Lagerschild mit Ein-
und AuslaBstutzen fiir das zu férdernde und komprimierende
Gas und einer Druckfliissigkeitszuleitung ausgestattet, vor
dem eine ebene kreisfdrmige Steuerscheibe 1 gemdf Fig. 1

und 2 mit einem sichelférmigen Saﬁgschlitz 2 und einem
sichelférmigen Druckschlitz 3 nebst diesem in Drehrichtung
des Schaufelrades gesehen ﬁorgeordneten Radialschlitzen 3B
liegt. Dem anderen Lagerschild kann bei gleicher AusBildung'
eine gleiche Steuerscheibe oder aber beil einem ausschlieB-
lich der Wellenlagerung dienenden Lagerschild eine einfache
Kreisscheibe zugeordnet sein. Die Wellendurchldsse 4 in den

Lagerschilden und den Steuer- bzw. Kreisscheiben 1 sind .
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exzentrisch angeordnet und von einem ringférmigen Druck-
fliissigkeitsdurchlall 6 mit einer Einstrémrinne 7 hinter dem
Saugschlitz umgeben; der Durchlaf 6 ist mit dem Druck-
fliissigkeitseinlauf 5 in Verbindung stehend. In einem bogen-
férmigen Bereich 3A vor dem Druckschlitz 3 liegen eine
Anzahl von Radialschlitzen 3B etwa gleicher Ldnge mit
Abstand voneinander, deren Schlitzbreite an die Schaufel-
dicke des nicht dargestellten Schaufelrades angepaft ist.
Die Schlitzlidnge ist mehr als das Doppelte der Schlitz-
breite bemessen und ist ldnger als der radial erstreckte
Anfang des Saugschlitzes 3. Die Gesamtausdehnung des Druck-
auslasses 3 und 3B in Umlaufrichtung gesehen entspricht
etwa der des Saugschlitzeg 2.

Aus fertigungstechnischen Griinden sind gemdB Fig. 4 quer
(o¢= 90) zur Steuerscheibe 1 von der Schaufelradseite 1A
zur Riickseite 1B gerichtete Radialschlitze 3B einfach her-
zustellen und zu kalibrieren. Fiir ein mdglichst strOmungs-
widerstandsarmes FliefBen des Gases von den Schaufelkammern
hin zum Druckauslalf ist es gem#fl Fig. 3 vorteilhaft, in der
Drehrichtung von innen nach auflen unter einem Winkel o«¢ ge-
neigte Radialschlitze 3B vorzusehen, wobei der Neigungs-
winkel o¢ kleiner als 90° sein kann. Dadurch steht effektiv
ein maximaler Ausstrﬁmgperschnitt zur Verfligung.

In Fig. 5 ist fiir eine Steuerscheibe mit Umlauffliissig-
keitsbohrung 8 hinter dem Saugschlitz 2 die vergleichbare
Anordnung von Radialschlitzen 3B gezeigt.

5 Figuren

5 Patentanspriiche
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Patentanspriiche

1. Flissigkeitsringkompressor fiir Gase mit einem ein Schau-
felrad exzentrisch umgebenden Maschinengehiuse zumindest
anndhernd kreisformiger Innenkéntur, das Stirnséitig von
Lagerschilden fiir die Schaufelradwelle abgeschlossen ist,
von denen wenigstens ein Lagerschild getrennte Saug- und
Druckstutzen aufweist, die iiber Saug- und Druckschlitze in
einer jeweils zwischen Lagerschild und Gehiuse angeordneten
ebenen Steuerscheibe mit Schaufelkammern des Schaufelrades
in Verbindung stehen, einem DruckfliissigkeitsdurchlaB und/
oder einer Umlaufwasserboﬁrung im Schaufelkammerbreich
hinter dem Saugschlitz, wobei Vor dem sichelfdérmigen Druck-
schlitz innerhalb eines bogenf6rmigen Bereiches noch eine
Mehrzahl von kleineren Druckdurchlidssen Verteilt"éngeordnet
sind und dieser Bereich in radialer Richtung iiber die an-
fingliche Druckschlitzbreite hinausragt, wobei die Abmes-
sungen der Druckdurchlisse in Umfangsrichtung an die sie
liberstreichende Schaufeldicke angepalit sind, d ad ur ch
gekennzeichnet , daB in dem bogenfdrmigen
Bereich (3A) der Steuerscheibe (1) vor dem radialgerich-
teten Druckschlitzanfang eine Anzahl von Radialschlitzen
(3B) mit gegenseitigem Abstand angeordnet sind, deren
Schlitzbreite an die Séﬁaufeldicke angepalBt ist.

2. Kompressor nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet , daB der bogenfdrmige Bereich (3A)
eine einheitliche radiale Breite hat.

3. Xompressor nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge -
kennzeichnet, daB die Linge jedes Radial-
schlitzes (3B) mehr als doppelt so grol wie seine Breite
gewéhlf ist.

4. XKompressor nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet , daB die Neigung der Radial-
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schlitze (3B) von der Steuerscheibenvorderseite zur
Steuerscheibenriickseite in Umlaufrichtung einen Winkel &

gegen die Steuerscheibenebene einschliefit, der < 90° ist.

5. Kompressor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, da die
Kontur der Radialschlitze (3B) an die Schaufelkriimmung

angepaBt gekrimmt ist.
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