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Flüssigkeitsringkompressor  für  Gase. 

Bei  einem  Flüssigkeitsringkompressor  für  Gase  weist 
die  Steuerscheibe  vor  dem  sichelförmigen  Druckschlitz  (3) 
einen  bogenförmigen  Bereich  (3A)  auf,  in  dem  voneinander 
beabstandet  Radialschlitze  (3B)  liegen,  deren  Breite  und 
deren  Kontur  an  die  Schaufeldicke  angepaßt  sind,  so  daß 
eine  Scheibe  für  unterschiedliche  Druckverhältnisse  bei 
unverändert  bleibender  relativer  Gehäuselage  brauchbar 
ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   F l ü s s i g k e i t s r i n g k o m p r e s s o r   f ü r  

Gase  n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

Zu  dem  e i n s c h l ä g i g e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k   g e h ö r t e n   K o m p r e s -  

s o r e n   n a c h   d e r   S i e m e n s - P r e i s l i s t e   P  20  I .   T e i l ,   J u l i   6 4 ,  

S e i t e n   4  und  5  und  d e r   S i e m e n s - D r u c k s c h r i f t   E  7 2 5 / 1 0 1 3  

" V a k u u m p u m p e n   und  V e r d i c h t e r   S i e m e n s - S y s t e m   ELMO-F",   d . h .  

K o m p r e s s o r e n   mi t   U m l a u f w a s s e r z u f ü h r u n g   h i n t e r   dem  S a u g -  

s c h l i t z   bzw.   D r u c k f l ü s s i g k e i t s d u r c h l a ß   f ü r   S p a l t d i c h t -  

f l ü s s i g k e i t ,   s o w i e   e i n e m   dem  s i c h e l f ö r m i g e n   D r u c k s c h l i t z  

v o r g e o r d n e t e n   L o c h b e r e i c h ,   d i e   den  g e s a m t e n   D r u c k a u s l a ß  

b i l d e n .   Die  Größe   des   D r u c k a u s l a s s e s   u n d  i n s b e s o n d e r e   d e s  

D r u c k s c h l i t z e s   w i r d   vom  D r u c k v e r h ä l t n i s   des   E n d d r u c k e s   zum 

A n s a u g d r u c k   b e s t i m m t ,   d . h .   d e r   A n f a n g  d e s   D r u c k a u s l a s s e s  

in  U m l a u f r i c h t u n g   des   S c h a u f e l r a d e s   g e s e h e n   i s t   dem  j e w e i -  

l i g e n   D r u c k v e r h ä l t n i s   a n z u p a s s e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  muß  d i e  

Lage   d e r   G e h ä u s e i n n e n k o n t u r   zum  D r u c k a u s l a ß   e n t s p r e c h e n d  

dem  j e w e i l i g e n   g e w ü n s c h t e n   D r u c k v e r h ä l t n i s   v e r s t e l l t   w e r d e n .  

Die  B o h r u n g e n   des   L o c h b e r e i c h e s ,   d i e   im  E n d d r u c k b e r e i c h  

l i e g e n ,   l a s s e n   das   k o m p r i m i e r t e   Gas  l e i c h t e r   von  d e r   d e m  

S c h a u f e l r a d   z u g e w a n d t e n   S t e u e r s c h e i b e n v o r d e r s e i t e   z u r  

S t e u e r s c h e i b e n r ü c k s e i t e   d r i n g e n  a l s   d i e   vom  E n d d r u c k b e r e i c h  

w e i t e r   e n t f e r n t e n   B o h r u n g e n ,  d a   d i e   an  d e r   S t e u e r s c h e i b e n -  

r ü c k s e i t e   b e f i n d l i c h e   F l ü s s i g k e i t   den   v q r d e r s e i t i g w e n i g e r  

d r u c k b e a u f s c h l a g t e n   B o h r u n g e n   z u n e h m e n d  m e h r   a b s c h l i e ß t ,  

so  daß  p r a k t i s c h   e i n e   A r t   F l ü s s i g k e i t s v e n t i l w i r k u n g   v o r l i e g t .  

B e i  g r ö ß e r e n  D r u c k v e r h ä l t n i s s e n   i s t  v i e l f a c h   zu r   U n t e r -  

s t ü t z u n g   d e r   F l ü s s i g k e i t s v e n t i l w i r k u n g   n o c h   e i n   r ü c k s e i -  

t i g e s   P l a t t e n v e n t i l   v o r g e s e h e n .  



Da  d e r   D u r c h m e s s e r   de r   B o h r u n g e n   an  d i e   S c h a u f e l d i c k e   a n g e -  

p a ß t   s e i n   muß  und  das   V e r h ä l t n i s   1 , 2  :   1  n i c h t   ü b e r s c h r e i t e n  

s o l l ,   i s t   e i n e   S t r ö m u n g s g r e n z g e s c h w i n d i g k e i t   n i c h t   u n t e r -  

s c h r e i t b a r ,   so  daß  e n t s p r e c h e n d e   S t r ö m u n g s v e r l u s t e   h i n g e -  

nommen  w e r d e n   m ü s s e n .   Das  b e s a g t e   V e r h ä l t n i s   von  B o h r u n g s -  

d u r c h m e s s e r   zu  S c h a u f e l d i c k e   i s t   im  H i n b l i c k   a u f   s c h ä d l i c h e  

R ü c k s t r ö m u n g e n   ü b e r   B o h r u n g   zu  B o h r u n g   von  S c h a u f e l k a m m e r  

zu  S c h a u f e l k a m m e r   g e w ä h l t ,   da  zu  g r o ß e   R ü c k s t r ö m u n g e n   d i e  

an  s i c h   m ö g l i c h e   W i r k u n g s g r a d v e r b e s s e r u n g   d u r c h   Abnahme  d e r  

S t r ö m u n g s v e r l u s t e   i n f o l g e   k l e i n e r e r   S t r ö m u n g s w i d e r s t ä n d e  

w i e d e r   z u n i c h t e   m a c h e n .   E i n e   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   Zahl   de r   v o n -  

e i n a n d e r   b e a b s t a n d e t e n   B o h r u n g e n   z w e c k s   V e r r i n g e r u n g   d e r  

S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   i s t   w e d e r   in  r a d i a l e r   E r s t r e c k u n g  

n o c h   in  U m f a n g s r i c h t u n g   m ö g l i c h ,   da  im  e r s t e r e n   F a l l   d e r  

r o t i e r e n d e   F l ü s s i g k e i t s r i n g   b e e i n t r ä c h t i g t   und  im  z w e i t e n  

F a l l   das   D r u c k v e r h ä l t n i s   v e r r i n g e r t   w ü r d e .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   H e r a b s e t z u n g  

d e r   e r f o r d e r l i c h e n   L e i s t u n g s a u f n a h m e   und  V e r b e s s e r u n g   d e s  

W i r k u n g s g r a d e s   f ü r  i m   w e i t e n   B e r e i c h   u n t e r s c h i e d l i c h e  

D r u c k v e r h ä l t n i s s e   u n t e r   W e g f a l l   d e r   N o t w e n d i g k e i t   e i n e r  

G e h ä u s e v e r s t e l l u n g   zu  e r r e i c h e n .  

Die  L ö s u n g   d e r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   g e l i n g t   d u r c h   d i e   k e n n -  

z e i c h n e n d e n   Maßnahmen   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

D u r c h   d i e   A n b r i n g u n g   von  R a d i a l s c h l i t z e n   m i t   an  d i e   S c h a u -  

f e l d i c k e   a n g e p a ß t e r   S c h l i t z b r e i t e   w e r d e n   d i e   A u s t r i t t s -  

q u e r s c h n i t t e   b e i   g l e i c h b l e i b e n d e m   D u r c h l a ß b e r e i c h   v e r g r ö ß e r t  

und  d a m i t   d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   bzw.   S t r ö m u n g s v e r -  

l u s t e   v e r r i n g e r t .   G e g e b e n e n f a l l s   kann   s o g a r   e i n e   V e r k ü r z u n g  

des   B e r e i c h e s   zu r   E r h ö h u n g   des  D r u c k v e r h ä l t n i s s e s   v o r g e s e h e n  

w e r d e n ,   ohne   daß  de r   g e s a m t e   A u s s t r ö m q u e r s c h n i t t   von  B e r e i c h  

und  D r u c k s c h l i t z   ( D r u c k a u s l a ß )   h e r a b g e s e t z t   w i r d .   Mit  d e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Maßnahmen   l ä ß t   s i c h   e i n   m e r k l i c h   e r h ö h t e r  

A n s a u g v o l u m e n s t r o m   ( E r h ö h u n g   im  M i t t e l   e twa   10  s)  und  e i n e  

m e r k l i c h   v e r r i n g e r t e   L e i s t u n g s a u f n a h m e   (im  M i t t e l   e twa  15  $)  



b e i   R a d i a l s c h l i t z e n   e r r e i c h e n ,   d i e   d i e   S t e u e r s c h e i b e   q u e r  
( @ =   90)  d u r c h d r i n g e n .   Bei   e i n e r   V e r r i n g e r u n g   des   D u r c h -  

d r i n g u n g s w i n k e l s  @   a u f   e i n e   N e i g u n g   v o n  @  i m   G r e n z f a l l  

g e g e n   0°  l ä ß t   s i c h   d e r   V e r b e s s e r u n g s e f f e k t   n o c h   v e r s t ä r k e n ,  

d . h .   e i n e   L e i s t u n g s a u f n a h m e m i n d e r u n g   ü b e r   15  u n d   e i n   ü b e r  

10  h ö h e r e r   A n s a u g v o l u m e n s t r o m   e r h a l t e n .  

Bei  g e k r ü m m t e n   S c h a u f e l n   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  d i e  

R a d i a l s c h l i t z e   e n t s p r e c h e n d   in  i h r e r   K o n t u r   g e k r ü m m t   a u s -  

g e b i l d e t   s i n d .  

Zwei  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  d e r   E r f i n d u n g  s i n d   in   d e r   Z e i c h -  

nung   d a r g e s t e l l t   und  n a c h f o l g e n d   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  d i e   R ü c k s e i t e   e i n e r   S t e u e r s c h e i b e   f ü r   e i n . M a s c h i n e n -  

g e h ä u s e   m i t   k r e i s f ö r m i g e r   K o n t u r ,  

F i g .   2  den  G e g e n s t a n d   d e r   F i g .   1  von  d e r   S c h a u f e l r a d s e i t e  

g e s e h e n ,  

F i g .   3  und  4  Q u e r s c h n i t t e   d u r c h   d i e   d i e   R a d i a l s c h l i t z e   e n t -  

h a l t e n d e n   T e i l e   d e r   S t e u e r s c h e i b e ,  

F i g .   5  d i e   V o r d e r s e i t e   e i n e r   a n d e r e n   k r e i s f ö r m i g e n  S t e u e r -  

s c h e i b e .  

In  e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   M a s c h i n e n g e h ä u s e   m i t   k r e i s -  

f ö r m i g e r   I n n e n k o n t u r   und   s t i r n s e i t i g e n   L a g e r s c h i l d e n   f ü r  

d i e   S c h a u f e l r a d w e l l e   i s t   z u m i n d e s t   e i n   L a g e r s c h i l d   m i t   E i n -  

und  A u s l a ß s t u t z e n   f ü r   das   zu  f ö r d e r n d e   und  k o m p r i m i e r e n d e  

Gas  und  e i n e r   D r u c k f l ü s s i g k e i t s z u l e i t u n g   a u s g e s t a t t e t ,   v o r  

dem  e i n e   e b e n e   k r e i s f ö r m i g e   S t e u e r s c h e i b e   1  gemäß  F i g .   1 

und  2  m i t   e i n e m   s i c h e l f ö r m i g e n   " S a u g s c h l i t z   2  und  e i n e m  

s i c h e l f ö r m i g e n   D r u c k s c h l i t z  3   n e b s t   d i e s e m   in   D r e h r i c h t u n g  

des  S c h a u f e l r a d e s   g e s e h e n   v o r g e o r d n e t e n   R a d i a l s c h l i t z e n   3B 

l i e g t .   Dem  a n d e r e n   L a g e r s c h i l d   kann  b e i   g l e i c h e r   A u s b i l d u n g  

e i n e   g l e i c h e   S t e u e r s c h e i b e   o d e r   a b e r   b e i   e i n e m   a u s s c h l i e ß -  

l i c h   d e r   W e l l e n l a g e r u n g   d i e n e n d e n   L a g e r s c h i l d   e i n e   e i n f a c h e  

K r e i s s c h e i b e   z u g e o r d n e t   s e i n .   Die  W e l l e n d u r c h l ä s s e   4  in   d e n  

L a g e r s c h i l d e n   und  den  S t e u e r -   bzw.  K r e i s s c h e i b e n   1  s i n d  



e x z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t   und  von  e i n e m   r i n g f ö r m i g e n   D r u c k -  

f l ü s s i g k e i t s d u r c h l a ß   6  mi.t  e i n e r   E i n s t r ö m r i n n e   7  h i n t e r   dem 

S a u g s c h l i t z   u m g e b e n ;   d e r   D u r c h l a ß   6  i s t   mi t   dem  D r u c k -  

f l ü s s i g k e i t s e i n l a u f   5  in  V e r b i n d u n g   s t e h e n d .   In  e i n e m   b o g e n -  

f ö r m i g e n   B e r e i c h   3A  vo r   dem  D r u c k s c h l i t z   3  l i e g e n   e i n e  

A n z a h l   von  R a d i a l s c h l i t z e n   3B  e twa   g l e i c h e r   L ä n g e   m i t  

A b s t a n d   v o n e i n a n d e r ,   d e r e n   S c h l i t z b r e i t e   an  d i e   S c h a u f e l -  

d i c k e   des  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S c h a u f e l r a d e s   a n g e p a ß t   i s t .  

Die  S c h l i t z l ä n g e   i s t   mehr   a l s   das   D o p p e l t e   d e r   S c h l i t z -  

b r e i t e   b e m e s s e n   und  i s t   l ä n g e r   a l s   d e r   r a d i a l   e r s t r e c k t e  

A n f a n g   des   S a u g s c h l i t z e s   3.  Die  G e s a m t a u s d e h n u n g   des   D r u c k -  

a u s l a s s e s   3  und  3B  in  U m l a u f r i c h t u n g   g e s e h e n   e n t s p r i c h t  

e twa  d e r   des   S a u g s c h l i t z e s   2 .  

Aus  f e r t i g u n g s t e c h n i s c h e n   G r ü n d e n   s i n d   gemäß  Fig_.  4  q u e r  

( @ =  9 0 )   z u r   S t e u e r s c h e i b e   1  von  d e r   S c h a u f e l r a d s e i t e   1A 

zur   R ü c k s e i t e   1B  g e r i c h t e t e   R a d i a l s c h l i t z e   3B  e i n f a c h   h e r -  

z u s t e l l e n   und  zu  k a l i b r i e r e n .   Für  e i n   m ö g l i c h s t   s t r ö m u n g s -  

w i d e r s t a n d s a r m e s   F l i e ß e n   des   G a s e s   von  den  S c h a u f e l k a m m e r n  

h i n   zum  D r u c k a u s l a ß   i s t   es  gemäß  F i g .   3  v o r t e i l h a f t ,   in  d e r  

D r e h r i c h t u n g   von  i n n e n   n a c h   a u ß e n   u n t e r   e i n e m   W i n k e l  @   g e -  

n e i g t e   R a d i a l s c h l i t z e   3B  v o r z u s e h e n ,   w o b e i   d e r   N e i g u n g s -  

w i n k e l  @   k l e i n e r   a l s   90°  s e i n   k a n n .   D a d u r c h   s t e h t   e f f e k t i v  

e i n   m a x i m a l e r   A u s s t r ö m q u e r s c h n i t t   zu r   V e r f ü g u n g .  

In  F i g .   5  i s t   f ü r   e i n e   S t e u e r s c h e i b e   m i t   U m l a u f f l ü s s i g -  

k e i t s b o h r u n g   8  h i n t e r   dem  S a u g s c h l i t z   2  d i e   v e r g l e i c h b a r e  

A n o r d n u n g   von  R a d i a l s c h l i t z e n   3B  g e z e i g t .  



1.  F l ü s s i g k e i t s r i n g k o m p r e s s o r   f ü r   Gase  m i t   e i n e m   e i n   S c h a u -  

f e l r a d   e x z e n t r i s c h   u m g e b e n d e n   M a s c h i n e n g e h ä u s e   z u m i n d e s t  

a n n ä h e r n d   k r e i s f ö r m i g e r   I n n e n k o n t u r ,   das   s t i r n s e i t i g   v o n  

L a g e r s c h i l d e n   f ü r  d i e   S c h a u f e l r a d w e l l e   a b g e s c h l o s s e n   i s t ,  

von  d e n e n   w e n i g s t e n s   e i n   L a g e r s c h i l d   g e t r e n n t e   S a u g -   u n d  

D r u c k s t u t z e n   a u f w e i s t ,   d i e   ü b e r   S a u g -   und  D r u c k s c h l i t z e   i n  

e i n e r   j e w e i l s   z w i s c h e n   L a g e r s c h i l d   und  G e h ä u s e   a n g e o r d n e t e n  

e b e n e n   S t e u e r s c h e i b e   m i t   S c h a u f e l k a m m e r n   des   S c h a u f e l r a d e s  

in   V e r b i n d u n g   s t e h e n ,   e i n e m   D r u c k f l ü s s i g k e i t s d u r c h l a ß   u n d /  

o d e r   e i n e r   U m l a u f w a s s e r b o h r u n g   im  S c h a u f e l k a m m e r b r e i c h  

h i n t e r   dem  S a u g s c h l i t z ,   w o b e i   v o r   dem  s i c h e l f ö r m i g e n   D r u c k -  

s c h l i t z   i n n e r h a l b   e i n e s   b o g e n f ö r m i g e n   B e r e i c h e s   n o c h   e i n e  

M e h r z a h l   von  k l e i n e r e n   D r u c k d u r c h l ä s s e n   v e r t e i l t  a n g e o r d n e t  

s i n d   und  d i e s e r   B e r e i c h   in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   ü b e r   d i e   a n -  

f ä n g l i c h e   D r u c k s c h l i t z b r e i t e   h i n a u s r a g t ,   w o b e i   d i e   A b m e s -  

s u n g e n   d e r   D r u c k d u r c h l ä s s e   in  U m f a n g s r i c h t u n g   an  d i e   s i e  

ü b e r s t r e i c h e n d e   S c h a u f e l d i c k e   a n g e p a ß t   s i n d ,   d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  in  dem  b o g e n f ö r m i g e n  

B e r e i c h   (3A)  d e r   S t e u e r s c h e i b e   (1)  v o r   dem  r a d i a l g e r i c h -  

t e t e n   D r u c k s c h l i t z a n f a n g   e i n e   A n z a h l   von  R a d i a l s c h l i t z e n  

(3B)  m i t   g e g e n s e i t i g e m   A b s t a n d   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d e r e n  

S c h l i t z b r e i t e   an  d i e   S c h a u f e l d i c k e   a n g e p a ß t   i s t .  

2.  K o m p r e s s o r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   b o g e n f ö r m i g e   B e r e i c h   ( 3 A )  

e i n e   e i n h e i t l i c h e   r a d i a l e   B r e i t e   h a t .  

3.  K o m p r e s s o r   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e   t  ,   daß  d i e  L ä n g e   j e d e s   R a d i a l -  

s c h l i t z e s   (3B)  mehr   a l s   d o p p e l t   so  g r o ß   wie   s e i n e   B r e i t e  

g e w ä h l t   i s t .  

4.  K o m p r e s s o r   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   N e i g u n g   d e r   R a d i a l -  



s c h l i t z e   (3B)  von  d e r   S t e u e r s c h e i b e n v o r d e r s e i t e   z u r  

S t e u e r s c h e i b e n r ü c k s e i t e   in  U m l a u f r i c h t u n g   e i n e n   W i n k e l  @  

g e g e n   d i e   S t e u e r s c h e i b e n e b e n e   e i n s c h l i e ß t ,   d e r  ≤  9 0 °   i s t .  

5.  K o m p r e s s o r   n a c h   e inem  d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

K o n t u r   d e r   R a d i a l s c h l i t z e   (3B)  an  d i e   S c h a u f e l k r ü m m u n g  

a n g e p a ß t   g e k r ü m m t   i s t .  
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