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(54) EINRICHTUNG ZUR THERMISCHEN BEHANDLUNG UND/ODER ZUM DURCHGASEN VON KURNIGEN STOFFEN

(57) Eine Einrichtung zur thermischen Behandlung und/
oder zum Durchgasen von kérnigen Stoffen (7) weist ei-
nen Rost (1) zur Aufnahme der zu behandelnden Stoffe
(7), einen unterhalb des Rostes angeordneten Saugkasten
(2) und an den Seitenridndern (3) des Rostes (1) an-
schlieBende, etwa in der Ebene des Rostes (1) liegende
gasundurchldssige Auflageelemente (5) auf.

Um die zu behandelnden Stoffe gleichmé@Big mit Be- L
handlungsgasen durchdringen zu konnen, so da3 eine uber 1
den Querschnitt gleichmaBige Qualitdt gesichert ist, :
ist die Einrichtung mit sich vom Rost (1) nach oben er- 7 ]
streckenden Seitenwdinden (10) versehen und schlieBen NS
diese Seiterwdinde (10) an den AuBenréindern (9) der Auf-

lageelemente (5) an.
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur thermischen Behandlung und/oder zum Durchgasen von kérnigen
Stoffen, insbesondere zum Trocknen, Brennen und/oder Sintern von feinteiligen in der Eisenindustrie zu verwen-
denden Rohstoffen, mit einem Rost zur Aufnahme der zu behandelnden Stoffe, einem unterhalb des Rostes
angeordneten Saugkasten, mit an den Seitenrindern des Rostes anschlieBenden, etwa in der Ebene des Rostes
liegenden gasundurchlissigen Auflageelementen, und mit sich vom Rost nach oben erstreckenden Seitenwiinden,
die an den AuBenrindern der Auflageelemente anschlieBen.,

Bei der Behandlung von kémigen Stoffen mittels einer Sintereinrichtung stellen sich allgemein folgende
Probleme:

DurchdieErhitzung wihrend des Sinterns und das nachfolgende Abkiihlen erleiden die meisten Stoffschiittungen
eine Schrumpfung. NaturgemiB, jedoch im Ausma8 abhZngig von der Materialzusammensetzung der Schiittung auf
dem Sinterrost, erfolgt die Schrumpfung dreidimensional, wobei sich fiir den ProzeB die horizontale Schwindung mit
RiBbildung im Sinterkuchen, insbesondere durch die Spaltbildung zu den seitlichen Begrenzungen hin nachteilig
auswirkt. Durch den Spalt, der im Verlauf des Sinterprozesses der Sinterfront folgend fortschreitet, wird der fiir die
Verbrennung des festen Brennstoffes (Kohlenstoffgehaltes) in der Schiittung notwendigen Luft bzw. den
Sauerstoffgemischen ein leichterer Durchgang ermtglicht.

Dererhthte Gasdurchsatz an den Rindern fiihrt zu einem Voreilen der Sinterfront an den Réndern gegeniiber den

_ zentrumsnahen Zonen, aber in beschrénktem Maf auch zur Bildung von Rohgang (ungesintertem Material) durch

AbreiBen der Brennfront oder durch das gesteigerte Gasangebot (meist Luft) zu einem zu raschen Ausbrennen des
Brennstoffes ohne eigentliche Sinterung,

Das ungleichmiBige Durchbrennen von Randzonen und Mitte erhoht die Permeabilitit der Randzonen des
Sinterkuchens vorzeitig, und das fiir die Verbrennung des Brennstoffes vorgesehene Gasgemisch stémt bevorzugt
gemiB dem Weg des geringeren Widerstandes durch den fertigen Sinter der Randzonen und benachteiligt dadurch
weiter die mittleren Zonen und ergibt eine unerwiinschte, weil vorzeitige Kithlung am Sinterrost.

Durch die beschriebenen Vorgiinge wird die Qualitiit des Sinterkuchens ungleichm#Big und der endgiiltige
AbschluB des Sintervorganges verztigert. Die Energie des eingebrachten Brennstoffes wird unzureichend genutzt
und ein Gutteil der durchgesaugten Gasgemische (15 bis 20 %) muB ohne Nutzen mit Kostenaufwand geftrdert
werden bzw. verdiinnt sogar die Konzentrationen der Wert- oder Schadstoffe in den Abgasmengen, wodurch eine
eventuell nachgeschaltete Gasbehandlung ineffizienter wird,

Zur Losung dieser Problematik sind einige Sintereinrichtungen konstruiert worden, jedoch ist, was den
Randbereich betrifft, keine der bekannten Sintereinrichtungen zufriedenstellend im Einsatz. So ist es bei Einrich-
tungen der eingangs beschriebenen Art bekannt (US-A-1.098.035, US-A-1.169.336, US-A-2.764.403 und
DE-C-3.446.845), den Sinterrost im Randbereich durch einen Blindrost zu ersetzen, um das Eindringen von
Falschluftzu vermeiden. Insbesondere beim Umbau bestehender Anlagen fiihrt diese Lisung durch die Verringerung
der Rostfliche zu einem stark verringerten Wirkungsgrad der Gebliise. Bisher wurden derartige Energieverluste als
nicht gravierend angesehen, durch den derzeit hohen Stellenwert der Energie ist hier jedoch ein Wandel eingetreten.

GemiB einer aus der DE-C 563 859 bekannten Einrichtung hat man versucht, den Anteil an Falschluft durch eine
Rostbandverbreiterung, néimlich durch seitlich an den Sinterrost anschlieBende gasundurchliissige Auflageflichen,
zu vermeiden. Es hat sich jedoch gezeigt, daB diese Losung nur bis zu einer sehr geringen Schiitththe, ndmlich einer
Schiitththe von etwa 13 cm, anwendbar ist, daB Ziindprobleme auftreten und bei hoherer Schiittung die Sinterqualitiit
im Randbereich stark nachliBt.

Ausder DE-B - 1006 163 wurde lange Zeit nach Erscheinen der DE-C - 563 859 ein weiterer Versuch zur Losung
der oben angesprochenen Problematik bekannt. GemiB diesem Dokument soll der Falschluftanteil durch eine
Abdeckung der Schiittung im Randbereich auf der Oberseite der Schiittung erreicht werden. Bei dieser Losung ist
jedoch ein qualitativ hochwertiges Produkt im Randbereich nicht zu erreichen, da eine exakte und gasdichte
Abdeckung der Schiittung nicht erzielbar ist.

Die DE-B - 17 58 983 betrifft eine Sintereinrichtung, bei der Rostplatten zwischen seitlichen Kettengliedern
angeordnet sind. Die innerhalb des Saugkastens liegenden Kettenglieder bedingen eine Verengung des Saug-
kastenquerschnittes und damiteine Verminderung des Wirkungsgrades, so daB diese bekannte Sintereinrichtung eine
der aus der DE-C 3 446 845 bekannten Einrichtung gleiche Wirkungsweise und auch deren Nachteile aufweist.

Die Erfindung bezweckt die Vermeidung dieser Nachteile und Schwierigkeiten und stellt sich die Aufgabe, eine
Einrichtung der eingangs beschriebenen Art zu schaffen, bei der die Randbereiche auch bei groBerer Schiitththe
gleichm#Big durchdrungen werden, so daf auch die im Randbereich liegenden Stoffe nach der Behandlung eine den
zentral am Rost angeordneten Stoffen weitgehend gleiche Qualitit aufweisen. Insbesondere soll eine Steigerung der
Anlagenleistung bei gleichzeitiger Senkung der spezifischen Verbrauchsdaten - elektrische Gebliseenergie und
Kokssatz in der Schiittung - bei gleichzeitiger Vergleichm#Bigung der Qualitiit des behandelten Gutes iiber den
gesamten Schiittungsquerschnitt erreicht werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch geldst, daB der Saugkasten von sich von Seitenréindern des Rostes
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und vom inneren Rand der Auflageelemente ausgehenden nach unten erstreckenden Saugkastenwiinden gebildet ist.
Hierdurch werden folgende Vorteile erzielt:

- eine mogliche Leistungssteigerung fiir bestehende Sinteranlagen bis zu 20 % ohne Verinderungenam Geblise,
jedoch durch bessere Nutzung der Geblisekapazitit fiir den eigentlichen Sinterproze8 bei meist nur marginalen
Umbauten an der Anlage selbst, bzw. ergeben sich bei Neubauten von Anlagen kiirzere, kompaktere Anlagen

- vorhandene Gebliise kénnen optimal fiir den ProzeB geniitzt werden, und es ergibt sich ein giinstigerer
Luft(Gas)gemischdurchsatz je Tonne Produkt

- hohere Konzentrationen der Schad- bzw. Wertstoffe im Abgas erlauben eine effizientere Abgasreini-
gung/-wische

- insbesondere bei breiten Rostflichen ergeben sich durch die seitlich auskragenden Lasten statische Vorteile fiir
die Konstruktion der den Rost stiitzenden Tragelemente (geringere Neigung zum Durchbiegen, leichtere
Bauweise)

- bei Sinterbéindern ergibt sich durch die Absenkung der Relation Querabdichtung unter dem Rost zur Breite des
Sinterkuchens zwischen den Seitenwiinden ein Faktor unter 1,0 (bis ca. 0,85 oder geringer auf schmalen
Bindern), was eine weitere Reduzierung von unerwiinschten Falschluftmengen zur Folge hat.

Vorzugsweise sind die Auflageelemente jeweils an einem den Rost tragenden Rahmenteil befestigt und die
Seitenwinde an den Auflageelementen abgestiitzt.

GemiB einer bevorzugten Ausfithrungsform sind die Seitenwinde jeweils an einem an den den Rost tragenden
Rahmen angeflanschten Rahmenteil in einem Abstand vom Rost befestigt und sind die Auflageelemente zwischen
dem Rost und den Seitenwinden eingesetzt und ebenfalls an den Rahmenteilen lose befestigt.

Hierbei erstrecken sich zweckmiiBig die Enden von den Rost stiitzenden Rahmentriigern iiber die Rahmenteile,
sind von den Auflageelementen bedeckt und durch Bolzen in ihrer Lage gesichert bzw. fixiert.

Vorteilhaft betrégt die Breite einer Auflagefléiche 10 bis 35 cm und erstreckt sich die anschlieende Seitenwand
etwa doppelt so hoch. Die Breite der Auflagefliiche wird bei kleinen Rostfléichen und geringen Schiitththen bei
10 cm und bei breiten Sinterrosten mit htheren Schiittungen bis zu 35 cm betragen.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand der Zeichnung niher erliutert, wobei die Fig. 1 bis 3 jCWClIS eine
Ausfiihrungsform eines Randbereiches einer Sintereinrichtung im Querschnitt zeigen.

GemB der in Fig. 1 nur schematisch dargestellten Ausfithrungsform weist ein Sinterrost (1) einen unterhalb des
Sinterrostes angeordneten, jedoch an den Sinterrost (1) direkt anschlieBenden Saugkasten (2) auf, der von sich von
den Seitenréndern (3) des Sinterrostes (1) nach unten erstreckenden Saugkastenwiinden (4) gebildet ist und an den
ein nicht dargestelltes Saugzuggeblise angeschlossen ist. An den Sinterrost (1) schlieBt an jedem Seitenrand (3) ein
sich etwa in der Ebene des Sinterrostes (1) erstreckendes Auflageelement (5) an, welches von einer gas-
undurchliissigen Platte (6) gebildet ist, auf der der zu behandelnde kérnige Stoff (7) bzw. das zu behandelnde Gut
(7) in etwa gleicher Schiitth6he (8) wie auf dem Sinterrost (1) aufliegt.

Anjedem AuBenrand (9) eines Auflageelementes (5) schlieBt eine sich nach oben erstreckende Seitenwand (10)
an, die die am Sinterrost (1) aufgebrachte Schiittung des zu behandelnden Gutes (7) zumindest in der Anfangsphase
der Behandlung seitlich stiitzt, Mit fortschreitender Behandlung des Gutes (7) kommt es zur Ausbildung der oben
beschriebenen Schrumpfung und damit zur Bildung eines Spaltes (11) an den Seitenwénden (10).

GemiB der in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsform ist der Sinterrost an einem ihn umgebenden Rahmen (12)
abgestiitzt. Dieser Rahmen (12) tréigt weiters seitlich iiber den Rahmen (12) nach auBen auskragende Auflage-
elemente (5), an deren AuBenrand (9) jeweils die sich von der Ebene des Sinterrostes (1) nach oben erstreckenden
Seitenwiinde (10) befestigt sind. Sowohl das Auflageelement (5) als auch die Seitenwand (10) kénnen mit je einem
Wirmeisolator geschiitzt werden.

In Fig. 3 ist eine modifizierte Ausfiihrungsform dargestellt, bei der Rahmentréiger (13) des Sinterrostes (1) an
einem nach auBen ragenden Flansch (14) des Rahmens (12) abgestiitzt sind. An diesem Flansch (14) istan einem iiber
die Auflageelemente (5) vorragenden Teil (15) die Seitenwand (10) befestigt, so daB sich ein Abstand (A) zwischen
der Seitenwand und dem Sinterrost ergibt. In dem hierdurch gebildeten Zwischenraum ist das Auflageelement (5)
mittels Bolzen (16), die dic Seitenwand (10) durchsetzen, gegeniiber dem Rahmen (12) befestigt.

Die erfindungsgemiBe Sintereinrichtung ist bei allen Verfahren einsetzbar, bei denen beim Durchgasen von
Rosten (u.a. auch auf Pelletbrennmaschinen nach dem Wanderrostverfahren) Randeffekte - wie eine ungleichmiBige
Durchdringung der permeablen Schiittung durch Randgéngigkeit - aus 6konomischen wie kologischen Griinden
vermieden oder zumindest verringert werden sollen.

Insbesondere ist die erfindungsgemiBe Einrichtung in der Elsenmdusme zur Vorbereitung der feinkdrnigen
Rohstoffe fiir den Hochofeneinsatz sowie auch bei der Sinterr6stung sulfidischer Rohstoffe oder bei der Herstellung
von Zementklinker einsetzbar.
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Bei der erfindungsgeméBen Sintereinrichtung kann der Sinterrost in verschiedener Art und Weise ausgestaltet
sein, wie z. B. bei Rostwagen und Rostpfannen.

PATENTANSPRUCHE

1. Einrichtung zur thermischen Behandlung und/oder zum Durchgasen von kmigen Stoffen, insbesondere zum
Trocknen, Brennen und/oder Sintern von feinteiligen in der Eisenindustrie zu verwendenden Rohstoffen, mit einem
Rost zur Aufnahme der zu behandelnden Stoffe, einem unterhalb des Rostes angeordneten Saugkasten, mit an den
Seitenridndern des Rostes anschlieBenden, etwa in der Ebene des Rostes liegenden gasundurchlissigen Auflage-
elementen, und mit sich vom Rost nach oben erstreckenden Seitenwinden, die an den AuBenrindern der
Auflageelemente anschliefien, dadurch gekennzeichnet, da8 der Saugkasten (2) von sich von Seitenrindern (3) des
Rostes und vom inneren Rand der Auflageelemente (5) ausgehenden nach unten erstreckenden Saugkastenwiinden
(4) gebildet ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Auflageclemente (5) jeweils an einem den Rost
(1) tragenden Rahmenteil (12) befestigt und die Seitenwiinde (10) an den Auflageelementen (5) abgestiitzt sind
(Fig. 2). ’

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Seitenwiinde (10) jeweils an einem an den den
Rost (1) tragenden Rahmen (4) angeflanschten Rahmenteil (12) in einem Abstand (A) vom Rost (1) befestigt sind
und daB die Auflageelemente (5) zwischen dem Rost (1) und den Seitenwinden (10) eingesetzt und ebenfalls an den
Rahmenteilen (12) lose befestigt sind (Fig. 3).

4., Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB sich dic Enden von den Rost (1) stiitzenden
Rahmentréigern (13) iiber die Rahmenteile (12) erstrecken, von den Auflageelementen (5) bedeckt sind und durch
diese in ihrer Lage durch Bolzen (16) gesichert bzw. fixiert sind (Fig. 3).

5. Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Breite einer
Auflagefliche (5) 10 bis 35 cm betriigt und sich die anschliefende Seitenwand (10) etwa doppelt so hoch erstreckt,

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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