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(57) Abstract: The invention relates to a method for operating a display system (10), comprising the following steps: providing a
virtual object (26), in particular a virtual vehicle model, by means of a data processing device (14); detecting the light conditions of
an environment (20) by means of a detection device (16); adapting the virtual object (26) according to the detected light conditions
by means of the data processing device (14); displaying the virtual object (26) adapted to the detected light conditions by means ot an
augmented reality display device (12) worn on the head of a person (24); wherein the position in which the detection device (16) is
arranged within the environment (20) is detected by means of a position detection device (18), and the augmented reality display device
(12) is controlled by means of the data processing device (14) in such a way that the virtual object (26) is displayed in the detected
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position of the detection device (16) within the environment (20). The invention also relates to a display system (10) comprising an
augmented reality display device (12) that can be worn on the head of a person (24).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines Anzeigesystems (10), mit den Schritten: Bereitstel-
len eines virtuellen Objekts (26), insbesondere eines virtuellen Fahrzeugmodells, mittels einer Datenverarbeitungseinrichtung (14); Er-
fassen der Lichtverhéltnisse einer Umgebung (20) mittels einer Erfassungseinrichtung (16); Anpassen des virtuellen Objekts (26) ent-
sprechend der erfassten Lichtverhéltnisse mittels der Datenverarbeitungseinrichtung (14); Anzeigen des an die erfassten Lichtverhalt-
nisse angepassten virtuellen Objekts (26) mittels einer am Kopf einer Person (24) getragenen Augmented-Reality-Anzeigeeinrichtung
(12); wobei mittels einer Positionserfassungseinrichtung (18) die Position erfasst wird, wo die Erfassungseinrichtung (16) innerhalb
der Umgebung (20) angeordnet ist; die Augmented-Reality-Anzeigeeinrichtung (12) derart mittels der Datenverarbeitungseinrichtung
(14) angesteuert wird, dass das virtuelle Objekt (26) an der erfassten Position der Erfassungseinrichtung (16) innerhalb der Umgebung
(20) angezeigt wird. Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Anzeigesystem (10) mit einer am Kopt einer Person (24) tragbaren Aug-
mented-Reality-Anzeigeeinrichtung (12).
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Verfahren zum Betreiben eines Anzeigesystems und Anzeigesystem

BESCHREIBUNG:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines Anzeigesystems
sowie ein Anzeigesystem.

Bei virtuellen Produktsimulationen, beispielsweise von virtuellen Kraftfahr-
zeugen, und insbesondere im Vertriebsbereich ist eine realistische Wieder-
gabe des dargestellten virtuellen Objekts von elementarer Bedeutung. In die-
sem Zusammenhang stellt eine glaubwurdige Darstellung von Reflexionen
auf der Aullenhulle des angezeigten Objekts ein wichtiges Qualitdtsmerkmal
dar.

Die DE 103 00 527 A1 zeigt ein System und ein Verfahren zur Darstellung
von virtuellen Szenen auf einer Bilddarstellungseinheit. In diesem Zusam-
menhang wird beschrieben, dass ein Drahtgittermodell bzw. ein Oberfla-
chenmodell nachbearbeitet wird, um einem angezeigten Fahrzeugmodell ein
fotorealistisches Aussehen zu verleihen. Dabei werden insbesondere Ober-
flacheneigenschaften, wie Textur oder Reflexionsverhalten, modelliert.

Die DE 102 37 948 A1 zeigt ein Verfahren zur Ermittlung einer Oberflachen-
struktur von virtuellen Objekten. Dabei werden Beleuchtungsquellen inner-
halb einer virtuellen Umgebung definiert und Materialeigenschaften eines
anzuzeigenden virtuellen Objekts ermittelt. Ferner ist es vorgesehen, Schat-
ten wiederzugeben, welche ein angezeigtes virtuelles Fahrzeugmodell Gber-
lagern.

Die DE 10 2014 208 048 A1 zeigt ein System und ein Verfahren zur Perso-
nalisierung eines Ausstellungsraums, in welchem ein Fahrzeug angeordnet
ist. Ein virtuelles Fahrzeugmodell des realen Fahrzeugs wird bereitgestellt,
beispielsweise indem das reale Fahrzeug optisch erfasst wird. Zudem wird
eine Beleuchtungssituation des Ausstellungsraums oder auch von einer an-
deren Umgebung mittels Kameras erfasst, wobei basierend darauf das virtu-
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elle Fahrzeugmodell im Hinblick auf eine entsprechende Ausleuchtung, ent-
sprechende Reflexionen und einen entsprechenden Schattenwurf angepasst
wird. Entsprechend einer ausgewahlten Ausstattungsoption fur das Fahr-
zeug, wie beispielsweise einer bestimmten Aullenfarbe, wird das virtuelle
Fahrzeugmodell weiter angepasst. Das angepasste virtuelle Fahrzeugmodell
wird dann derart auf durchsichtige Glaser einer Datenbrille projiziert, dass
das virtuelle Fahrzeugmodell das reale Fahrzeug aus Sicht der die Datenbril-
le tragenden Person Uberlagert. Die Person sieht also nur das virtuelle Fahr-
zeugmodell, kann aber das reale Fahrzeug berUhren.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine besonders realistische
Darstellung eines virtuellen Objekts innerhalb einer realen Umgebung zu er-
moglichen.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Betreiben eines Anzeigesys-
tems und durch ein Anzeigesystem mit den Merkmalen der unabhéangigen
Patentanspriche geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen mit zweckmafRigen
und nicht trivialen Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhéangigen
Ansprichen angegeben.

Bei dem erfindungsgemalfien Verfahren zum Betreiben eines Anzeigesys-
tems wird ein virtuelles Objekt, insbesondere ein virtuelles Fahrzeugmodell,
mittels einer Datenverarbeitungseinrichtung bereitgestellt. Zudem werden die
Lichtverhaltnisse einer Umgebung mittels einer Erfassungseinrichtung er-
fasst. Das bereitgestellte virtuelle Objekt wird entsprechend der erfassten
Lichtverhaltnisse mittels der Datenverarbeitungseinrichtung angepasst. Das
an die erfassten Lichtverhaltnisse angepasste virtuelle Objekt wird mittels
einer am Kopf einer Person getragenen Augmented-Reality-
Anzeigeeinrichtung angezeigt. Um eine besonders realistische Darstellung
des virtuellen Objekts innerhalb der Umgebung, also einer realen Umge-
bung, zu ermdglichen, ist es erfindungsgemal vorgesehen, dass mittels ei-
ner Positionserfassungseinrichtung die Position erfasst wird, wo die Erfas-
sungseinrichtung innerhalb der Umgebung angeordnet ist. Die Augmented-
Reality-Anzeigeeinrichtung wird derart mittels der Datenverarbeitungseinrich-
tung angesteuert, dass das virtuelle Objekt an der erfassten Position der Er-
fassungseinrichtung innerhalb der Umgebung angezeigt wird. Die Person,
welche die Augmented-Reality-Anzeigeeinrichtung aufgesetzt hat, also auf
bzw. am Kopf tragt, sieht durch die Augmented-Reality-Anzeigeeinrichtung
hindurch die reale Umgebung, wobei das an die erfassten Lichtverhaltnisse
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der realen Umgebung angepasste virtuelle Objekt flr die Person an der Posi-
tion angeordnet erscheint, wo die Erfassungseinrichtung positioniert ist.

Der Erfindung liegt dabei die Erkenntnis zugrunde, dass ein wesentliches
Problem bei einer derartigen Mixed-Reality-Darstellung, also einer Anzeige
eines virtuellen Objekts innerhalb einer realen Umgebung, darin besteht,
dass die Darstellung bzw. Anzeige des virtuellen Objekts ohne Berlcksichti-
gung der realen Lichtverhaltnisse in der betreffenden Umgebung nicht be-
sonders realitatsgetreu erfolgen kann. Daher ist es erfindungsgemaf vorge-
sehen, die reale Position der Erfassungseinrichtung innerhalb der betreffen-
den Umgebung zu erfassen, von welcher die Lichtverhaltnisse mittels der
Erfassungseinrichtung erfasst  werden. Die  Augmented-Reality-
Anzeigeeinrichtung wird sodann derart angesteuert, dass das virtuelle Ob-
jekt, beispielsweise ein virtuelles Fahrzeugmodell, genau an der erfassten
Position der Erfassungseinrichtung innerhalb der Umgebung angezeigt wird.
Beispielsweise kann es vorgesehen sein, dass die Position eines bestimmten
Referenzpunkts der Erfassungseinrichtung ermittelt und einem vorgegebe-
nen Referenzpunkt des virtuellen Objekts zugeordnet wird. Die Augmented-
Reality-Anzeigeeinrichtung wird dann so angesteuert, dass das virtuelle Ob-
jekt fur einen die Augmented-Reality-Anzeigeeinrichtung am Kopf tragende
Person genau so in der realen Umgebung angeordnet angezeigt wird, dass
die beiden Referenzpunkte — also der Erfassungseinrichtung und des virtuel-
len Objekts — an der selben Position innerhalb der Umgebung angeordnet
sind.

Mochte zum Beispiel ein Vertriebsmitarbeiter einem potentiellen Kunden ein
virtuelles Fahrzeugmodell zu Hause in seiner Einfahrt vorfihren, so muss der
Vertriebsmitarbeiter die Erfassungseinrichtung lediglich dort in der Einfahrt
positionieren, wo das virtuelle Fahrzeug mittels der Augmented-Reality-
Anzeigeeinrichtung angezeigt werden soll. Dadurch kann auf einfache der
Bereich bzw. die Position innerhalb der realen Umgebung vorgegeben wer-
den, wo das virtuelle Objekt mittels der am Kopf der Person getragenen
Augmented-Reality-Anzeigeeinrichtung angezeigt werden soll. Sobald die
Erfassungseinrichtung in diesem vorgegebenen Bereich bzw. einer vorgege-
benen Position innerhalb der realen Umgebung zur Erfassung der Lichtver-
haltnisse der Umgebung positioniert worden ist, kann in Kenntnis der Positi-
on der Erfassungseinrichtung die Augmented-Reality-Anzeigeeinrichtung
derart angesteuert werden, dass das virtuelle Objekt, also beispielsweise das
virtuelle Fahrzeugmodell, genau an dieser Position innerhalb der realen Um-
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gebung, also beispielsweise in der Einfahrt des potenziellen Kunden, ange-
zeigt wird.

Die reale Umgebung wird also von dem angezeigten virtuellen Objekt Uber-
lagert, also angereichert. Dadurch, dass das virtuelle Objekt genau dort fUr
den Trager der Augmented-Reality-Anzeigeeinrichtung innerhalb der realen
Umgebung eingeblendet wird, wo die Erfassungseinrichtung positioniert ist,
konnen die Lichtverhaltnisse der Umgebung besonders exakt bei der Anpas-
sung des anzuzeigenden virtuellen Objekts berlUcksichtigt werden. Dadurch
wirkt es fur den Trager der Augmented-Reality-Anzeigeeinrichtung so, als ob
das Umgebungslicht tatsachlich auf das virtuelle Objekt fallen wirde, obwohl
es naturlich physisch nicht an angezeigten Position vorhanden ist. Die An-
zeige bzw. die Darstellung des virtuellen Objekts wird dabei insbesondere im
Hinblick auf die Helligkeit und den Farbeindruck bzw. die Farbgebung an die
erfassten Lichtverhaltnisse optimal angepasst, da die Erfassungseinrichtung
ja genau dort positioniert ist, wo das virtuelle Objekt angezeigt bzw. einge-
blendet wird. Dadurch kann eine besonders realistische Anzeige bzw. Dar-
stellung des virtuellen Objekts ermoglicht werden.

Eine vorteilhafte Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor, dass zum Erfas-
sen der Lichtverhaltnisse der Umgebung mittels einer Kameraeinheit der Er-
fassungseinrichtung eine zumindest teilspharische Aufnahme der Umgebung
aufgezeichnet wird. Dabei kann entweder eine Einmalaufnahme der Umge-
bung mittels der Kameraeinheit oder auch eine fortlaufende Videoaufnahme
erstellt und bereitgestellt werden. Durch den Einsatz der Kameraeinheit kon-
nen Umgebungsinformationen besonders detailliert erfasst werden, sodass
die Anpassung des virtuellen Objekts an die Umgebungsbedingungen be-
sonders detailgetreu erfolgen kann. Die Kameraeinheit kann beispielsweise
als Halbkugel ausgebildet sein, wobei mehrere radial nach aufen gerichtete
Objektive die Umgebung erfassen. Die Halbkugel muss dann nur mit ihrer
flachen Unterseite auf den Boden der Umgebung gestellt werden, um die
Umgebung vollstandig zu erfassen. Alternativ kann die Kameraeinheit auch
kugelférmig mit auf der Kugeloberflache radial nach auflen weisenden Ob-
jektiven ausgestattet sein. In dem Fall kann mittel des Kameraeinheit auch
eine vollspharische Aufnahme von der Umgebung, also sogar des Bodens,
erstellt werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, dass beim
Anpassen des virtuellen Objekts Reflexionen auf einer Aullenhaut des virtu-
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ellen Objekts entsprechend der erfassten Lichtverhaltnisse der Umgebung
erzeugt werden. Bei den Reflexionen handelt es sich ganz allgemein um
Licht, dass sich auf der Aulienhaut des angezeigten virtuellen Objekts spie-
gelt. Bei den Reflexionen kann es sich zudem auch um verschiedenste reale
Objekte innerhalb der Umgebung handeln, welche sich auf der AufRenhaut
des virtuellen Objekts spiegeln. Insbesondere beim Einsatz der besagten
Kameraeinheit kBnnen neben reinen Lichtspiegelungen vor allem auch reale
Objekte, welche innerhalb der Umgebung angeordnet sind, in Form von
Spiegelungen bei der Darstellung des virtuellen Objekts besonders realitats-
getreu berlcksichtigt werden.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltungen Erfindung ist es vorgesehen, dass
beim Anpassen des virtuellen Objekts ein virtueller Schattenwurf des virtuel-
len Objekts entsprechend der erfassten Lichtverhaltnisse der Umgebung er-
zeugt und mittels der Augmented-Reality-Anzeigeeinrichtung angezeigt wird.
Bei Erfassung der Lichtverhaltnisse wird daflr der Sonnenstand miterfasst,
infolgedessen auch der entsprechende virtuelle Schattenwurf des virtuellen
Objekts berechnet bzw. ermittelt und somit bei der Anzeige des virtuellen
Objekts berucksichtigt werden kann. Dadurch kann eine besonders detailge-
treue Darstellung des virtuellen Objekts innerhalb der realen Umgebung er-
moglicht werden.

Gemald einer weiteren vorteilhaften AusfUhrungsform der Erfindung ist es
vorgesehen, dass mittels der Erfassungseinrichtung im Bereich der erfassten
Position der Erfassungseinrichtung angeordnete Objekte erfasst und mittels
der Augmented-Reality-Anzeigeeinrichtung beim Anzeigen des virtuellen Ob-
jekts ausgeblendet werden. Die Erfassungseinrichtung kann daflr einen
Sensor oder auch mehrere Sensoren zur Erfassung der raumlichen Umge-
bungssituation in dem Bereich aufweisen, wo das virtuelle Objekt angezeigt
wird. Die Realitat wird also in dem Bereich, wo das virtuelle Objekt einge-
blendet bzw. angezeigt wird, vollstandig von dem angezeigten virtuellen Ob-
jekt Uberlagert, sodass in der Realitat an dieser Stelle vorhandene Objekte
ausgeblendet werden und somit nicht die Darstellung und Wahrnehmung des
eingeblendeten bzw. angezeigten virtuellen Objekts stéren. Insbesondere
kann die Erfassungseinrichtung dadurch beim Anzeigen des virtuellen Ob-
jekts ausgeblendet werden, so dass der Trager der Augmented-Reality-
Anzeigeeinrichtung die Erfassungseinrichtung gar nicht sieht.
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Eine weitere vorteilhafte Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor, dass als
die Augmented-Reality-Anzeigeeinrichtung eine Augmented-Reality-Brille
verwendet wird. Alternativ ist es auch mdéglich, dass als die Augmented-
Reality-Anzeigeeinrichtung zumindest eine Augmented-Reality-Kontaktlinse
verwendet wird. In beiden Fallen kann ein Trager die Augmented-Reality-
Anzeigeeinrichtung auf einfache Weise aufsetzen, wobei diese den Kopfbe-
wegungen und weiteren Bewegungen des Tragers folgt. Positionsverande-
rungen und Verschwenkbewegungen des Kopfes der Person werden dabei
fortlaufend erfasst und bei der Anzeige bzw. Darstellung des virtuellen Ob-
jekts derart berlcksichtigt, dass der Trager der Augmented-Reality-
Anzeigeeinrichtung sich entsprechend seiner Bewegungen auch relativ zu
dem angezeigten virtuellen Objekt bewegt. Bewegt die Person sich bei-
spielsweise auf die Erfassungseinrichtung zu, so wird die Augmented-
Reality-Anzeigeeinrichtung derart angesteuert, dass die Darstellung des vir-
tuellen Objekts entsprechend der erfassten Annaherung der Person ange-
passt wird. FUr die Person sieht es dann so aus, als wlrde sie sich tatsach-
lich an das virtuelle Objekt annahern. Anlog kann auch beispielsweise bei
einer erfassten Verschwenkbewegung des Kopfes der Person verfahren
werden, so dass die Person in dem Fall ihren Blick virtuell Uber das virtuelle
Objekt schweifen lassen kann. Dadurch dass samtliche Bewegungen des
Tragers der Augmented-Reality-Anzeigeeinrichtung erfasst und mit der be-
kannten Position der Erfassungseinrichtung abgeglichen und verrechnet
werden, kann die Darstellung des virtuellen Objekts besonders realitatsnah
an entsprechende Bewegungen des Tragers der Augmented-Reality-
Anzeigeeinrichtung angepasst werden.

Das erfindungsgemafie Anzeigesystem umfasst eine am Kopf einer Person
tragbare Augmented-Reality-Anzeigeeinrichtung. Des Weiteren umfasst das
Anzeigesystem eine Erfassungseinrichtung zum Erfassen der Lichtverhalt-
nisse einer Umgebung. Zudem umfasst das Anzeigesystem eine Datenver-
arbeitungseinrichtung, welche dazu ausgelegt ist, ein virtuelles Objekt, ins-
besondere ein virtuelles Fahrzeugmodell, bereitzustellen und dieses ent-
sprechend der mittels der Erfassungseinrichtung erfassten Lichtverhaltnisse
anzupassen und die Augmented-Reality-Anzeigeeinrichtung zum Anzeigen
des an die erfassten Lichtverhaltnisse angepassten virtuellen Objekts anzu-
steuern. Das erfindungsgemalie Anzeigesystem zeichnet sich dabei dadurch
aus, dass das Anzeigesystem eine Positionserfassungseinrichtung aufweist,
welche dazu ausgelegt ist, die Position zu erfassen, wo die Erfassungsein-
richtung innerhalb der Umgebung angeordnet ist. Zudem ist die Datenverar-
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beitungseinrichtung dazu ausgelegt, die Augmented-Reality-
Anzeigeeinrichtung derart anzusteuern, dass das virtuelle Objekt an der er-
fassten Position der Erfassungseinrichtung angezeigt wird. Vorteilhafte Aus-
gestaltungen des erfindungsgemalien Anzeigesystem sind als vorteilhafte
Ausgestaltungen des erfindungsgemafien Verfahrens anzusehen, wobei das
Anzeigesystem insbesondere Mittel zur Durchflhrung der Verfahrensschritte
aufweist.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus
der nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten AusflUhrungsbeispiels
sowie anhand der Zeichnung. Die vorstehend in der Beschreibung genann-
ten Merkmale und Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Fi-
gurenbeschreibung genannten und/oder in den Figuren alleine gezeigten
Merkmale und Merkmalskombination sind nicht nur der jeweils angegebenen
Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung
verwendbar, chne den Rahmen der Erfindung verlassen.

Die Zeichnung zeigt in:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Anzeigesystems, welches
eine Augmented-Reality-Brille zum Anzeigen eines virtuellen
Kraftfahrzeugs innerhalb einer realen Umgebung umfasst;

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung einer Einfahrt eines Hauses,
wobei im Bereich vor einer Garage eine Kameraeinheit zur Er-
fassung der Umgebung positioniert ist und eine Person darge-
stellt ist, welche die Augmented-Reality-Brille aufgesetzt hat;
und in

Fig. 3 eine weitere perspektivische Darstellung der Einfahrt des Hau-
ses, wobei ein virtuelles Kraftfahrzeug so angeordnet darge-
stellt ist, wie sie die Person durch die Augmented-Reality-Brille
wahrnimmt.

In den Figuren werden gleiche und funktionsgleiche Elemente mit den glei-
chen Bezugszeichen versehen.

Ein insgesamt mit 10 bezeichnetes Anzeigesystem ist in einer schemati-
schen Darstellung in Fig. 1 gezeigt. Das Anzeigesystem 10 umfasst eine
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Augmented-Reality-Anzeigeeinrichtung in Form einer Augmented-Reality-
Brille 12, eine Datenverarbeitungseinrichtung 14 zum Ansteuern der Aug-
mented-Reality-Brille 12, eine Erfassungseinrichtung 16 und eine Positions-
erfassungseinrichtung 18 zum Erfassen der Position der Erfassungseinrich-
tung 16. Das Anzeigesystem 10 dient dazu, ein virtuelles Objekt, insbeson-
dere ein virtuelles Kraftfahrzeug bzw. ein virtuelles Kraftfahrzeugmodell, der-
art anzuzeigen bzw. einzublenden, dass dieses in eine reale Umgebung pro-
jiziert erscheint.

Das Anzeigesystem 10 kann insbesondere fur Vertriebsanwendungen aber
auch fur andere Anwendungen eingesetzt werden. Bei Vertriebsanwendun-
gen im Automobilbereich ist es beispielsweise mdglich, dass ein Vertriebs-
mitarbeiter das gesamte Anzeigesystem 10 mit zu einem potentiellen Kun-
den nach Hause nimmt, um ein Fahrzeug, an welchem der potentielle Kunde
Interesse hat, vorzufthren.

In Fig. 2 ist eine Umgebung 20 in Form einer Einfahrt eines Hauses in einer
Perspektivansicht gezeigt. Eine Kameraeinheit 22 der Erfassungseinrichtung
16 ist im Bereich der Einfahrt 20 positioniert. Eine Person 24, welche die
Augmented-Reality-Brille 12 aufgesetzt hat, befindet sich ebenfalls in der
Einfahrt des Hauses. Mittels der Kameraeinheit 22 werden die Lichtverhalt-
nisse der Einfahrt 20 in Form einer teilspharischen oder auch einer vollspha-
rischen Aufnahme aufgezeichnet. Die Aufnahme kann beispielsweise als
Einmalaufnahme oder auch als fortlaufende Videoaufnahme erfolgen. Mittels
der Kameraeinheit 22 wird also die gesamte Umgebung der Einfahrt 20 auf-
gezeichnet, sodass insbesondere die Lichtverhaltnisse an der Position bzw.
am Standort der Kameraeinheit 22 detailliert erfasst werden konnen.

Die hier nicht dargestellte Positionserfassungseinrichtung 18 erfasst die Po-
sition, wo die Kameraeinheit 22 innerhalb der Einfahrt 20 angeordnet ist. Die
Datenverarbeitungseinrichtung 14 passt sodann ein bereitgestelltes virtuelles
Objekt, im vorliegenden Fall soll es sich um ein virtuelles Fahrzeugmodell
handeln, entsprechend der mittels der Kameraeinheit 22 erfassten Lichtver-
haltnisse entsprechend an.

In Fig. 3 ist die Einfahrt 20 wiederum in einer Perspektivansicht dargestellit,
wobei das besagte virtuelle Fahrzeugmodell 26 nun so im Bereich der Ein-
fahrt 20 angeordnet dargestellt ist, wie es die Person 24 durch die aufgesetz-
te Augmented-Reality-Brille 12 sieht. FiUr die Person 24 wird das virtuelle
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Fahrzeugmodell 26 also mittels der Augmented-Reality-Brille 12 derart ange-
zeigt bzw. eingeblendet, dass sich das virtuelle Fahrzeugmodell 26 genau an
der Position befindet, wo die Kameraeinheit 22 positioniert ist. Dadurch, dass
das virtuelle Fahrzeugmodell 26 an die mittels der Kameraeinheit 22 erfass-
ten Lichtverhaltnisse angepasst wird, erscheint es fur die Person 24 so, als
ob das Umgebungslicht im Bereich der Einfahrt 20 tatsachlich auf das ange-
zeigte virtuelle Kraftfahrzeug 26 fallen wirde. Die Helligkeit und der Farbge-
staltung des virtuellen Fahrzeugmodells 26 werden also an die tatsachlich
vorhandenen realen Lichtverhaltnisse im Bereich der Einfahrt 20 angepasst.

Erfolgt die Vorfuhrung des virtuellen Fahrzeugmodells 26 beispielsweise spat
abends kurz vor Sonnenuntergang, so wird das virtuelle Kraftfahrzeug 26 in
ein besonders weiches Licht getaucht, wohingegen bei einer Vorfihrung mit-
tags bei grellem Sonnenschein das virtuelle Fahrzeugmodell 26 so angezeigt
wird, als ob es tatsachlich im gleitenden Sonnenlicht stehen wirde. Insbe-
sondere werden Reflexionen auf einer Auflenhaut des virtuellen Kraftfahr-
zeugs 26 entsprechend der erfassten Lichtverhaltnisse im Bereich der Ein-
fahrt 20 realitatsgetreu angezeigt. Dabei kann es sich beispielsweise um sich
spiegelndes Sonnenlicht auf dem Lack des virtuellen Fahrzeugmodells 26
handeln. Dartber hinaus ist es auch mdglich, dass verschiedene reale Ob-
jekte, welche im Bereich der Einfahrt 20 angeordnet sind, sich in dem virtuel-
len Kraftfahrzeugmodell 26 zu spiegeln scheinen. Durch Erfassung der Licht-
verhaltnisse mittels der Kammereinheit 22 kann zudem auch der Sonnen-
stand ermittelt werden, infolgedessen ein virtueller Schattenwurf des virtuel-
len Fahrzeugmodells 26 berechnet und zusatzlich mittels der Augmented-
Reality-Brille 12 angezeigt wird.

Hier nicht dargestelite Objekte, welche sich direkt dort in der Realitat befin-
den, wo das virtuelle Kraftfahrzeugmodell 26 eingeblendet wird, werden hin-
gegen mittels der Augmented-Reality-Brille 12 ausgeblendet bzw. durch die
Darstellung des virtuellen Fahrzeugmodells 26 Uberlagert. Die besonders
realistische Darstellung und Wahrnehmung des angezeigten virtuellen Fahr-
zeugmodells 26 wird also nicht durch reale Objekte beeintrachtigt, welche
sich tatsachlich an der Position befinden, wo das virtuelle Kraftfahrzeugmo-
dell 26 mittels der Augmented-Reality-Brille 12 fur die Person 24 angezeigt
wird. Dazu gehért im beschriebenen Fall auch die in Fig. 2 dargestellte Ka-
meraeinheit 22.
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Durch die Platzierung der Kameraeinheit 22 innerhalb der Realumgebung,
gemal dem erlauterten Beispiel also im Bereich der Einfahrt 20, kann die
visuelle Darstellung bzw. Anzeige des virtuellen Kraftfahrzeugmodells 26
besonders realistisch durch Anpassung an die vorherrschenden Lichtverhalt-
nisse ermaoglicht werden. Insbesondere konnen Reflexionen auf der Aulien-
haut des angezeigten virtuellen Fahrzeugmodells 26 an die tatsachlichen
Lichtverhaltnisse der Umgebung angepasst werden. Unabhangig von dem
Ort der VorfUhrung bzw. Anzeige des virtuellen Fahrzeugmodells 26 kann
dieses also immer an die gerade vorherrschenden optischen Verhaltnisse,
insbesondere die vorherrschenden Lichtverhaltnisse, angepasst werden, so-
dass sich ein besonders realistischer Eindruck beim Trager der Augmented-
Reality-Brille 12 ergibt.
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PATENTANSPRUCHE:

Verfahren zum Betreiben eines Anzeigesystems (10), mit den Schrit-

ten:
Bereitstellen eines virtuellen Objekts (26), insbesondere eines vir-
tuellen Fahrzeugmodells, mittels einer Datenverarbeitungseinrich-
tung (14);
Erfassen der Lichtverhéltnisse einer Umgebung (20) mittels einer
Erfassungseinrichtung (16);
Anpassen des virtuellen Objekts (26) entsprechend der erfassten
Lichtverhaltnisse mittels der Datenverarbeitungseinrichtung (14);
Anzeigen des an die erfassten Lichtverhaltnisse angepassten virtu-
ellen Objekts (26) mittels einer am Kopf einer Person (24) getrage-
nen Augmented-Reality-Anzeigeeinrichtung (12);

dadurch gekennzeichnet, dass
mittels einer Positionserfassungseinrichtung (18) die Position er-
fasst wird, wo die Erfassungseinrichtung (16) innerhalb der Umge-
bung (20) angeordnet ist;
die Augmented-Reality-Anzeigeeinrichtung (12) derart mittels der
Datenverarbeitungseinrichtung (14) angesteuert wird, dass das vir-
tuelle Objekt (26) an der erfassten Position der Erfassungseinrich-
tung (16) innerhalb der Umgebung (20) angezeigt wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

zum Erfassen der Lichtverhaltnisse der Umgebung (20) mittels einer
Kameraeinheit (22) der Erfassungseinrichtung (16) eine zumindest
teilspharische Aufnahme der Umgebung (20) aufgezeichnet wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

beim Anpassen des virtuellen Objekts (26) Reflexionen auf einer Au-
Renhaut des virtuellen Objekts (26) entsprechend der erfassten Licht-
verhaltnisse der Umgebung (20) erzeugt werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass

beim Anpassen des virtuellen Objekts (26) ein virtueller Schattenwurf
des virtuellen Objekts (26) entsprechend der erfassten Lichtverhaltnis-
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se der Umgebung (20) erzeugt und mittels der Augmented-Reality-
Anzeigeeinrichtung (12) angezeigt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

mittels der Erfassungseinrichtung (16) im Bereich der erfassten Positi-
on der Erfassungseinrichtung (16) angeordnete Objekte erfasst und
mittels der Augmented-Reality-Anzeigeeinrichtung (12) beim Anzeigen
des virtuellen Objekts (26) ausgeblendet werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

als die Augmented-Reality-Anzeigeeinrichtung (12) eine Augmented-
Reality-Brille verwendet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

als die Augmented-Reality-Anzeigeeinrichtung (12) zumindest eine
Augmented-Reality-Kontaktlinse verwendet wird.

Anzeigesystem (10), mit
einer am Kopf einer Person (24) tragbaren Augmented-Reality-
Anzeigeeinrichtung (12);
einer Erfassungseinrichtung (16) zum Erfassen der Lichtverhaltnis-
se einer Umgebung (20);
einer Datenverarbeitungseinrichtung (14), welche dazu ausgelegt
ist, ein virtuelles Objekt (26), insbesondere ein virtuelles Fahr-
zeugmodell, bereitzustellen und dieses entsprechend der mittels
der Erfassungseinrichtung (16) erfassten Lichtverhaltnisse anzu-
passen und die Augmented-Reality-Anzeigeeinrichtung (12) zum
Anzeigen des an die erfassten Lichtverhaltnisse angepassten virtu-
ellen Objekts (26) anzusteuern;

dadurch gekennzeichnet, dass
das Anzeigesystem (10) eine Positionserfassungseinrichtung (18)
aufweist, welche dazu ausgelegt ist, die Position zu erfassen, wo
die Erfassungseinrichtung (16) innerhalb der Umgebung (20) ange-
ordnet ist;
die Datenverarbeitungseinrichtung (14) dazu ausgelegt ist, die
Augmented-Reality-Anzeigeeinrichtung (12) derart anzusteuern,
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dass das virtuelle Objekt (26) an der erfassten Position der Erfas-
sungseinrichtung (16) angezeigt wird.
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