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Patentansypriiche

Verfahren zur Kontrolle des Trocknungsprozesses von Mischun-
gen oder Schilttgiitern, dadurch gekennzeichnet, daB durch ei-—
ne HduBlere Heizquelle (2) im Misch- oder Schiittgut ein Tempe-
raturgradient erzeugt wird, Wirmestrome mit im Misch- oder
Schilttgut parallel zueinander liegenden Wirmestrommessern
(3a, 3b, 3c) in Richtung des Temperaturgradienten gemessen
werden bei gleichzeitigen Temperaturdifferenzmessungen, wo-
bei die Temperaturdifferenzen aus vor und nach den einzelnen
Wdarmestrommessern (3a, 3b, 3c) herrschenden Temperaturen er-
mittelt werdern oder aber fiir alle Wirmestrdme nur eine Tempe-
raturdifferenz, die sich aus den Temperaturen vor dem ersten
(3a) und nach dem letzten Wirmestrommesser (3c) ergibt, heran-
gezogen wird und aus dem zeitlichen Verlauf Jder Quotienten
aus Temperaturdifferenz zu Wirmestrom auf den Trockn ungszu-

stand geschlossen wird.

Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens nach Anspruch 1
mit einer bekannten Heizquelle und bekannten Temperaturdif-
ferenzmessern, dadurch gekennzeichnet, daB Wirmestrommesser
(3a, 3b, 3c¢) verwendet werden, die einzeln aus einer diinnen
Platte bestehen, auf deren beiden Oberflichen eine gréBere

Anzahl wechselweise hintereinander geschalteter, elektrisch

nicht isolierter Thermoelemente angeordnet sind.

Hierzu 2 Serten Zaichnungen
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1
Titel

Verfahren zur Kontroile d=2s Trocknungsprozesses von Mischungen
oder Schiittgiitern

Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kontrolle des Trock-
nungsprozesses von Mischungen, wie Betonmischungen, wihrend
und nach seiner Formung und Erhdrtung, aber auch von feuchten
Schiittglitern im nichtflielbbenden Zustand.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Zur Bestimmung des Feuchtigkeitsgehaltes und/oder des Trocknungs-
prozesses von Mischungen finden vorwiegend gravimetrische, kon-
duktive, kapezitive, radiometrische und thermische Methoden An-

wendung.

Die gravimetrische Methode erfordert die Mtglichkeit der Proben-
entnahme, damit der Trockenprozefl durch Wigen ermittelt werden
kann. Fir Mischungen, die einem Erh8rtungsprozefl unterliegen,

wie z. B. Beton, ist diese Methode v5llig ausgeschlossen.

Das kondul.tive Bestimmen der Feuchtigkeit beruht auf der elektri-
schen Leitfdhigkeitsdnderung bei Verdnderung des Feuchtegehal-
tes. Der Nachteil dieses Meflverfahrens liegt in seiner starken
Temperaturabhlingigkeit und der Beeinflussung durch Elektroly-

te, die das MeBergebnis verfidlschén kénnen. Dem kapazitiven Ver-
fahren liegt die hohe Dielektrizitdtskonstante des Wassers zu-
grunde,'wodurch die Dielektrizitdtskonstante des feuchten Mate-
rials gegeniiber der im trockenen Zustand hoher ist. Gemessen

wird entweder die Kapazitidtsverdnderung oder der dielektrische
Verlustfaktor.'s

Das DD-WP 236 999 A 1 beinhaltet ein Verfahren zur Messung der
Wdrmeleitfdhigkeit hygroskopisch feuchter Stoffe, wobei einem
Probekdrper ein bestimmter Temperaturgradient aufgeprigt wird
und die Warmestromdichte mit Eintreten eines stationdren Zustan-
des der Wirme- und Feuchtigkeitsleitung mefltechnisch erfafit

wird. Hier liegt ein Mefiverfahren im Labormaflstab vor.
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Mit der Erfindung soll ohne groflen technischen, manuellen und

zeitlichen Aufwand das Trockruangsverhalten von Mischungen oder
Schiittgiitern vor Ort in nichtflieflendem Zustand bestimmt wer-

aen.

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Trocknungsprozef
und den Trockenpunkt eines Gemisches oder Schiittgutes ohne jeg-
liche Beeintrichtigung, wie durch Umgebungstemperatur, durch
Aushidrtung, Formung, Lagerung, kontrollieren bzw. bestimmen zu
xénnen,

hit einem von aufien aufgezwungenen Temperaturgefdlle und einem
sich ergebenden Wirmestrom im Misch- oder Schiittgut wird die
Aufgabe erfindungsgemdfB dadurch geldst, dafl durch eine &Huflere
Heizquelle im Misch- oder Schiittgut ein Temperaturgradient er-
zeugt wird, Widrmestrome mit im Misch- oder Schiittgut parallel
zueinander liegenden WHrmestrommessern in Richtung des Tempera-
turgradienten gemessen werden bei gleichzeitiger Temperaturdif-
ferenzmessung. Die Temperaturdifferenzen ergeben sich durch Mes-
sung der herrschenden Temperaturen im Gemisch oder Schiittgut

vor und nach den einzelnen Wirmestrommessern. Es reicht aber
auch aus, nur eine Temperaturdifferenz zu erfassen, némlich

die sich aus der Temperatur vor dem ersten Wirmestrommesser und
der Temperatur nach dem letzten Wirmestrommesser im Gemisch oder

Schiittgut ergibt.

Aus den zeitlichen Verlidufen der Quotienten aus Temperaturdif-
ferenz zu Wadrmestrom wird auf den Trocknungszustand geschlos-
sen. Bei Erreichen des Minimums des Quotientens ist der Trock-

nungsendpunkt erreicht.

Die Durchfiihrung des Verfahrens ist nur mit Wirmestrommessern

folgenden Aufbaus moglich:

Auf einer diinnen Platte sind auf beiden Seiten eine griéflere
Anzahl wechselseitig hintereinander geschalteter, elektrisch

nicht isolierter Thermoelemente angeordnet. Zur Aufheizung des
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zu messenden oder zu kontrollierenden Gutes, d. h. zur Herstel-
lung des Temperaturgef&lles, wird eine bekannte Heizquelle an
das Gut angelegt. Die Messung der einzelnen Temperaturen erfolgt
mittels Thermoelemente, die gegen Feuchtigkeit isoliert sein
miissen. Diese Thermoelemente sind entweder direkt im Mefigut ein-
gelagert oder sie befinden sich zusdtzlich auf beiden Seiten

der diinnen Platte neben den nicht isolierten Thermoelementen.

Ausfiihrungsbeispiele:
Es zeigen: Figur 1 Querschnitt durch eine zv messende
Betonwand
Figur 2 durch drei MeBstellen erfafliter Trock-
nungsverlaufl

Eine Wand aus Beton 1 wurde unmittelbar nach dem Abbindeprozell
durch eine einseitige fidchenhafte elektr.sche Heizung 2 ausge-
trocknet. Es handelt sich um eine 0,70 m dicke Serpentinitbeton-

wand mit einem mittleren Feuchtegehalt von 6 %.

Zur Kontrolle des Trocknungsprozesses wurden in den Beton 1
Wadrmestrommesser 3a, 3b, 3¢ parallel und in konstantem Abstand
zueinander in Richtung des Temperaturgradienten angeordnet. Die
Warmestrommesser 3a, 3b, 3¢ bestehen jeweils aus einer diinnen
Betonplatte als TrHgermaterial, auf deren beiden Oberfliichen
eine grbBere Anzahl wechselseitig hintereinander geschaltete,
nicht iéolferte Thermoelemente angeordnet sind. Diese werden,
durch den feuchten Beton leitend, miteinander verbunden. Die
Temperaturdifferenz betrug 70 K und wurde von dem Temperatur-

differenzmesser 4 erfalt.

Ler durch den Temperaturgradienten ver.rsachte Widrmestrom uvr-

zeugte in den Wdrmestrommessern 3a, 3b, 3¢ Spannungssignale.ua’

Uc. Die zeitlichen Verliufe der Quotienten K ) §LI )

u Ua b

b’

|t>

sind in Figur 2 dargestellt.

el

c

Nach einer Aufheizphase, die durch einen starken Abfall der

Quozienten -3 gekennzeichnet ist, beginnt die Trocknung im
U
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Bereich des Wirm.strommessers 3a und erreicht den Trocknungs-
endpunkt ta nach 2 Tagen. Zeitlich versetzt zeigen die Wirme-
strommesser 3b und 3¢ das gleiche Verhalten, wobei tb nach 6
Tagen und tc nach 12 Tagen erreicht wurde. Die zeitlich von-
einander liegenden Trocknurngserdpunkte ta’ tb, tc geben den

zeitlichen Verlauf der Austrocknung des Betons 1 wieder.
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