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(54) Spdsob vyroby tepelne spracovatelnych sigiastok z ocel'ovych praskov

Predmetom refenia je vyroba tepelne spra-
covatelnych suidiastok z ocelovych praskov,
zahriujdca spracovanie triesok, vznikajicich
pri trieskovom opracovani kovov, obsahujucich
v hmotnostnej koncentrédcii 0,2 az 1,2 % mangd-
nu, 0,4 aZ 1,7 % chrdmu, 0,03 aZ 0,7 % kremi-
ka, 0,7 a% 1,5 % uhlika a ostatok okrem zne-
Sistenin Zelezo. Tento spdsob pozostdva z roz-
drobovania triesok na pré&$ok, ktory mad koncen-
traciu kyslika 0,5 a% 2 % hmotnostnych, zo Zi-
hania tohto prdgku s pridavkom oxidu Zeleza
0,5 a% 3 % hmotnostnych v atmosfére s prevainym
podielom vodika alebo dusika pri teplote 700 az
1 100 ©C, lisovania sudiastok z préfku s pri-
davkom grafitu, spekania stU¢iastok pri teplo-
te 1 100 a% 1 350 ©C v atmosfére obsahujice]
dplne alebo prevdZne vodik alebo dusik a zhut-
fiovania spekanych sudiastok za tepla, s vyho-
dou kovanim, valcovanim alebo pretlaovanim.
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Vyndlez sa tyka spdsobu vyroby tepelne spracovatelnych si&iastok z ocelovych prédkov,
ktory sa s vyhodou pouZiva na vyrobu prdsku a siciastok z neho postupmi pré$kovej metalur~

gie.

Pr&sky, urcené na vyrobu suciastok, ktoré majd byt tepelne spracovand, obsahujd pred-
nostne také prvky, ako mangdn, chrém a kremik a k tomu viZdy uhlik. Je snaha spracovat
na pré8ok, ktory by sa dalej pouzil na vyrobu tepelne spracovatelnych sidiastok postupmi
prdskovej mmetalurgie aj triesky, vznikajdce pri trieskovom opracovani liatych ocelf,

uréenych na tepelné spracovanie,

Nedostatkom doterajdich iba 2z vyskumu zndmych spésobov pripravy prdSkov, vhodnych
na vyrobu sudc¢iastok postupmi prédsfkovej metalurgie z réznych odpadov, vznikajdcich pri opra-
covani liatych oceli alebo aj liatin, pretoZe Ziadny eSte nie je zavedeny na vyrobu sifiastok,
je, Ze sa nedari zniZit koncentrdciu kyslika nevyhnutnym Zih4nim tohto préZku na hodnotu
niZgiu asi ako 1 000 ppm, s vyhodou 500 ppm a koncentrdciu uhlika niZe 0,1 %. Nizka koncen-
trdcia uhlika je nevyhnutnd na dosiahnutie dobrej lisovatelnosti prasku a dobrej pevnosti
vylisku v nespekanom stave, potrebnej k dal%ej manipuldcii s nim. Tak napr. lisovanim
tlakom 589 MPa by sa mala dosiahnut hustota vyliskov 6,4 aZ 6,7 g.cm_a, ¢iZe na drovni

normdlnej lisovatelnosti inych praskov.

Nizka koncentrécia kyslika je nutnd uZ v prdsku, pretoZe kyslik je viazany prevaZne
na prvky ako mangdn, chrdém a kremik a ich oxidy taZko redukovateIné. Ich pritomnost v ho-
tovej épekanej i zhutnenej sudiastke zhorduje predovietkym hiZevnatostné vlastnosti. Ziha-
nie doteraz sa vykondva v atmosférach cbsahujdcich prevaZne vodik, alebo endotermicky
plyn, &ife ide tu o redukéné atmosféry. Pritom oduhlidenie jednotlivych &astic je nerovno-

merné. Men$ie sd niekedy Uplne oduhlidené a vid&sie len s&ésti.

Uvedené nedostatky sui odstrdnend podla vyndlezu spdsobom vyroby tepelne spracovatelnych
sidiastok z ocelovych prdSkov, zahrfiujlicich vyrobu ocelového prdsku z triesok, vznikajdcich
pri trieskovom opracovani liatych oceli, Zihanie présku, lisovanie sidéiastok z neho, spe-
kanie a zhutfovanie za tepla, ktory je charakterizovany tym, Ze triesky vznikajice pri trieskovom
opracovani liatych ocell, obsahuiﬁce v hmotnostnej koncentrécii 0,7 aZ 1,5 % uhlfika, 0,2 a% 1,2 %
mangdnu, 0,40 az 1,7 % chrdému, 0,03 aZ 0,7 % kremika a ostatok Zelezo okrem znelistenin,
sa rozdrobia v stave vzniku alebo po vytvrdeni kalenim na pra3ok prevaZnej velkosti Castic
niZe 0,315 mm, ktory ma 0,5 aZ 3 % kyslika v hmotnostnej koncentrécii, nato sa k préasku

pridd présSkovy oxid Zeleza v mnoZstve 0,5 aZ 4 % hmotnostnych.

Tdto prdagkovd zmes sa potom Ziha v atmosfére obsahujicej Uplne alebo previdine vodik
alebo dusik pri teplote 700 aZ 1 100 °c posas 0,5 a¥ 8 h. Pro preosiati sa k présku pridé
grafit v takom mnoZstve, aby sa po spekani dosiahla v siddiastke koncentrdcia uhlfika v roz-
sahu 0,2 az 1,2 % hmotnostnych. 7 tejto prédSkovej zmesli s obvyklym pridavkom mazadla sa
lisuju sucdiastky, ktoré sa potom spekajd pri teplote v rozsahu 1 103 aZ 1 350 ¢ podas
120 a% 15 min. v atmosfére rosného bodu ni%fieho ako -10 °C obsahujicej tplne alebo prevaine
vodik alebo dusik. Potom sa spekané suéiastky zhuthuid za tepla, a to bud lisovanim, kovanim,

O

valcovanim alebo pretlécovanim pri teplote 650 a% 1 200 ~C. 1ym sa vyrobia tepelne spraco-

vatelné sudiastky z ocelovych praskov.

Hlavnou vyhodou spdsobu vyroby podla vyndlezu je, Ze umoZiiuje spracovat doteraj$i
odpad, napr. triesky po sUstruZeni, vrtani, hoblovani alebo frézovani liatych ocel{ uvede-~
ného chemického zloZenia na prdSok pozZadovanej akosti. Tato akost je charakterizované
lisovatelnostou, a tym aj potrebnou nizkou koncentrdciou uhlika v porovnani s jeho koncentré-

ciou v trieskach a nizkou koncentrdciou kyslika.

To umcZiiuje lisovat a za uvedenych podmienok spekat a zhutifiovat za tepla strojové
si#iastky, ktord sa potom podla koncentrdcie viazaného uhlika v suliastke podla pridavku

grafitu a podmienok spekania s vyhodou md%u bud napr. cementovat, alebo zuilachtovat podla
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poZladaviek na uZitkové vlastnosti sdliastky. Tym sa jednak umo¥ni vyuZitie odpadnych

ocelovych triesok, jednak sa zniZi cena prdsku a tak sa prispeje k vd&Siemu uplatneniu

ekonomicky vyhodnej technolégie pridskovej metalurgie. Spdsob je tieZ energeticky vyhodnej&i

v porovnani s vyrobou predlegovanych

praskov rozstrekovanim roztavenych kovov napr. vodou.

Spbsob podla vyndlezu je moZny predovSetkym pridavkom prédikového oxidu Zeleza k prasku

pred jeho Zihd&nim v mnoZstve, ktoré zabezpeCi rovnovdhu medzi kyslikom z oxidov a z prasku

a uhlikom v prdsku. To umoZfiuje rychle zniZenie koncentrdcie kyslika a uhlika v prégku.

Sucasne vyredukované mékké Castice zeleza, vzniklé redukciou tohto oxidu, sa prispekajui

na Castice présfku z triesok. Tym sa zlepS8i ich lisovatelnost, sudrZnost vylisku v nespekanom

stave a spekavost systému.

Priklad 1

Triesky, vznikajice pri sidstruZeni liatej ocele, obsahujicej v hmotnostnej koncentrécii

1 % uhlika, 0,3 % mangdnu, 1,5 % chrdmu a 0,3 % kremika, boli v stave vzniku rozdrobené

mletim v gulovom a vibra&nom mlyne na prdfok, ktory mal koncentrdciu kyslika 1,5 % hmotnost-

nych. K pré8§ku bol pridany prédSkovy oxid Zeleza Fe, O, v mnoZstve 2 % hmotnastnych. Po

273

premieSani bola tdto prédSkovd zmes Zihand v dusiku pri teplote 1 050 °c poc¢as 4 h. Prasok

po tomto Zihani mal koncentrdciu uhlika 0,06 % a kyslika 0,07 %. *

K prdfku bol potom pridany steardn zinolnaty ako mazadlo a grafit v mnoZstve 0,4 resp.

0,8 % hmotnostnych. Z prdSkovej zmesi po premieSani boli vylisované tlakom 589 MPa tycéky

rozmerov 8 x 15 x 78 mm, ktoré dosiahli hustotu 6,55 g.cm_3. Ty¢ky boli potom spekané

vo vodiku pri teplota 1 250 °c pocas

30 min a potom boli kované po ohreve pri teplote

1 050 ®c. vV kovanom stave tyéky, s@liastky mali hustotu 7,64 g.cm_3 a dosiahli pri pridavku

grafitu 0,4 % medzu sklzu 476 MPa, medzu pevnoti 744 MPa, taZnost 4,1 % a kontrakciu 10,3 %

a pri pridavku grafitu 0,8 % medzu,

o

a kontrakciu 7,2 %.

sklzu 537 MPa, medzu pevnosti 757 MPa, taZnost 3,7 %

% ocelového prd&ku, rovnakého zdkladného chemického zloZenia, vyrobeného rozstrekovanim

predlegovanej kovovej taveniny vodou, spracovaného rovnakym postupom na trhacie ty&ky,

bustoty 7,75 g.cm_3, sa dosiahla s pridavkom 0,4 % hmotnostnych grafitu medza sklzu 335 MPa,

nedza pevnosti 549 MPa, taZnost 1,3 % a kontrakcia 3,3 % a pri pridavku 0,8 % grafitu medza

sklzu 443 MPa, medza pevnosti 544 MPa, taZnost 4,1 % a kontrakcia 4 %.

vysledky ukazuijd, Ze zo sustruznickych triesok spdsobom podla vyndlezu sa vyrobili

stidiastky, ktoré maju vysSSie pevnostné vlastnosti, ako z prdsku rovnakého chemického zloZenia,

vyrobeného rozstrekovanim vodou.

Spdsob moZno vyuZit v priemysle
triesok z loziskovej ocele, zloZenia
znec¢istenia trieskami z inych druhov

sii¢iastok napr. valivych loZisk, ako

prédskove]j metalurgie, s vyuZitim s vyhodou napr.
ako v priklade 1, ktorych je hromadny vyskyt bez
oceli. Spdsob moZno s vyhodou vyuZit na v¢robu rdznych

kriZky s obeZnymi drdhami, priloZné krdZky, pldvajice

krizky, masfvne klietky, ale aj inych ako napr. ozubené kolesd, ojnice apod.

PREDMET VYNALEZU

1. Spdsob vyroby tepelne spracovatelnych sicéiastok z ocelovych prdgkov, zahriiujdci

vyrobu ocelového prdsku z triesok vznikajucich pri trieskovom opracovani liatych ocell,

Zfhanie takto ziskaného prdsku, lisovanie, spekanie a zhuthovanie za tepla suc¢iastok vyzna-

ceny tym, Ze triesky vznikajuce pri trieskovom opracovani liatych oceli, obsahujice v hmot-

nostnej koncentrécii 0,7 aZ 1,5 % uhlika, 0,2 aZ 1,2 % mangadnu, 0,40 a% 1,7 % chromu,

0,03 aZz 0,7 % kremika okrem znefistenin a ostatok Zelezo, sa rozdrobia na préSok prevaznej

velkosti ¢astic niZe 0,315 mm, ktory

mé& koncentrdciu kyslika v hmotnostnych percentdch

0,5 aZ 2 %, potom sa prdSok, ku ktorému sa pridd prdskovy oxid Zeleza v mnoZstve 0,5 aZ
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3 % hmotnostnych, sa Zfiha pri teplote 700 a% 1 100 % po¢as 0,5 aZ 8 h v atmosfére obsa-
hujicej dplne alebo prevaZne vodik alebo dusik, potom sa z preosiateho pr&§ku s pridavkom
grafitu a mazadla lisujd sG&iastky, ktoré sa spekajl pri teplote 1 100 a% 1 350 °C polas

15 aZ 120 min v atmosfére obsahujicej iplne alebo prevaine vodik alebo dusik rosného bodu
niZ$ieho ako ~10 OC, potom sa spekané sudiastky zhuthujud za tepla pri teplote 650 a% 1:200 °c.

2. Spbésob podla bodu 1 vyznadeny tym, ocelové triesky su rozdrobovand v stave ich

vzniku alebo v stave po vytvrdeni s vyhodou kalenim.
3: Spdsob podla bodu 1 vyznaleny tym, %e k Z{hanému pra3ku sa prid4 grafit v takom
mnoZstve, aby po spekani sa dosiahla koncentrdcia uhlika v sddiastke v rozsahu 0,2 a%

1,2 % hmotnostnych.

4. Spbdsob podla bodu 1 vyznaleny tym, Ze spekané sufiastky sd zhutfiované za tepla bud

lisovanim alebo kovanim, valcovanim, pretlafovanim.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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