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(57) Resumo: ADITIVO E PROCESSO APERFEIGOADO
APLICADOS NA QLARIFICAQAO DO XAROPE DE CALDO DE CANA
PARA PRODUGAO DE AGUCAR CRISTAL BRANCO E AGUCAR
REFINADO. Mais precisamente trata-se de aditivo {(AD) e processo (1),
onde, notadamente, foram desenvolvidos com o objetivo de reduzir a
cor e impurezas do agucar refinado que acompanham o produto final
aumentando a polarizagao e a filtrabilidade do agucar; dito processo
(PS) de produgdo de agucar cristal branco e aglcar refinado (AR)
apresenta as seguintes etapas: a) preparo da cana; b) moenda; c)
tratamento do caldo; d) processo de decantagdo para retengéo das
impurezas; e) evaporagao; f) cristalizagado; g) ceritrifugagéo; h)
secagem; dito aditivo (AD) é composto por etileno diamino, tetra
acético e polifosfatos e baseado na quilatizacdo do ion ferro e
compostos combinados de polifendis para a redugéo da cor do xarope
(X) de caldo de cana e, consequentemente, do agucar final.
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“ADITIVO E PROCESSO APERFEICOADO APLICADOS NA CL‘ARlFICACAO bo
XAROPE DE CALDO DE CANA PARA PROD.UCKO DE ACUCAR CRISTAL
BRANCO E AGUCAR REFINADO”.
CAMPO DE APLICAGAO

A presente patente de invengéo trata de aditivo
e processo aperfeicoado aplicados na clarificacdo do xarope de caldo de
cana para produgdo de acucar cristal branco e agucar refinado, ondé,
notadamente, dito aditivo e processo foram desenvolvidos com o
objetivo de ;eduzir a cor e impurezas do agucar refinado que
acompanham o produto final aumentando a polarizagdo e a filtrabilidade
do agucar.
FUNDAMENTOS DA TECNICA

Como ¢é de conhecimento geral, o processo de

producdo do acucar refinado é composto porum conjunto de etapas; - -

quais sejam: plantio e a colheita da cana; extracdo e o peneiramento do
caldo para_a separacdo do bagacilho; decantagdo; clarificagdo do caldo
para a remogdo da maioria das substancias que desenvolvem a cor do

caldo; evaporacdo da dagua do caldo, transformando-o em Xxarope;

concentracdo do xarope ou cozimento a vacuo para provocar a formacgao

dos cristais de actiicar com mel; cristalizagdo; turbinacdo para separar os
cristais do mel; secagem do agucar para retirar o excesso de umidade; e
ensacamento do agucar.

Sabe-se, também, que durante O processo de
producdo de agucar, ha formagdo de caramelos provenientes de reacdes
de degradacio e condensagdo da glicose e frutose em altas
temperaturas, melaninas provenientes de reagbes de acucares-
aminodcidos por vias de reagdes de complexos do ferro e a sacaretina de

cor intensamente negra.
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Assim, para clarificagao do xarope, atualmente,
existem diversas técnicas, porém, pouco eficientes, tal como, o processo
de clarificagdo por meio do método da sulfitacdo que produz o diéxido de
enxofre SO2, principal, agente de clarificagdo, os quais, por sua vez, sdo
prejudiciais a saude, além do referido método produzir um gés, obtido
pela combustdo controlada do enxofre, sendo uma substdncia muito
toxica ao ser humano e ao meio ambiente, por ser cancerigeno,
poluente, provocador de chuvas acidas, destruidor da camada de ozbnio,
altamente corrosivo resultando em menor producdo e maiores custos
operacionais para as usinas, pois as mesmas necessitam de realizar a
substitui¢do das tubulagdes, por motivo de corrosdo, nas entressafras.
ANALISE DO ESTADO DA TECNICA |

| Uma breve pesquisa ao banco de patentes
trouxe ao-conhecimento-alguns documentos-referentes a clarificagdo-do
xarope de cana de agucar, tal como, o documento de n2. Pl 0804870-3
que trata de uma composi¢io compreendendo metabissulfito de soédio,
bicarbonato de sédio e um acido orgéanico, tal-como acido citrico anidro
para processo para clarificacdo de caldo de cana-de-ag_ucar. |

~ Outro documento encontrado de ne. P1 0701901-

7 trata de uma preparag¢do aquosa para branqueamento de agucar onde

se faz referéncia que o produto é um metabissulfito de sé6dio modificado
com estabilizadores para uma répida doacdo de enxofre ao caldo de cana
de maneira regulada e controlada com um consumo tedrico de
bissulfitode 100 a 200 ppm. Para um branqueamento efetivo é necessario
o uso de acido fosférico numa dosagem de 200 a 350 gramas por
tonelada de cana moida e na etapa de clarificacdo se requer um
floculante de alto peso molecular e carga anidnica de 35 a 37%, num

clarificador moderno de alta velocidade e com temperaturas no caldo de

cana de 103 a 105°c.
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Outro documento de n2. Pl 0007528-0 refere-se
a um processo aperfeigqado para clarificagdo de melagc; no sistema de
flotacdo de uma operacdo de producdo de agucar onde compostos
neutros a base de fosfato s3o adicionados ao sistema de flotagao para
ajudar na clarificagdo do melago. O uso dos compostos neutros a base de
fosfato eliminard o uso de acido fosférico e a necessidade com
neutralizacio de produtos quimicos, bem como, eliminacdo dos tanques
de acido fosférico e neutralizagdo de mistura quimica em instalacbes de
campo. |

Ainda d‘urante a pesquisa foi encontrado o
documento de n°. PI 0007523-0 que trata de P! 0004099-1 sistema
compacto de inje¢cdo de 5SO2 para floculagao e clarificagéo}de caldo de
cana para processos de obtencdo de agucar, ou sulfitagdo e caleacdo, do
mesmo, para ser utilizado nos processos de obtencdo de agucar, em
especial para produgdo de agucar cristal branco, o qual proporciona a
mistura e a dissolugdo de gas de SO2 no caldo de cana, através de um
sistema compacto de hidroejetores, a uma temperatura maior que a
temperaturé do caldo, com o objetivo de proporcionér melhores
condi¢des-fisico-quimicas adequadasbpara a reacdo do caldo de cana com
sais minerais de cdlcio e conseqUenterﬁente provocar a aceleragdo da
floculagdo, que proporcionara a clarificacdo do caldo produzindo um
acucar mais branco.
BREVE DESCRICAO DO INVENTO

Em vista do exposto, tem a presente invengdo o
objetivo da produgao de produtos alimenticios saudaveis, isentos de
agrotéxicos, residuos toxicos de processos de fabricacdo, etc. onde o
requerente desenvolveu aperfeicoamentos introduzidos em aditivo e
processo aplicados na clarificacdo do xarope de caldo de cana para

producdo de acgucar cristal branco e acucar refinado. Dito aditivo e
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processo foram desenvolvidos com o objetivo de reduzir a cbr e
impurezas do agucar refinado que acompanham o produto final
aumentando a polariiagéo e a filtrabilidade do agucar. |

Dito aditivo é composto por etileno diamino,
tetra acético e polifosfatos, sendo baseado na quélatizagéo do ion ferro e
compostos combinados de polifendis para a reducdo da cor do xarope de
caldo de cana e, conseqlientemente, do agucar refinado.

Dito aditivo é dosado de forma continua na saida
do decantador de caldo sequestrando t'odos os cations, ou seja, Fe, Ca,
Mg, Ba, P, entre outros, além de atuar como anti-incrustante nos
evaporadores, bem como, atuar na reducdo cinza do agucar.

DESCRICAO DOS DESENHOS

A complementar a presente descri¢do de modo a

obter uma melhor compreensdo das caracteristicas do presente invento €

de acordo com uma preferencial realizagdo pratica do mesmo,

- acompanha a descricdo, em anexo, um conjunto-de desenhos, onde, de

maneira exemplificada, embora ndo limitativa, se representou seu

'funcionameﬁto:

A figura 1 representa uma vista esquematica do
processo de clarificacdo de xarope de caldo de acgucar.
DESCRICAO DETALHADA DA INVENGCAO

Com referéncia ao desenho, a presente invengdo
se refere a “ADITIVO E PROCESSO APERFEICOADO APLICADOS NA
CLARIFICACAO DO XAROPE DE CALDO DE CANA PARA PRODUCAO DE
ACUCAR CRISTAL BRANCO E ACUCAR REFINADO”, mais precisamente
trata-se de aditivo (AD) e processo (1), onde, notadamente, foram
desenvolvidos com o objetivo de reduzir a cor e impurezas do agucar
refinado que acompanham o produto final aumentando a polarizagdo e a

filtrabilidade do acucar. Dito processo (PS) de produgdo agucar refinado



10

15

5/5

(AR) apresenta as seguintes etapas: a) preparo da cana; b) moenda; c)
tratamento do caldo; d) processo de decantag¢do para retencado das.
impurezas; e) evaporagdo; f) cristalizacdo; g) centrifugacdo; h) secagem.

Segundo a presente invencgdo, dito aditivo (AD) é
composto por etileno diamino, tetra acético e polifosfatos e baseado na
quilatizagdo do ion ferro e compostos combinados de polifendis para a
reducdo da cor do xarope (X) de caldo de cana e, conseqliientemente, do
acucar refinado.

Dito aditivo (AD) é dosado de forma continua na
saida (2a) do decantador (2) do xarope (X) sequestrando todos os
cations, ou seja, Fe, Ca, Mg, Ba, P, entre outros.

E certo que quando o presente invento for
colocado em pratica, poderdo ser introduzidas modificagdes no que se
refere a certos detalhes de construgdo e forma, sem que isso implique -
afastar-se dos principios fundamentais que estao claramente
substanciados no -quadro reivindicatério, ficando assim entendido que a

terminologia empregada teve a finalidade de n&o limitagdo. |
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REIVINDICACOES
12) “ADITIVO E PROCESSO APERFEICOADO APLICADOS NA CLARIFICAGAO
DO XAROPE DE CALDO DE CANA PARA PRODUGAO DE ACUCAR CRISTAL
BRANCO E AGCUCAR REFINADO”, mais precisamente trata-se de aditivo
(AD) e processo (1), onde, notadamente, foram desenvolvidos com o
objetivo de reduzir a cor e impurezas do acucar refinado que
acompanham o produto final aumentando a polarizagdo e a filtrabilidade
do acucar; dito processo (PS) de producdo. acucar refinado (AR)
apresenta as seguintes etapas: a) preparo da cana; b) moenda; c)
tratamento do caldo; d) processo de decanta¢do para retencdo das
impurezas; e) evaporagcdo; f) cristalizagdo; g) centrifugagdo; h) secagem;

caracterizado pelo fato do dito aditivo (AD) ser composto por etileno

diamino, tetra acético e polifosfatos-e baseado na quilatizagdo do ion
ferro e compostos combinados de polifenois.

22) “PROCESSO APERFEICOADO APLICADOS NA CLARIFICACAO DO
XAROPE DE CALDO DE CANA PARA PRODUCAO DE AGUCAR CRISTAL

_BRAN‘CO_E ACUCAR REFINADO”, de acordo com a’ reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato do aditivo (AD) ser dosado de forma continua na
saida (2a) do decantador (2) do xarope (X).

32) “PROCESSO APERFEICOADO APLICADOS NA CLARIFICAGAO DO
XAROPE DE CALDO DE CANA PARA PRODUCAO DE ACUCAR CRISTAL
BRANCO E ACUCAR REFINADO”, de acordo com as reivindicacdes 1 e 2,

caracterizado pelo fato do aditivo (AD), aplicado na etapa (d), sequestrar

os cations Fe, Ca, Mg, Ba, P e outros.
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RESUMO
“ADITIVO E PROCESSO APERFEICOADO APLICADOS NA CLARIFICAGCAO DO
XAROPE DE CALDO DE CANA PARA PRODUCAO DE AGCUCAR CRISTAL
BRANCO E ACIJCAR REFINADO”, mais precisamente trata-se de aditivo
(AD) e p'rocesso (1), onde, notadamente, foram desenvolvidos com o
objetivo de reduzir a cor e impurezas do acucar refinado que
acompanham o produto final aumentando a polarizagdo e a filtrabilidade
do acucar; dito processo (PS) de producdo de agucar cristal branco e
actcar refinado (AR) apresenta as seguintes etapas: a) prepéro da cana;
b) moenda; c) tratamento do caldo; d) processo de decantagdo para
retencdo das impurezas; €) evaporagao; f) cristalizacdo; g) _centrifugagéo;'
h) secagem; dito aditivo (AD) é composto por etileno diamino, tetra
acético e polifosfatos e baseado na quilatizacdo do ion ferro e compostos
combinados de polifenédis para a redugdo da cor do xarope (X) de caldo

de cana e, conseqiientemente, do agucar final.
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