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(57) Abstract: The invention relates to a seal assembly (100) for an electrical enclosure, comprising a first electrical enclosure com-
ponent (1) and a second electrical enclosure component (2) which are sealed against each other via an interposed multipart seal element
(3). The seal element (3) is held on the first electrical enclosure component (1), and a seal edge (4) or a seal surtace of the second
electrical enclosure component (2) lies sealingly against the seal element (3) and is preferably pressed against same. The invention
is characterized in that the seal element (3) has a first and a second seal contouring unit (5), which are arranged at a distance (d) to
each other on the first electrical enclosure component (1) and determine an outer contour of the seal element (3), and a filling seal
(6) which fills a cavity (7) formed by the distance (d) between the seal contouring units (5). The invention additionally relates to a
corresponding production method.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Dichtanordnung (100) fiir einen Schaltschrank, mit einem ersten Schaltschrank-
bauteil (1) und einem zweiten Schaltschrankbauteil (2), die {iber ein zwischengelagertes, und mehrteilig ausgebildetes Dichtelement
(3) gegeneinander abgedichtet sind, wobei das Dichtelement (3) an dem ersten Schaltschrankbauteil (1) gehalten ist und das zweite
Schaltschrankbauteil (2) mit einer Dichtkante (4) oder einer Dichtfidche an dem Dichtelement (3) dichtend anliegt und vorzugsweise
gegen dieses gedriickt ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement (3) einen ersten und einen zweiten Dichtkonturgeber (5), die
unter einem Abstand (d) zueinander auf dem ersten Schaltschrankbauteil (1) angeordnet sind und eine Auflenkontur des Dichtelements

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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(3) festlegen, und eine Fiilldichtung (6) aufweist, die einen durch den Abstand (d) gebildeten Freiraum (7) zwischen den Dichtkontur-
gebern (5) ausfiillt. Es wird weiterhin ein entsprechendes Herstellungsverfahren beschrieben.
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Dichtanordnung fiir einen Schaltschrank und entsprechendes Herstellungsverfahren

Die Erfindung geht aus von einer Dichtanordnung fiir einen Schaltschrank, mit einem ersten
Schaltschrankbauteil und einem zweiten Schaltschrankbauteil, die liber ein
zwischengelagertes und mehrteilig ausgebildetes Dichtelement gegeneinander abgedichtet
sind, wobei das Dichtelement an dem ersten Schaltschrankbauteil gehalten ist und das zweite
Schaltschrankbauteil mit einer Dichtkante oder einer Dichtfliche an dem Dichtelement
dichtend anliegt und vorzugsweise gegen dieses gedriickt ist. Eine derartige Dichtanordnung
ist aus der EP 2 521 229 A1 bekannt. Eine &hnliche Dichtanordnung beschreibt auch die US
6,428,127 B1.

Die EP 1 225 198 A1 beschreibt ein Verfahren zum Herstellen eines weichelastischen
Dichtungsschaumes zur Erzeugung im Freischdumungs- oder Formschdumungsverfahren an
einem Bauteil in-situ hergestellten Dichtungen, wofiir eine ein- oder mehrkomponentige
aufschdumbare polymere Dichtungsmasse, insbesondere auf Polyurethan-,
Diphenylmethandiisocyanat (MDI) — oder Toluylendiisocyanat (TDI)- Basis oder eine

Mischung hieraus verwendet wird.

Die aus dem Stand der Technik bekannten und insbesondere im Schaltschrankbau

Anwendung findenden Dichtungsanordnungen miissen derart ausgebildet sein, dass sie die im
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den zueinander korrespondierenden Dichtflachen der beiden Schaltschrankbauteile fiihren
kénnen, kompensieren kénnen. Insbesondere dann, wenn im Freischdumungsverfahren in-situ
auf dem ersten Schaltschrankbauteil aufgebrachte Dichtelemente verwendet werden sollen,
fiihrt dies haufig dazu, dass im Eckbereich, wo Fertigungstoleranzen zu einem rdumlichen
Versatz der korrespondierenden Dichtflachen gleich in zwei Raumrichtungen fihren, eine fiir
die angestrebte IP-Schutzklasse erforderliche Abdichtung nicht verlésslich erreicht werden

kann.

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, eine Dichtanordnung der eingangs beschriebenen Art
derart weiterzuentwickeln, dass sie auch unter Berticksichtigung von Fertigungstoleranzen
stets eine hinreichende Dichtfunktion bereitstellt. Diese Aufgabe wird durch eine
Dichtanordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Der nebengeordnete Anspruch
10 betrifft ein entsprechendes Herstellungsverfahren. Die abhéngigen Anspriiche betreffen

jeweils vorteilhafte Ausfilhrungsformen.

Demgemaf} weist die Dichtanordnung einen ersten und einen zweiten Dichtkonturgeber, die
unter einem Abstand zueinander auf dem ersten Schaltschrankbauteil angeordnet sind und
eine Auflenkontur des Dichtelementes festlegen, und eine Fiilldichtung auf, die einen durch

den Abstand gebildeten Freiraum zwischen den Dichtkonturgebern ausfiillt.

Insbesondere bei in-situ, beispielsweise in einem Schaumungs- oder Extrusionsverfahren,
hergestellten Dichtelementen ermdéglicht es die Verwendung von Dichtkonturgebern, dass
eine Auflenkontur des Dichtelements prézise vorgegeben werden kann. So ist es
beispielsweise denkbar, dass in Bereichen der korrespondierenden Dichtflachen, zwischen
denen das Dichtelement wirkt, und in denen, beispielsweise aufgrund von
Fertigungstoleranzen, ein die Abdichtung zwischen den Schaltschrankbauteilen negativ
beeinflussender Versatz auftreten konnte, das Dichtelement entsprechend angepasst wird,

beispielsweise verbreitert oder in seinem Verlauf variiert. Die Fiilldichtung kann demgemaf
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darauf ausgelegt sein, den zwischen den Dichtkonturgebern ausgebildeten Freiraum

auszufillen.

Der Dichtkonturgeber und/oder die Fiilldichtung kdnnen insbesondere eine geschaumte
Dichtung, beispielsweise eine PU-Dichtung, oder eine Extrusionsdichtung sein. Der
Dichtkonturgeber und die Filldichtung konnen aus demselben Material ausgebildet sein, oder
aus unterschiedlichen Materialien. Insbesondere kénnen die Dichtkonturgeber als
Extrusionsdichtungen beispielsweise als geklebte Extrusionsdichtungen, ausgebildet sein,
wihrend die Filldichtung eine geschdumte Dichtung ist. Beispielsweise kann die
Verwendung des Dichtkonturgebers erméglichen, dass fir die Fiilldichtung bei der
Verarbeitung, das heiflt, vor dem Aushérten der Fulldichtung vergleichsweise diinnfliissige
Materialien verwendet werden, die bei herk6mmlicher Aufbringung, beispielsweise auf einem
Flachteil, verlaufen wiirden. Dazu kann die Konturdichtung beispielsweise aus einem 2k-PU-
Schaum bestehen oder einen solchen aufweisen, wobei sie jedoch nicht auf solche Materialien

beschrankt ist.

Die Hohe der Dichtkonturgeber senkrecht zur Auflageseite des Dichtelements auf dem ersten
Schaltschrankbauteil kann identisch zu der Hohe der Fiilldichtung senkrecht zu dieser
Auflageseite sein, so dass in einem relaxierten, unkomprimierten Zustand des Dichtelements
die von dem ersten Schaltschrankbauteil a

Filldichtung fluchten.

Alternativ kann die Hohe der Dichtkonturgeber senkrecht zu der Auflageseite des
Dichtelements auf dem ersten Schaltschrankbauteil geringer als die H6he der Fiilldichtung
senkrecht zu dieser Auflageseite sein, so dass in einem relaxierten, unkomprimierten Zustand
des Dichtelements die Dichtseite der Fillldichtung gegeniiber den Dichtseiten der
Dichtkonturgeber vorsteht.
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Die Wahl des Hohenverhaltnisses zwischen den Dichtkonturgebern und der Fiilldichtung
kann insbesondere davon abhéngen, ob die Dichtkonturgeber tiber ihre Konturgebung hinaus
eine Dichtfunktion aufweisen sollen, oder ob die Dichtfunktion im Wesentlichen von der
Filldichtung ibernommen wird. Wenn sowohl die Dichtkonturgeber als auch die
Filldichtung Dichtfunktionen iibernehmen, so kann beispielsweise vorgesehen sein, iiber die
Wahl der Materialien und/oder der Geometrie von Dichtkonturgeber und Fiilldichtung die
beiden Komponenten aus Dichtkonturgeber und Fiilldichtung auf die Abdichtung
unterschiedlicher Stoffe auszurichten. Die Dichtkonturgeber kdnnen beispielsweise auch dazu
dienen, die Filldichtung, welche die Dichtkonturgeber seitlich einfassen, vor dem Kontakt
mit Verunreinigungen schiitzen, welche die Dichtfunktion der Filldichtung beeintréchtigen
konnten. So wird es moglich, dass das Material der Fiilldichtung im Wesentlichen frei
gewidhlt werden kann und beispielsweise nicht auf die Anfalligkeit des Fiilldichtungsmaterials

gegeniiber Verunreinigungen Riicksicht genommen werden muss.

Es kann insbesondere vorgesehen sein, dass der Abstand zwischen den Dichtkonturgebern
und damit die Breite des Dichtelements im Verlauf des Dichtelements variiert ist. So kann die
Breite des Dichtelements insbesondere in solchen Bereichen erhoht sein, in denen ein
besonders hoher Versatz zwischen den zueinander abzudichtenden Dichtflachen des ersten
und des zweiten Schaltschrankbauteils erwartet wird, oder an solchen Stellen, wo besonders
hohe Anforderungen an eine zuverldssige Abdichtung zwischen den Schaltschrankbauteilen

gefordert ist.

Die erfindungsgeméfe Dichtanordnung eignet sich insbesondere auch fiir die Abdichtung von

Dachaufbau, etwa ein Klimagerit, oder eine Schaltschranktiir sein. Es handelt sich dabei im
Wesentlichen um rechteckige Flachteile, die jeweils an einem rechteckigen Rahmen aus zwei
Horizontalstreben und zwei Vertikalstreben des Rahmengestells dichtend festgelegt werden,
wobei im Falle der Schaltschranktiir aufgrund ihrer Verstellbarkeit gegeniiber dem
Rahmengestell besonders hohe Anforderungen an die Abdichtung bestehen. Bei solchen
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Dichtanordnungen ist héufig ein umlaufend geschlossenes, rechteckiges Dichtelement an der
dem Schaltschrankrahmengestell zugewandten Innenseite des jeweiligen Flachteils
ausgebildet. Anstelle an dem Flachteil kann das umlaufend geschlossene Dichtelement jedoch
auch an einer der jeweiligen Flachteilinnenseite zugewandten Profilseite des Rahmengestells
angeordnet sein. Bei solchen, im Wesentlichen rechteckigen Dichtelementen kann vorgesehen
sein, dass das Dichtelement im Bereich einer Richtungsdnderung, mithin in den vier (runden)
Ecken eines Rechtecks, im Verlauf auf dem Schaltschrankbauteil eine groflere Breite als in
einem Bereich aufweist, in dem das Dichtelement im Wesentlichen linear auf dem ersten

Schaltschrankbauteil verlauft.

Die Fiilldichtung kann mit den Dichtkonturgebern stoffschliissig verbunden oder gegeniiber
diesen verschieblich sein. So kann die Fiilldichtung beispielsweise auf dem ersten
Schaltschrankteil festgelegt, jedoch gegeniiber den Dichtkonturgebern zumindest anteilig
verschieblich sein, so dass bei einer Druckbelastung der Fiilldichtung die Fiilldichtung tiber

die Dichtseite der Dichtkonturgeber hinweg verdrangt werden kann.

Wenn das erste oder das zweite Schaltschrankbauteil ein Flachteil, beispielsweise eine
Schaltschrankseitenwand, und das andere Schaltschrankbauteil ein
Schaltschrankrahmengestell ist, kann das Dichtelement als rechteckiges, umlaufend
geschlossenes Dichtelement entweder an einer Innenseite des Flachteils oder an einer dem

Flachteil zugewandten Auflenseite des Rahmengestells angeordnet sein.

Insbesondere kann das Dichtelement in seinen vier Eckbereichen, in denen das Dichtelement
jeweils eine 90°-Richtungsdnderung aufweist, ein gegeniiber den vier zwischen den
Eckbereichen angeordneten linearen Bereichen aufgeweiteten Abstand zwischen den
Dichtkonturgebern und damit eine groBere Breite aufweisen. Die Verbreiterungen konnen
insbesondere in Form von Ausbuchtungen am Innenradius und/oder am Auf3enradius der

Eckbereiche ausgebildet sein.
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Das Dichtelement kann beispielsweise an der Innenseite eines Flachteils angeordnet sein,
wobei das Rahmengestell die Dichtkante aufweist, mit der das Rahmengestell dichtend an
dem Dichtelement anliegt. Die Dichtkante kann eine Stirnseite einer einen Profilsteg
bildenden 180°-Umkantung einer Profilseite des Rahmengestells sein. Ein derartiges
Rahmengestell ist in der WO 2015/117597 A1 beschrieben.

Das Herstellungsverfahren fiir die eingangs beschriebene Dichtanordnung kann die Schritte

aufweisen:

- Bereitstellen eines ersten Schaltschrankbauteils mit einer einer Dichtkante oder einer
Dichtfliche eines zweiten Schaltschrankbauteils zugewandten Auflageseite fiir ein
Dichtelement;

- Aufbringen eines ersten und eines zweiten Dichtkonturgebers unter einem Abstand
zueinander auf der Auflageseite und ggf. Aushérten dieser; und

- Fiillen des durch den Abstand gebildeten Freiraums zwischen den Dichtkonturgebern

mit einer Fiilldichtung und ggf. Aushérten dieser.

Das Aufbringen der Dichtkonturgeber und/oder das Fiillen des Abstands zwischen den
Dichtkonturgebern kann das Extrudieren und/oder Aufspritzen der Dichtkonturgeber und/oder

der Fiilldichtung aufweisen.

Das Aufbringen der Dichtkonturgeber kann das Befestigen, vorzugsweise das Aufkleben von

ggf. in-situ extrudierten Dichtkonturgebern, auf der Auflageseite aufweisen.
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aushértenden Schaum, vorzugsweise mit einem PU-Schaum, aufweisen.

Bei dem Aufbringen des ersten und des zweiten Dichtkonturgebers kénnen die

Dichtkonturgeber unter einem im Verlauf des ausgebildeten Dichtelements variierenden
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Abstand aufgebracht werden, so dass nach dem Auffiillen des Abstands zwischen den
Dichtkonturgebern das ausgebildete Dichtelement eine im Verlauf variierende Breite

aufweist.

Wenn das erste oder das zweite Schaltschrankbauteil ein Flachteil, beispielsweise eine
Schaltschrankseitenwand, und das jeweils andere Schaltschrankbauteil ein
Séhaltschrankrahmengestell ist, kann das Dichtelement auf einer dem Schaltschrankinneren
zugewandten Innenseite des Flachteils oder auf eine dem Flachteil zugewandten Auf3enseite
des Rahmengestells als rechteckiges, umlaufend geschlossenes Dichtelement aufgebracht
werden. Bei dem Aufbringen des ersten und des zweiten Dichtkonturgebers kann in den vier
Eckbereichen des ausgebildeten Dichtelements, in denen das Dichtelement jeweils eine 90°-
Richtungsdnderung aufweist, der Abstand zwischen den Dichtkonturgebern gegeniiber den
vier zwischen den Eckbereichen angeordneten Linearbereichen aufgeweitet werden, so dass
das Dichtelement nach dem Fiillen des Freiraums zwischen den Dichtkonturgebern in den
Eckbereichen eine groflere Breite gegeniiber den vier zwischen den Eckbereichen

angeordneten linearen Bereichen aufweist.

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden anhand der nachstehenden Figuren erléutert.

Dabei zeigt:

Figuren la - 1c eine Dichtanordnung nach dem Stand der Technik;
Figur 2 eine erste Ausfilhrungsform des Dichtelements;
Figur 3 eine zweite Ausfiihrungsform des Dichtelements;
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8
Figur 4 eine Ausfithrungsform der Dichtanordnung, bei der das erste
Schaltschrankbauteil ein Flachteil ist, mit Vergleich zum Stand der
Technik;
Figuren 5a — 5¢ ein Dichtelement und eine Dichtanordnung nach einer weiteren

Ausfiihrungsform der Erfindung; und

Figur 6 eine weitere Ausfilhrungsform der Dichtanordnung, bei der das erste
Schaltschrankbauteil ein Flachteil und das zweite Schaltschrankbauteil
ein Vertikalprofil eines Schaltschrankrahmengestells ist.

Die Darstellungen gemif} den Figuren 1a — 1¢ dienen zur Veranschaulichung des Standes der
Technik. Es ist gdngige Praxis, an flachigen Schaltschrankbauteilen 1, beispielsweise an
Seitenwénden, auf deren Innenseiten 8 geschdumte Dichtelemente 3, beispielsweise in Form
von PU-Dichtungen, in-situ oder vorab bereitgestellt und geklebt aufzubringen. Solche
geschdumten, expandierten Dichtelemente 3 sind nach ihrer Aushértung im Querschnitt

héaufig kalottenférmig, wie dies in Figur 1a dargestellt ist.

Nia Fionn 1-. 1ot dan N
UiC r'ig 10 G |9

die in Figur 1a dargestellte Dichtelementkalotte zentral trifft, wenn das erste
Schaltschrankbauteil 1 an das zweite Schaltschrankbauteil angendhert wird, etwa um die
beiden Schaltschrankbauteile 1, 2 dichtend aneinander festzulegen. Das zweite
Schaltschrankbauteil 2 ist in Figur 2 zur Veranschaulichung lediglich schematisch in Form
eines eine Dichtkante 4 aufweisenden Profilstegs

Bestandteil eines Rahmengestells sein, wie es in der WO 2015/117597 A1 beschrieben ist.
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Wenn somit das zweite Schaltschrankbauteil 2 das Dichtelement 3 zentral trifft, so ist
sichergestellt, dass die Dichtkante 4 vollstidndig in das Dichtelement 3 eindringt und so eine

zuverlédssige Abdichtung zwischen den Schaltschrankbauteilen 1, 2 herstellt ist.

Wenn aber, wie dies in Figur 1c gezeigt ist, ein nur vergleichsweise geringer Versatz
zwischen dem ersten und dem zweiten Schaltschrankbauteil 1, 2, beispielsweise aufgrund von
Fertigungstoleranzen, besteht, so ist wegen der Kalottenform des Dichtelements nicht mehr
sichergestellt, dass das zweite Schaltschrankbauteil 2 das Dichtelement an einer Position
trifft, welche das vollstdndige Eintauchen der Dichtkante 4 in das Dichtelement und damit
eine zuverlassige Abdichtung der Schaltschrankbauteile 1, 2 zueinander gewéhrleistet. Die
aus dem Stand der Technik bekannten Dichtanordnungen sind somit vergleichsweise

storempfindlich gegeniiber Fertigungstoleranzen im Schaltschrankherstellungsprozess.

Die Figuren 2 und 3 zeigen zwei unterschiedlich Ausfiihrungsformen eines Dichtelements 3

gemal.
durch einen Abstand d voneinander beabstandete Dichtkonturgeber 5 aus, welche zwischen
sich einen Freiraum 7 schaffen, der von einer Fiilldichtung 6 gefiillt ist. Die Auflageseite 8
des ersten Schaltschrankbauteils 1 kann beispielsweise die einem Schaltschrankrahmengestell

zugewandte Innenseite eines Flachteils des Schaltschranks, beispielsweise einer

Dichtkonturgeber 5 und der Fiilldichtung 6 bilden bei der Ausfiihrungsform gemaf Figur 2
Dichtseiten 5.1 und 6.1, iiber die das aus den Dichtkonturgebern 5 und der Fiilldichtung 6
aufgebaute Dichtelement 3 an einem zweiten Schaltschrankbauteil (nicht dargestellt) dichtend
angelegt werden kann. Es ist weiterhin zu erkennen, dass in dem dargestellten Querschnitt
dngsrichtung des Dichtelements 3 der dullere Abstand der Dichtkonturgeber 5
gerade die Breite b des Dichtelements 3 festlegt. Die Dichtkonturgeber 5 kdnnen somit gerade
bedarfsweise derart zueinander beabstandet werden, dass etwa aufgrund eines erwarteten
Versatzes zwischen dem ersten und dem zweiten Schaltschrankbauteil aufgrund von
Fertigungstoleranzen reagiert werden kann. Die Dichtkonturgeber 5 weisen selbst eine

konstante Breite auf, so dass mit der Vergrofierung der Beabstandung der Dichtkonturgeber 5
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die Breite des Freiraums 7 zwischen den Dichtkonturgebern 5 und die Breite der Fiilldichtung

6 zunimmt.

Wihrend bei der Ausfilhrungsform gemaf Figur 2 die Dichtflichen 5.1, 6.1 von
Dichtkonturgebern 5 und Fiilldichtung 6 im Wesentlichen fluchten, ist bei der
Ausfiihrungsform gemif Figur 3 vorgesehen, dass die Dichtfléache 6.1 der Fiilldichtung 6 die
von der Auflageseite 8 des ersten Schaltschrankbauteils 1 abgewandten Stirnseiten der
Dichtkonturgeber 5 iiberragt, so dass den Dichtkonturgebern 5 keine Dichtfunktion zukommt.
Es ist weiterhin zu erkennen, dass bei der Ausfiihrungsform geméa8 Figur 3 die Breite der
Fiilldichtung 6 an ihrem an die Dichtkonturgeber 5 angrenzenden Rand mit steigendem
Abstand senkrecht zur Auflageseite 8 zunimmt, indem die Fiilldichtung 6 die dem Freiraum 7
zugewandten Seitenflichen der Dichtkonturgeber 5 vollstdndig bedeckt und in
Vertikalrichtung iiberragt.

Die Figur 4 zeigt eine beispielhafte Ausfliihrungsform einer erfindungsgemaifen
Dichtanordnung 100. Diese umfasst ein als Flachteil ausgebildetes erstes Schaltschrankbauteil
1, deren Innenseite eine Auflageseite 8 fiir ein umlaufend geschlossenes Dichtelement 3
bildet. Das Dichtelement 3 ist als eine im Wesentlichen rechteckige Ringdichtung

ausgebildet, mit vier linearen Bereichen 13, die sich jeweils zwischen zwei Eckbereichen 12

- oo T = e =2

erstrecken. Die Eckbereiche 12 weisen im Wesentlichen eine 90°-Richtungsidnderung auf,
Uber die die Uiber den jeweiligen Eckbereich 12 aneinandergrenzenden linearen Bereiche 13

ineinander miinden.

Zur besseren Darstellung der Vorteile der gezeigten erfindungsgemafBen Ausfiihrungsform
gegenitber dem Stand der Technik ist in der Darstellung links von der vertikalen Strichlinie
der Stand der Technik gezeigt, wihrend rechts von der Strichlinie eine Ausfithrungsform
gemdl der Erfindung dargestellt ist. Des Weiteren ist jeweils eine Ausschnittsvergréfierung
eines Eckbereichs 12 sowohl des Standes der Technik als auch der erfindungsgemafen

Ausfiihrungsform vergroflert dargestellt. In der in Figur 4 links oben gezeigten
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Ausschnittsvergroflerung des Eckbereichs 12 der Dichtanordnung 100 ist zu erkennen, dass
das Dichtelement 3 auch im Eckbereich iiber seinen Verlauf eine im Wesentlichen konstante
Breite aufweist. Zur Veranschaulichung ist weiterhin die Auflagefliache einer Dichtkante 4
eines zweiten Schaltschrankbauteils 2 auf dem Dichtelement 3 gezeigt. Es ist zu erkennen,
dass der Radius R1 des Dichtelements 3 wesentlich groBer als der Radius des Ubergangs
zwischen den beiden senkrecht zueinanderstehenden Seiten der Dichtkante 4 ist. Dies hat zur
Folge, dass in einem Ubergangsbereich zwischen den beiden senkrecht zueinanderstehenden
Seiten der Dichtkante 4 die Dichtkante 4 nahe an die AuBBenbegrenzung des Dichtelements 3
herangefiihrt ist, so dass bereits geringfiigige Fertigungstoleranzen dazu fihren konnten, dass
die Dichtkante 4 iiber die AuBlenkante des Dichtelements 3 hinaustritt und so in dem
betreffenden Eckbereich 12 der Dichtanordnung 100 nach dem Stand der Technik keine
ausreichende Dichtfunktion sichergestellt ist.

Im Vergleich dazu ist unten rechts in der Darstellung geméaf Figur 4 eine
Ausschnittsvergroflerung des Eckbereichs 12 einer Dichtungsanordnung 100 nach einer
Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung gezeigt. Es ist insbesondere zu erkennen, dass
das Dichtelement 3 in dem Eckbereich aufgeweitet ist. Dazu sind die Dichtkonturgeber 5
sowohl am Innenumfang des Dichtelements 3 als auch am Auflenumfang des Dichtelements 3
entsprechend konturiert, wobei der lineare Bereich 13 des Dichtelements 3 jeweils iiber eine
Stufe in der Kontur der Dichtkonturgeber 5 am Innen- und am Auflenumfang des
Dichtelements 3 aufgeweitet ist. Die sich dadurch ergebende Abstandsvergroflerung zwischen
den Dichtkonturgebern 5 fiihrt dazu, dass die Fiilldichtung 6 zwischen den Dichtkonturgebern
5 entsprechend breiter ausgebildet ist und im Eckbereich 12 eine groflere Dichtflache
bereitgestellt ist, um gegebenenfalls einen Versatz zwischen der Dichtkante 4 und dem

Dichtelement 3 abzufangen.

Die Verwendung von mehrteiligen Dichtelementen 3 gemaf der beschriebenen Erfindung hat
weiterhin den Vorteil, dass der Innenradius R2 des Dichtelements sehr viel kleiner als der
Auflenradius gehalten werden kann. Der sehr geringe Radius R2 des inneren

Dichtkonturgebers 5 ermdglicht erst die Ausbildung der Verbreiterung 9 am Innenumfang.

ERSATZBLATT (REGEL 26)



WO 2017/198260 ‘ PCT/DE2017/100413
12

In den Figuren 5a bis Sc ist entsprechend den Figuren 1a — 1¢ gezeigt, wie ein
erfindungsgeméfles Dichtelement auf einen Versatz zwischen dem ersten und dem zweiten

Schaltschrankbauteil 1, 2 reagieren kann.

Das in Figur 5a gezeigte Dichtelement 3 entspricht im Wesentlichen dem gemaf Figur 3, das
heift, es zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass die Dichtseite 6.1 der Fiilldichtung 6 in
Richtung vertikal zu der Auflageseite 8 des ersten Schaltschrankbauteils 1 die von der
Auflageseite 8 abgewandten Stirnseiten der Dichtkonturgeber 5 iiberragt.

Figur 5b zeigt die Optimalsituation, bei der das zweite Schaltschrankbauteil 2, hier wiederum
als eine Dichtkante entsprechend Figur 1b gezeigt, zentral auf die Fulldichtung 6 trifft. Es ist

zu erkennen, dass das zweite Schaltschrankbauteil 2 mit seiner Dichtkante 4 vollstindig in die
Filldichtung 6 eintaucht und somit eine dichtende Verbindung zwischen dem ersten und dem

zweiten Schaltschrankbauteil 1,2 hergestellt wird.

In Figur Sc ist dann die Situation gezeigt, dass zwischen dem ersten und dem zweiten
Schaltschrankbauteil 1, 2 ein Versatz parallel zu der Auflageseite 8 besteht, wie er
beispielsweise im Eckbereich 12 (siehe Figur 4) aufgrund von Fertigungstoleranzen auftreten
kann. Wie gezeigt ist, ist auch in diesem Fall immer noch gewihrleistet, dass die Dichtkante 4
des zweiten Schaltschrankbauteils 2 vollstandig in die Fiilldichtung 6 eintaucht. Es ist
weiterhin gewihrleistet, dass von dem zweiten Schaltschrankbauteil 2 verdringtes Material
der Fiilldichtung iiber den in der Darstellung gemaf} Figur 5¢ linken Dichtkonturgeber 5

bezichungsweise dessen Oberseite 5.1 verdrangt werden kann.

Die Figur 6 zeigt den Eckbereich eines Horizontalquerschnitts eines Schaltschranks, wobei
das angeschnittene Vertikalprofil das zweite Schaltschrankbauteil 2 bildet und die beiden
Flachteile erste Schaltschrankbauteile 1. das Vertikalprofil 2 bildet mit drei weiteren
Vertikalprofilen und insgesamt acht Horizontalprofilen, ein im Wesentlichen quarderformiges

Rahmengestell eines Schaltschranks. Das Vertikalprofil 2 weist zwei sich senkrecht
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zueinander erstreckende Profilstege 14 auf, die an ihren Dichtkanten 4 zwei senkrecht
zueinander stehende Dichtebenen bilden. Die Dichtkanten 4 sind jeweils durch eine 180°-
Umkantung 15 gebildet. An den Innenseiten der Flachteile 1 ist jeweils ein Dichtelement 3
derart angeordnet, dass bei an das Rahmengestell angelegtem Flachteil 1 das jeweilige
Dichtelement 3 an der jeweiligen Dichtkante 4 dichtend anliegt. Das Dichtelement 3 ist nach
der Art eines Dichtelements ausgebildet, wie es in den Figuren Sa — Sc gezeigt ist. Es ist
erkennbar, dass das Dichtelement 3, insbesondere die Fulldichtung 6, aufgrund ihrer
vergleichsweise grofien Breite im Vergleich zu der Breite der Dichtkante 4 tolerant gegentiber
Fertigungstoleranzen des Rahmengestells oder gegeniiber Montagetoleranzen bei der

Befestigung der Flachteile 1 an dem Rahmengestell ist.

Es wird somit eine Dichtanordnung vorgestellt, die es ermdglicht, dass Toleranzen in der
Anordnung zwischen einem ersten und einem zweiten Schaltschrankbauteil iiber das
Dichtelement aufgenommen werden konnen, so dass stets eine zuverldssige Abdichtung
zwischen den Schaltschrankbauteilen 1,2 sichergestellt ist. Die Materialien der
Dichtkonturgeber 5 und der Fiilldichtung 6 sind auf keine bestimmten Materialien beschrinkt,
sofern sie ihre jeweilgen, zuvor beschriebenen Funktionen erfiillen kénnen. Die
Dichtkonturgeber 5 sind folglich insbesondere darauf ausgerichtet, eine Auflenkontur in
Richtung parallel zur Auflageseite 8 fiir die spéter als Hauptdichtung wirkende Fiilldichtung 6
bereitzustellen. Mithin miissen sie eine gewisse Mindestfestigkeit aufweisen, um
beispielsweise auch bei Belastung der Fiilldichtung 6, wie dies in Figur Sc aufgrund des
Eintauchens des zweiten Schaltschrankbauteils 2 gezeigt ist, immer formstabil genug zu sein,
um die von der tiber das Eintauchen des zweiten Schaltschrankbauteils 2 in die Fulldichtung 6
auf sie ausgelibte Belastung aufnehmen zu konnen. Die Dichtkonturgeber 5 kénnen
beispielsweise eine geklebte Extrusionsdichtung sein. Die Fiilldichtung kann beispielsweise

eine PU-Dichtung, insbesondere eine einkomponentige PU-Dichtung sein.

Die beschriebene Dichtungsanordnung erméglicht es, dass das Dichtelement mit verschieden
breiten Konturen bei gleichbleibender Hohe auf einem flachen Bauteil aufgebracht,

insbesondere geschdumt werden kann. Es wird die Ausbildung vergleichsweise kleiner
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Radien erméoglicht. Die Ausbildung des Dichtelements ist nicht werkzeuggebunden, so dass
leicht und kostengiinstig Anpassungen aufgrund von Geometriednderungen oder
Optimierungsmafinahmen durchgefiihrt werden konnen. Die beschriebene Dichtanordnung ist
individuell auf unterschiedliche Dichtsituationen anpassbar. Da die Dichtfldche 6.1 der
Filldichtung 6 sehr planar ausgebildet werden kann, ergeben sich im Vergleich zu den
Dichtanordnungen aus dem Stand der Technik keine schwankenden Dichtwirkungen aufgrund
eines iiber den gesamten Verlauf des Dichtelements 3 gleichbleibenden Anpressdrucks. Die
Dichtkonturgeber 5 kdnnen {iber ihre Konturgebung hinaus die Funktion erfiillen, seitlich an
das Dichtelement 3 herantretendes Wasser oder Verunreinigungen von der Fiilldichtung 6
abzuhalten. Es kann insbesondere die Verwendung von Dichtkonturgebern vorgesehen sein,
welche es ermoglichen, dass das Dichtelement, insbesondere die Fiilldichtung, tiber den
gesamten Verlauf bei variierender Breite mit im wesentlichen gleichbleibender Hohe
ausgebildet werden kann. Mithin bietet die beschriebene Dichtanordnung eine héhere

Flexibilitét bei der Fertigung und Konstruktion.

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnungen sowie in den Anspriichen
offenbarten Merkmale der Erfindung kénnen sowohl einzeln als auch in beliebiger

Kombination fiir die Verwirklichung der Erfindung wesentlich sein.
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Bezugszeichenliste

erstes Schaltschrankbauteil
zweites Schaltschrankbauteil
Dichtelement

Dichtkante
Dichtkonturgeber

Dichtseite des Dichtkonturgebers
Fiilldichtung

Dichtseite der Fiilldichtung
Freiraum

Auflageleiste

Verbreiterung

Eckbereich

linearer Bereich

Profilsteg

180°-Umkantung
Dichtanordnung
Horizontalprofil

Breite des Dichtelements

Abstand der Dichtkonturgeber

Ri, R> Innenradius des Dichtelements
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Anspriiche:

Dichtanordnung (100) fir einen Schaltschrank, mit einem ersten Schaltschrankbauteil
(1) und einem zweiten Schaltschrankbauteil (2), die iiber ein zwischengelagertes, und
mebhrteilig ausgebildetes Dichtelement (3) gegeneinander abgedichtet sind, wobei das
Dichtelement (3) an dem ersten Schaltschrankbauteil (1) gehalten ist und das zweite
Schaltschrankbauteil (2) mit einer Dichtkante (4) oder einer Dichtfldche an dem
Dichtelement (3) dichtend anliegt und vorzugsweise gegen dieses gedriickt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement (3) einen ersten und einen zweiten
Dichtkonturgeber (5), die unter einem Abstand (d) zueinander auf dem ersten
Schaltschrankbauteil (1) angeordnet sind und eine Auflenkontur des Dichtelements (3)
festlegen, und eine Fiilldichtung (6) aufweist, die einen durch den Abstand (d)
gebildeten Freiraum (7) zwischen den Dichtkonturgebern (5) ausfiillt.

Dichtanordnung (100) nach Anspruch 1, bei der der Dichtkonturgeber (5) und/oder die
Fulldichtung (6) eine geschdumte Dichtung, beispielsweise eine PU-Dichtung, oder

eine Extrusionsdichtung ist.
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Dichtanordnung (100) nach Anspruch 1 oder 2, bei der entweder

a) die Héhe der Dichtkonturgeber (5) senkrecht zu einer Auflageseite (8) des
Dichtelements (3) auf dem ersten Schaltschrankbauteil (1) identisch zu der Hohe der
Filldichtung (6) senkrecht zu der Auflageseite (8) des Dichtelements (3) auf dem
ersten Schaltschrankbauteil (1) ist, so dass in einem relaxierten, unkomprimierten
Zustand des Dichtelementes (3) die von dem ersten Schaltschrankbauteil (1)
abgewandten Dichtseiten (5.1, 6.1) von Dichtkonturgeber (5) und Filldichtung (6)

fluchten; oder

b) die Hohe der Dichtkonturgeber (5) senkrecht zu einer Auflageseite (8) des
Dichtelements (3) auf dem ersten Schaltschrankbauteil (1) geringer als die Hohe der
Fiilldichtung (6) senkrecht zu der Auflageseite (8) des Dichtelements (3) auf dem
ersten Schaltschrankbauteil (1) ist, so dass in einem relaxierten, unkomprimierten
Zustand des Dichtelementes (3) die Dichtseite (6.1) der Fiilldichtung (6) gegeniiber
den Dichtseiten (5.1) der Dichtkonturgeber (5) vorsteht.

Dichtanordnung (100) nach einem der vorangegangenen Anspriiche, bei der der
Abstand (d) zwischen den Dichtkonturgebern (5) und damit die Breite (b) des

Dichtelements (3) im Verlauf des Dichtelements (3) variiert ist.

Dichtanordnung (100) nach Anspruch 4, bei der das Dichtelement (3) im Bereich (12)
einer Richtungsinderung seines Verlaufs auf dem ersten Schaltschrankbauteil (1) eine
grofBBere Breite (b) als in einem Bereich (13) aufweist, in dem das Dichtelement (3) im

Wesentlichen linear auf dem ersten Schaltschrankbauteil (1) verlduft.

Dichtanordnung (100) nach einem der vorangegangenen Anspriiche, bei der die
Fﬁlldichtung (6) auf dem ersten Schaltschrankbauteil (1) festgelegt, jedoch

gegeniiberiiber den Dichtkonturgebern (5) zumindest anteilig verschieblich ist, so dass
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bei einer Druckbelastung der Fiilldichtung (6) die Fiilldichtung (6) iiber die Dichtseite
(5.1) der Dichtkonturgeber (5) hinweg verdrangt werden kann.

Dichtanordnung (100) nach einem der vorangegangenen Anspriiche, bei der das erste
oder das zweite Schaltschrankbauteil (1, 2) ein Flachteil, beispielsweise eine
Schaltschrankseitenwand, und das andere Schaltschrankbauteil (1, 2) ein
Schaltschrankrahmengestell ist, und wobei das Dichtelement (3) als rechteckiges,
umlaufend geschlossenes Dichtelement (3) entweder an einer Innenseite des Flachteils
oder an einer dem Flachteil zugewandten Auflenseite des Rahmengestells angeordnet

ist.

Dichtanordnung (100) nach Anspruch 7, bei der das Dichtelement (3) in seinen vier
Eckbereichen (12), in denen das Dichtelement (3) jeweils eine 90°-Richtungsdnderung
aufweist, einen gegentiber den vier zwischen den Eckbereichen (12) angeordneten
linearen Bereichen (13) aufgeweiteten Abstand (d) zwischen den Dichtkonturgebern

(5) und damit eine gréBere Breite (b) aufweist.

Dichtanordnung (100) nach Anspruch 7 oder 8, bei der das Dichtelement (3) an der
Innenseite des Flachteils angeordnet ist, wobei das Rahmengestell die Dichtkante (4)
aufweist, mit der das Rahmengestell dichtend an dem Dichtelement (3) anliegt, und
wobei die Dichtkante (4) eine Stirnseite einer einen Profilsteg (14) bildenden 180°-
Umkantung (15) einer Profilseite des Rahmengestells ist.

Herstellungsverfahren fiir eine Dichtanordnung (100) fiir einen Schaltschrank, das die
Schritte aufweist,

- Bereitstellen eines ersten Schaltschrankbauteils (1) mit einer einer Dichtkante
(4) oder einer Dichtfliche eines zweiten Schaltschrankbauteils (2) zugewandten

Auflageseite (8) fiir ein Dichtelement (3);
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- Aufbringen eines ersten und eines zweiten Dichtkonturgebers (5) unter einem

Abstand (d) zueinander auf der Auflageseite (8); und

- Fiillen eines durch den Abstand (d) gebildeten Freiraums (7) zwischen den

Dichtkonturgebern (5) mit einer Fiilldichtung (6).

Verfahren nach Anspruch 10, bei dem das Aufbringen der Dichtkonturgeber (5)
und/oder das Fiillen des Abstands (d) zwischen den Dichtkonturgebern (5) das
Extrudieren und/oder Aufspritzen der Dichtkonturgeber (5) und/oder der Filldichtung
(6) aufweist.

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, bei dem das Aufbringen der Dichtkonturgeber
(5) das Befestigen, vorzugsweise das Aufkleben, von in-situ extrudierten

Dichtkonturgebern (5) auf der Auflageseite (8) aufweist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, bei dem das Fiillen des Abstands (d)
zwischen den Dichtkonturgebern (5) das Fiillen mit einem an Luft aushirtenden

Schaum, vorzugsweise mit einem PU-Schaum, aufweist.

Verfahren nach einem der vorangegangen Anspriiche, bei dem bei dem Aufbringen
des ersten und des zweiten Dichtkonturgebers (5) die Dichtkonturgeber (5) unter
einem im Verlauf des ausgebildeten Dichtelements (3) variierenden Abstand (d)
aufgebracht werden, so dass nach dem Auffiillen des Abstands (d) zwischen den
Dichtkonturgebern (5) das ausgebildete Dichtelement (3) eine im Verlauf variierende

Breite (b) aufweist.

Verfahren nach einem der vorangegangen Anspriiche, bei dem das erste oder das
zweite Schaltschrankbauteil (1, 2) ein Flachteil, beispielsweise eine
Schaltschrankseitenwand, und das andere Schaltschrankbauteil (1, 2) ein
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Schaltschrankrahmengestell ist, wobei das Dichtelement (3) auf einer dem
Schaltschrankinnern zugewandten Innenseite des Flachteils oder auf einer dem
Flachteil zugewandten Auf3enseite des Rahmengestells als rechteckiges, umlaufend
geschlossenes Dichtelement (3) aufgebracht wird, und wobei bei dem Aufbringen des
ersten und des zweiten Dichtkonturgebers (5) in vier Eckbereichen (12) des
ausgebildeten Dichtelements (3), in denen das ausgebildete Dichtelement (3) jeweils
eine 90° Richtungsanderung aufweist, der Abstand (d) zwischen den
Dichtkonturgebern (5) gegeniiber den vier zwischen den Eckbereichen (12)
angeordneten linearen Bereichen (13) aufgeweitet wird, so dass das Dichtelement (3)
nach dem Fiillen des Freiraums (7) zwischen den Dichtkonturgebern (5) in den
Eckbereichen (12)eine grofiere Breite (b) gegeniiber den vier zwischen den

Eckbereichen (12) angeordneten linearen Bereichen (13) aufweist.
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Absatze [0027], [0028], [0037];
Abbildungen

A WO 2016/061397 Al (HOFFMAN ENCLOSURES INC 1,10
[US]) 21. April 2016 (2016-04-21)
Anspruch 1; Abbildungen

A US 5 216 840 A (ANDREWS ZENAS B [US]) 1,10
8. Juni 1993 (1993-06-08)

Spalte 5, Zeile 52 - Spalte 6, Zeile 12;
Abbildung 7
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* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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