7093295 A1 | IV YO0 A0 0 O

<r

00

e
=

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
28. Oktober 2004 (28.10.2004)

AT YOO

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2004/093295 Al

(51) Internationale Patentklassifikation’: HO2K 5/136
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2004/003571

(22) Internationales Anmeldedatum:
3. April 2004 (03.04.2004)

(25) Einreichungssprache: Deutsch
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritét:
10317 181.9 15. April 2003 (15.04.2003) DE

(71) Anmelder und
(72) Erfinder: SCHISCHEK, Alexander [DE/DE]; Cux-
havener Str. 24, 90766 Firth (DE).

(74) Anwalt: HOFMANN, Gerhard; Keplerstr. 14, 90766
Fiirth (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,

(84

AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH,
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES,
FI, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE,
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD,
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG,
PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM,
ZW.

~—

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM,
ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ,
TM), europidisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,
EE, ES, FL, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, PL, PT,
RO, SE, S1, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Erklédrung gemiB Regel 4.17:

Erfindererklirung (Regel 4.17 Ziffer iv) nur fiir US

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]

(54) Title: DRIVE, IN PARTICULAR ACTUATING AND VARIABLE-SPEED DRIVE FOR FLAPS AND FITTINGS

(54) Bezeichnung: ANTRIEB, INSBESONDERE STELL- UND REGELANTRIEB, FUR KLAPPEN UND ARMATUREN

N
N
(4%
[=]

~3

-

/
L /Zb 4-«1(1
|21 7
/= .
// ,,,J.)uf?{u,,ﬁ(v | AN
\ ) b U
§ 22 2 2a 5 22

(57) Abstract: The invention relates to a drive, in particular a variable-speed and actuating drive for flaps and fittings arranged in
an explosive environment. Explosion provoking components, in particular a motor (12) and actuating electronics (13) and possibly
e an operating unit (9) are arranged in the first explosion-protected casing (2) which is connected to a second casing (3) which is
non-protected against explosion and comprises functional elements (3a, 6) which do not require protection, such as a transmission
and manipulators. Said two casings are enclosed in an external casing (1) through whose lateral face the drive exits.
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Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
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PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Antrieb, insbesondere einen Stell- und Regelantrieb, fiir Klappen und Arma-
turen, die sich in einer explosionsgefédhrdeten Umgebung befinden kénnen. Die explosionsauslésenden Baugruppen, ndmlich Motor
(12) und Steuerelektronik (13) sowie gegebenenfalls eine Bedieneinheit (9), sind in einem ersten, explosionsgeschiitzten Gehiuse (2)
angeordnet, weiches an ein zweites, nicht explosionsgeschiitztes Gehduse (3) angeflanscht ist, das die nicht zu schiitzenden Funkti-
onskomponenten (3a,6 ), wie z.B. Getriebe und Handhabungseinrichtungen, enthilt. Beide Geh4use sind durch ein Aussengehiuse
(1) umgeben, an dessen Seitenfldchen der Antrieb herausgefiihrt ist.
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Antrieb, insbesondere Stell- und Regelantrieb, flir Klappen und Armaturen

Die Erfindung betrifft einen Antrieb, insbesondere einen Stell- und Regelantrieb,
flir Klappen und Armaturen, die sich in einer explosionsgefdhrdeten Umgebung
befinden kénnen, mit einer Steuerelektronik und mit Funktionskomponenten, wie

Getriebe und Handhabungseinrichtungen.

Antriebe fiir Klappen und Armaturen und dergleichen sind in groBer Zahl
bekannt. Als Beispiel sei die EP 1215060 A2 genannt. In dieser Druckschrift ist
ein Stellantrieb fiir Klappen von Klimaanlagen beschrieben, bei welcher der
Stellantrieb mit der Klappe fest verbunden und mit dieser schwenkbar ist. Die
Leitungen sind zwecks eines ungehinderten Schwenkbetriebes durch die
Stellwelle nach auBen gefiihrt. Bei dieser bekannten Anordnung ist in der
Stellwelle auBerdem ein Stecker fiir die Leitungen angeordnet, um die Montage

zu erleichtern.

Die Erfindung befasst sich demgegentliber mit dem Explosionsschutz von Stell-
und Regelantrieben und erfordert auBerdem ein wesentlich breiteres Anwen-

dungsgebiet als im vorbeschriebenen Fall.

Explosionsschutz bedeutet, dass der Antrieb, seine Steuerung, seine
Hilfskomponenten, wie Getriebe und Handhabungseinrichtungen, sowie Schalter
und dergleichen, in einer explosionsgeféhrdeten Umgebung arbeiten. Eine solche
Umgebung ist durch das Vorhandensein eines explosionsfahigen Mediums wie
Gase, Nebel, Dampfe und Staube aber auch Fliissigkeiten gekennzeichnet. Beim
Explosionsschutz kommt es darauf an, dass die vorgenannten Baugruppen keine
Ziindquellen darstellen. Eine Explosion kdnnte entstehen durch elektrisch oder

mechanisch erzeugte Funken, durch statische Elektrizitdt, durch offene Flam-
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men, heiBe Oberflichen, Blitz oder chemische Ziindquellen. Beispielsweise
wiirde eine etwaige Innenexplosion unweigerlich zur Ziindung des explosions-
fahigen Mediums in der Umgebung flihren und dort eine Explosion erzeugen, die
starke Schiaden oder Zerstorungen verursacht. Die Festigkeit der vorgenannten
Baugruppen gegen eine AuBenexplosion, das heilt die Explosion des Mediums
an sich, ohne Innenexplosion, spielt hingegen im vorliegenden Zusammenhang

keine Rolle.

Bisher war es bei explosionsgeschiitzten Geréten tblich, dass alle Baugruppen,
die flr das Gerat erforderlich sind, namlich Antrieb, Steuerelektronik,
Hilfskomponenten und dergleichen, einschlieBlich Getriebe, Federrlicklauf und
Handhabungseinrichtungen, insgesamt in einem druckfesten Geh&duse gekapselt
sind. Diese auf dem Markt befindlichen Gerate sind aufgrund dieser Gegeben-

heiten gro und damit teuer.

Die Erfindung hat sich als Aufgabe gestellt, einen Antrieb, insbesondere einen
Stell- oder Regelantrieb, anzugeben, der wesentlich kleiner und damit billiger ist,
als bisherige Gerédte und aufgrund seiner geringen GroBe ein weites Anwen-
dungsgebiet hat. Dartiber hinaus soll der Antrieb auch wéhrend seines Betriebes

ohne Abschaltung einstellbar sein.

Die Losung dieser Aufgabe ist im Anspruch 1 gekennzeichnet. Bei der Erfindung
geht es somit darum, nur noch jené Baugruppen des Antriebes, seiner Steuerung
und seiner Hilfskomponenten in ein explosionsgeschiitztes Geh&use einzubauen,
die Zuindquellen darstellen kénnen, wohin gegen alle lbrigen Baugruppen, bei
denen diese Gefahr nicht besteht, in einem normalen, das hei3t, nicht explo-
sionsgeschiitzten Geh&use, das auch teilweise offen sein kann, angeordnet
werden. Bej dieser Ldsung muss von vornherein genau geprlift werden, welche
Baugruppen einen Explosionsschutz erfordern und welche nicht, um dann eine

entsprechende Auswahl flir die beiden Geh&use zu treffen.

Entsprechend einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass sich die

Klappen und Armaturen in von einem explosiven Medium durchstrémten
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Leitungen befinden. Als solche Medien kommen gasformige, flissige Medien

sowie Stdube in Frage.

Unter Klappen und Armaturen sollen im Zusammenhang mit der Erfindung
Luftklappen, Brandschutzklappen, Ventile, Drosselklappen, Mischer und
Kugelhdhne verstanden werden. Als Hilfskomponenten, welche tiber eigensichere
Stromkreise zu schiitzen sind, um keine Zlindquelle darzustellen, sind Thermo-

state, Hygrostate, Taster, Schalter und Filterliberwachungsgeréate zu nennen.

Als Anwendungsgebiete der Erfindung sind Gebdudeausrlstung, Industriean-
lagen, insbesondere flir die Chemie und Pharmazie, Kldranlagen, Gasférderung,
Lackier- und Trocknungsanlagen sowie On- und Offshore-Technologien, beson-

ders bevorzugt.

Eine besonders bevorzugte Weiterbildung der Erfindung besteht darin, dass eine
eigensicher ausgefiihrte Bedieneinheit zur Einstellung der Parameter des Motors
und der Steuerelektronik an dem ersten explosionsgeschtitzten Gehduse ange-
ordnet und dort durch Vergussmasse gesichert ist. Eine derart ausgestaltete Be-
dieneinheit ermdoglicht eine Verstellung der Parameter des Antriebs wahrend des-
sen Betriebs, das heif3t, ohne diesen stromlos machen zu missen. Eigensicher
bedeutet in diesem Zusammenhang, den Betrieb eines Stromkreises oder einer
Baugruppe mit so niedriger Energie, dass das Entstehen einer Ziindquelle ausge-

schlossen ist.

Die Erfindung ist in bevorzugter Ausflihrung dahingehend weitergebildet, dass
das erste, explosionsgeschiitzte Geh&duse aus zwei Gehduseteilen besteht, in
deren einem Motor, Steuerelektronik und Bedieneinheit angeordnet sind und
dass die beiden Geh&useteile miteinander verbunden und durch Vergussmasse
an der gemeinsamen Anlageflache gesichert sind. Die beiden Gehéduseteile des
explosionsgeschiitzten Gehé&uses bestehen aus einem Grundkdrper und einem
Deckel, wobei in dem ersteren die notwendigen, zu schiitzenden Baugruppen

untergebracht sind, wobei Deckel und Grundkdrper durch Verschraubung oder
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formschllissige Verbindung sowie durch Anbringen einer Vergussmasse zu-

einander festgelegt sind.

Die Erfindung kann weiterhin vorteilhaft dahingehend ausgebildet sein, dass in
dem zweiten, nichtexplosionsgeschiitzten Gehduse neben dem Getriebe ein
Federriicklauf vorgesehen ist. Mit dem letzteren lassen sich vor allem
Sicherheitsfunktionen verwirklichen, in dem nédmlich bei Ausfall der
Stromversorgung Luftklappen oder Armaturen in ihre Ausgangslage mechanisch

zurlickgefihrt werden.

In besonders bevorzugter Weise ist die Erfindung dahingehend ausgebildet, dass
sich die beiden Geh&duse in einem nichtexplosionsgeschiitzten Aussengehéuse
befinden, das Offnungen flir die Antriebswelle, die Bedieneinheit, die Handver-
stellung, die Kabelanschllsse und die Befestigungsmittel fiir das Aussengehéuse
selbst aufweist. Mit diesem Aussengehaduse, das vorzugsweise aus einem sta-
tisch nicht aufladbaren Kunststoff oder aus Metall, wie z.B. Edelstahl oder Alu-
minium besteht, ist nicht nur ein ansprechendes Geh&use realisierbar, es sind in
diesem auch die Befestigungsmoglichkeiten des Antriebs auf Vor- und Rickseite
gegeben, um einen Links- oder einen Rechtslauf des Antriebs zu erméglichen.
ZweckméaBigerweise ist dieses Aussengehduse aus zwei Halbschalen gebildet,
aus deren gegeniiberliegenden Seitenflachen die Antriebswelle herausgefiihrt ist,
ebenso wie die Welle fiir die Handverstellung des Motors im Notfall. Eine der
Halbschalen tragt Offnungen, durch welche die Bedieneinheit am ersten Gehéduse

betatigbar ist.

Fiir die Ausbildung des Motors im ersten Gehduse sind zwei Varianten vorteilhaft,
von denen die bevorzugte derart ausgebildet ist, dass der Motor einen hohlen
Bund aufweist, in dem die Motorwelle mit ihrem einen Lager gelagert ist, wobei
der Bund mit dem einen Gehiuseteil des ersten Gehauses explosionssicher zu-
sammengefiigt ist und der Explosionsschutz der Motorwelle durch die Wellen -
Naben - Geometrie gewéhrleistet ist. Letzteres bedeutet, dass die Spaltbreite

und die Spaltlange zwischen der Welle und der sie umgebenden Nabe in einem
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Verhéltnis zu dem Durchmesser der Welle stehen, das mit einer Bandbreite

durch Norm - Bestimmungen zur Explosionssicherheit festgelegt ist.

Im folgenden soll die Erfindung anhand der Zeichnung noch niher erldutert

werden.
Es zeigen:

Figur 1: eine Seitenansicht, in einem Schnitt entlang der Linie [ -1 der

Figur 2
Figur 2: eine Ansicht des Aussengehduses in Richtung A in Figur 1

Figur 3: eine Ansicht des ersten explosionsgeschlitzten Geh&duses von

oben bei abgenommenem Deckel

Figur 4: eine perspektivische Ansicht des ersten, explosionsgeschltzten

Gehduses in geschlossenem Zustand
Figur 5: eine erste Variante des Motors in einem Teilschnitt
Figur 6: eine zweite Variante des Motors in einem Schnitt.

In Figur 1 ist ein Aussengehduse aus Kunststoff in einer Seitenansicht, geschnit-
ten, dargestellt, welches aus Halbschalen 1a und 1b besteht. In dem Aussenge-
hdause sieht man, ungeschnitten, ein explosionsgeschlitztes Gehaduse 2, welches
Gehduseteile 2a und 2b aufweist. Dieses explosionsgeschlitzte Gehduse 2 ist
angeflanscht an ein Gehduse 3, welches nicht explosionsgeschlitzt ausgefiihrt ist.
In diesem Gehduse 3 befindet sich ein Getriebe 3a, weiches mit einer sche-
matisch angedeuteten Welle 4 mit dem Motor in dem Gehduse 2 in Verbindung
steht. Der Abtrieb aus dem Gehduse 3, ndmlich die Antriebswelle, ist mit 5
bezeichnet. Diese Welle ist beidseits bis an die Gehduseoberflache des Aussenge-
hguses 1 geflihrt. An dem Gehéduse 3 ist, ebenfalls nur schematisch dargestellt,

ein Federrticklauf 6 angeflanscht, welcher bei Stromausfall die Antriebswelle 5 in
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ihre Ausgangsstellung zurtickdreht. Mit 7 ist die Welle der Handverstellung
bezeichnet, welche aus dem Getriebe heraus ebenfalls bis an beide Seitenfladchen
des Aussengehduses 1 herausgeflihrt ist und eine Moglichkeit der Handver-
stellung des Getriebes bietet. An das Gehduse 2 anschlieBend ist eine Verguss-
masse 8 angedeutet, in welche die Bedieneinheit 9 mit ihren stromfiihrenden
Teilen eingebettet ist. Mit 10 ist schlieBlich die Verschraubung fiir den

Kabelanschluss bezeichnet.

Die Figur 2 stellt eine Ansicht in Richtung des Pfeiles A dar und zeigt die
Verschraubungen 10 fiir Kabelanschllisse sowie die Bedieneinheit 9, welche als
Einzelheit bei Pfeil 11 dargestellt ist. Man erkennt einen Taster 11a, eine Lampe
11b und einen 10-Stellenschalter 11c. Mit dem Taster 11la kann man durch
mehrmaliges Driicken verschiedene Funktionen aufrufen, welche durch die
Lampe durch unterschiedliche Farben, Helligkeit oder Blinkfrequenz angezeigt
werden koénnen. Die eingestellte Funktion ist mit dem 10-Stellenschalter 11c in
Stufen fein einstellbar. Durch die Kapselung dieser eigensicheren Bauteile in der
Vergussmasse 8 ist die Explosionssicherheit entsprechend der Norm gewdhr-

leistet.

In Figur 3 ist eine Draufsicht auf das Gehéauseteil 1b bei abgenommenem Deckel
2b dargestellt. Man sieht in dem Gehéause, schematisch dargestellt, einen Motor
12, eine Leiterplatte 13, ebenfalls schematisch dargestellt, an deren Unterseite
die elektronischen Bauteile und die Leiterbahnen angeordnet sind. Mit 14 ist ein
Hilfsschalter fiir die Endstellungssignalisierung bezeichnet. Im Ubrigen sind

gleiche Bauteile mit gleichen Bezugszeichen wie in Figur 1 bezeichnet.

In Figur 4 ist das explosionsgeschiitzte Gehduse 2 mit seinen Geh&duseteilen 2a
und 2b in zusammengebautem Zustand dargestellt, wobei die Anlagefldchen mit

einer Vergussmasse 15 vergossen sind.

In den Figuren 5 und 6 sind zwei mogliche Varianten der explosionsgeschlitzten
Anordnung des Motors in dem Geh&useteil 2a dargestellt. In Figur 5 ist der
Motor 12 Uber eine Kupplung 16 mit einer Welle 17 verbunden. Diese Kupplung

besteht aus einem sechskantig ausgebildeten Ende der Motorwelle, welche in
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eine entsprechende sechskantige Offnung der Welle 17 eingreift. Die Welle 17 ist

in zwei Lagern 18, die in das Gehduseteil 2a eingepresst sind, gelagert.

Die in Figur 6 dargestellte zweite Variante zeigt den Motor 12, der auf dem
Gehiuseteil 2 angeordnet ist und einen Bund 19 aufweist, der in das Geh&useteil
2a eingepresst ist und in welchem die Motorwelle 4 in zwei Lagern 20 und 21
gelagert ist. Das Lager 21 ist in den Bund 19 eingepresst oder eingeschraubt
Das Lager 20 ist das Ubliche, im Motor bereits vorhandene Lager fuir die Welle 4.
Diese zweite Variante ist bevorzugt wegen ihres einfacheren und daher billigeren

Aufbaus gegenliber der Variante nach Figur 5.

Die vorbeschriebene Anordnung des erfindungsgemaBen Antriebes stellt eine in
der Explosionsschutztechnik bisher nicht gekannte Verkleinerung und
Vereinfachung des Aufbaus dar. Durch die Box 1 ist ein vielseitig befestigbares
und ansprechend gestaltbares Gehduse gegeben, welches die vielseitige

Anwendbarkeit des Antriebes ermdglicht.
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1)

2)

3.)

4.)

5.)

Ansprliche

Antrieb, insbesondere Stell- und Regelantrieb, flir Klappen und
Armaturen, die sich in einer explosionsgefédhrdeten Umgebung
befinden kénnen, mit  einer  Steuerelektronik und  mit
Funktionskomponenten, wie Getriebe und Handhabungseinrichtungen,
dadurch gekennzeichnet,

dass die explosionsauslésenden Baugruppen, namlich zumindest
Motor (12) wund Steuerelektronik (13), in einem ersten,
explosionsgeschiitzten Gehduse (2) angeordnet sind, welches an ein
zweites, nicht explosionsgeschiitztes Gehause (3) angeflanscht ist, das

die nicht zu schiitzenden Funktionskomponenten (3a, 6) enthélt.

Antrieb nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Klappen und Armaturen in von einem explosiven Medium

durchstromten Leitungen befinden.

Antrieb nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich der Antrieb in einer Umgebung mit explosivem Medium
befindet

Antrieb nach den Anspriichen 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine eigensicher ausgeflihrte Bedieneinheit (9) zur Einstellung
der Parameter des Motors (12) und der Steuerelektronik (13) an dem
ersten, explosionsgeschtitzten Gehduse (2) angeordnet und durch

Vergussmasse (8) gesichert ist.

Antrieb nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Gehduse (2) aus Gehduseteilen (2a, 2b) besteht, in
deren einem Motor (12), Steuerelektronik (13) und Bedieneinheit (9)
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6.)

7.)

8.)

9.

10.)
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angeordnet sind und dass die beiden Gehiduseteile (2a, 2b)
miteinander verbunden und durch Vergussmasse (15) an der

gemeinsamen Anlagefldche gesichert sind.

Antrieb nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass in dem zweiten Gehduse (3) neben dem Getriebe (3a) ein
Federricklauf (6) vorgesehen ist.

Antrieb nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Bedieneinheit (9) multifunktional ausgebildet ist.

Antrieb nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Bedieneinheit (9) aus einem Taster (11a), einer Lampe (11b)
und einem Mehrstellenschalter (11c) besteht, wobei durch den Taster
(11a) durch mehrfache Betadtigung verschiedene Funktionen aufrufbar

und durch die Lampe (11b) anzeigbar sind und wobei durch den Mehr-
stellenschalter (11c) eine Feineinstellung moglich ist.

Antrieb nach Ansprlichen 1 und 5,

dadurch gekennzeichnet, ,

dass sich die beiden Gehaduse (2, 3) in einem nicht explo-
sionsgeschtitzten Aussengehduse (1) befinden, das Offnungen fiir die
Antriebswelle (5), die Bedieneinheit (9), die Handverstellung (7), die

Kabelanschllisse (10) und die Befestigungsmittel flir das Aussenge-
hause selbsf, aufweist

Antrieb nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Aussengehduse (1) aus 2 Kunststoffhalbschalen (la, 1b)
besteht, dass die Antriebswelle (5) aus 2 gegeniberliegenden
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11.)

12.)

13.)

Seitenflachen des Aussengehduses (1) herausgefiihrt ist, desgleichen
die Welle (7) fiir die Handverstellung und dass die Offnungen (22) fiir
die Befestigungsmittel auf den gleichen Seitenflachen angebracht sind.

Antrieb nach Anspruch 9
dadurch gekennzeichnet,
dass das Aussengehéduse (1) aus 2 Metallschalen besteht, dass die

Antriebswelle (5) aus 2 gegenliberliegenden Seitenfldchen des Aus-

-sengehduses herausgeflihrt ist, desgleichen die Welle (7) fiir die Hand-

verstellung, und dass die Offnungen (22) flir die Befestigungsmittel auf

den gleichen Seitenflachen angebracht sind.

Antrieb nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Motor (12) liber eine Kupplung (16) an eine im ersten Gehé&u-
se (2) gelagerte Welle (17) gekoppelt ist, die mit dem Getriebe (3a) in
Verbindung steht, und dass der Explosionsschutz durch die Wellen -

Naben - Geometrie gewahrleistet ist.

Antrieb nach Anspruch 1

dadurch gekennzeichnet,

dass der Motor (12) einen hohlen Bund (19) aufweist, in dem die
Motorwelle (4) mit ihrem einen Lager (21) gelagert ist, wobei der Bund
(19) mit dem Gehéauseteil (2a) des ersten Gehauses (2) explosiosions-
sicher zusammengefiigt ist, und dass der Explosionsschutz der Motor-

welle durch die Wellen — Naben — Geometrie gewahrleistet ist.
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