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W kratownicach do komér regeneracyjnych
piecow Siemens-Martena i innych piecéw
przemyslowych jest najcze§ciej uzywany tak
zwany ruszt kratowy z ksztaltek prostokatnych,
w ktérych kazda dowolna pozioma warstwa
ksztaltek sklada sie z szeregu cigglych i wza-
jemnie réwnoleglych rzedéw ksztaltek.

Nastepna kolejna warstwa skilada sie réw-
niez z poziomych, ciaglych rzedéw ksztaltek,
jednak przesunietych wzgledem ponizej znajdu-
jacych sie rzedéw ksztaltek o 90°.

Wady takiego prostego, nieprzesunietego
rusztu kratowego wynikaja z tego, Ze plasz-
czyzny oparcia poszczegblnych ksztaltek sg

ograniczone i mogg byé bardzo male zwlaszcza
przy zastosowaniu cienkich ksztaltek i dlatego
w miejscu podparcia istnieje duzy docisk a
ksztaltka- przy wyzszej temperaturze nie wy-
trzymuje obciazenia. Réwniez warunki prze-
plywu sa majczeSciej tego rodzaju, ze osady
pylu wzglednie narosty wystepuja na pozio-
mych powierzchniach ksztaltek.

Wade pierwszg mozna usungé przez zastoso-
wanie kratownic, w ktérych ksztaltki kazdej
drugiej warstwy sa umieszczone nie jedna za
druga, lecz jedna obok drugiej, tak Ze kaida
ksztaltka calg swojg szeroko$cige- jest oparta
na calej szeroko$ci ksztaltki lezgcej pohizej.
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i’la-szczyzna oparcia jest w tym przybadku
dwukrotnie wieksza niz w prostych wzajemnie

nie przesunietych kratownicach a docisk w-

miejscu oparcia jest wiec o polowe mniejszy.

W przypadku pionowo nalozonych na siebie
warstw ksztaltek poziomych i réwnoleglych,
ktére majg miedzy sobg pewien odstep, stru-
mien gazébw przy ksztaltkach prostokatnych
odrywa sie na konicu pionowej plaszczyzny
bocznej ksztaltki. W ten sposéb na koncu prze-
kroju poprzecznego ksztaltki tworzy sie mar-
twa przestrzen.

Jezeli wiec odstep dwéch ksztaltek lezacych

‘jedna ha drugiej nie jest wiekszy od dlugosci
"'\ggrtwej przestrzeni, zachodzi silne osadzanie
sie pylu na plaszczyznach otoczonych przez te
martwg przestirzen, oraz na plaszezyznie ksztal-
tki od strony przeptywu, jak réwniez od stro-
ny przeciwnej do przeplywu. Dlatego uzywa
sie ksztaltki o owalnym przekroju poprzecznym
w mniemaniu, Ze takie ksztaltki technicznie sg
korzystniejsze dla przeplywu strumienia i moga
wyeliminowaé martwg przestrzen, Stosowane
w praktyce przekroje owalnych ksztaltek nie
pozwalaja jednak calkowicie unikngé martwej
przestrzeni. Mozna tego unikngé przez zasto-
sowanie wysokich i bardzo waskich ksztalek,
od ktérych strumien gazéw nie odrywa sie.
Wytwarzanie takich wysokich ksztaltek jest
jednak bardzo kosztowne, przy czym zachodzi
duze niebezpieczenstwo ich pekniecia a oprécz
tego ich stateczno§é jest nieznaczna.

Najkorzystniej, mozna unikngé martwej prze-
strzeni, jezeli odstep miedzy dwiema ksztaltka-
mi lezagcymi jedna na drugiej uczyni sie bardzo
duzy, tak aby martwa przestrzeh konczyla sie
przy nastepnej ksztaltce, bezpoSrednio przed
strong zwrécong do przeplywu. Jednak wow-
czas wskutek duzych przedzialéw otrzymuje sie
wypelnienie kratowe z malymi plaszczyznami
grzeweczymi i o malym ciezarze ksztaltek, co
jest nieoplacalne, :

Inna mozliwo§é usuniecia wady martwych
przestrzeni polega na przestawieniu ksztaltek.
Podwbjnie przestawiony ruszt kratowy posiada
miedzy dwiema ré6wnymi i lezgcymi jedna na
drugiej ksztaltkami w ukladzie kratowym wy-
soki odstep, ktéry jest wystarczajgco duzy, aby
strona ksztaltki skierowana do przeplywu nie
znajdowala sie wiecej 'w martwej przestrzeni.
Wada tego wykonania jest jednak duze obcig-
zenie Kkszfaltek. Kazda ksztaltka ‘kraty jest
obcigzona przez ciezar lezacy na niej tak, jak

belka podparta na koficach z ciezarem po §rod- .

ku. Tym samym ksztaltki poddawane sg dodat-
kowym naprezeniom zginajacym, ktére sg bar-
dzo niebezpieczne dla trwaloSci ksztaltek.
Oprécz tego na nawietrznej stronie ksztaltki
na jej poziomych plaszczyznach, beda sie two-
rzy¢ osady z pylu.

Wad tych unika sie wedlug wynalazku dla-
tego, ze podluzne ksztattki o dowolnej postaci
i okrgglym lub owalnym przekroju, ktére na
przeciwlegtych wzgledem siebie stronach swo-
jego obwodu posiadajg wyztobienie, rozmiesz-
czone wzdluz diugoSci ksztaltek i za pomocg
ktérych ksztaltki, ulozone w spos6éb krzyzowy
jedna na drugiej sa wpuszczone jedna w drugg,
sg rozmieszczone tak, ze warstwy cigglych rze-
déw ksztaltek majgcych na kazdej stronie trzy
pelne wyciecia a na koncach poléwki tych wy-
cieé sa ulozone na przemian z warstwami
ksztaltek wigzarowych majacych jedynie szero-
kie wycigcia na swych koncach w taki sposdb,
ze krétkie ksztaltki wigzarowe sg umieszczone
na przemian na ksztaltkach ciggtych wzdtuznie.

W tym przypadku plaszczyzna oparcia ksztal-
tki w stosunku do nieprzestawionych rusztéow
kratowych jest znacznie wieksza a nacisk opar-
cia mniejszy. Ksztaltki, na ktérych spoczywa
ciezar kratownicy pracuja tylko na $ciskanie,
natomiast wolne sg od naprezen gginajacych.
Aby przy tym zmniejszyé martwg przestrzen
i zapewni¢ wystawanie strony zawietrznzj na-
stepnej ksztaltki w martwej strefie, tak aby
w zadnym przypadku nie mégt sie osadzaé
pyt na ksztaltce na stronie, skierowanej do
przeptywu jak i przeciwnej do niego, zostaly
wedlug wynalazku przygotowane dalsze naste-
pujgce S$rodki,

Warstwy cigglych rzedow ksztaltek sg ulo-
zone na przemian z warstwami przerywanych
rzedéw ksztaltek wigzarowych o korzystnym
przekroju poprzecznym okrgglym lub owalnym,
ktére na swych koficach sg zaopatrzone w po-
ziome plaszczyzny wsporcze i ktére sg roz-
mieszczone wzgledem siebie tak, ze patrzac
w kierunku przeplywu gazéw, gbérne i dolne
rlaszezyzny wsporncze ksztaltek, lezgeych jedna
nad drugg, wzajemnie sie pokrywajsg.

Wreszcie kratownica wediug wynalazku moze
by¢ zbudowana z kro6tkich ksztalfek np. z
ksztaltek wigzarowych ktére posiadaja na
swych koficach wyciecia z poziomymi plasz-
czyznami oparcia. Na tych wycieciach lub pod
nimi leza w przylegajacych wyzszych i niz-
szych warstwach znowu ksztaltki wigzarowe,
przy czym w wycieciach lezacych po przekatnej
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naprzeciwko siebie sg umieszczone kazdorazo-
wo dwie ksztaltki, po obu stronach ksztaltki
wyjéciowej, patrzac w kierunku jej osi pod-
luznej.

Kratownica wedlug wynalazku jest uwidocz-
niona na rysunku w kilku przykladach wyko-
nania przy czym fig. 1—9 przedstawiajg zasad-
niczg konstrukcje kratownicy, ksztaltki usta-
wiane w rzedach cigglych oraz ksztaltki wig-
zarowe ulozone przestawnie w celu utworzenia
szybéw pionowych do przepuszczania gazéw
wzglednie dmuchu.

Fig. od 10 do 17 uwidoczniajg inny. uklad
kratownicy zlozony z ksztalttek ulozonych w
rzedach cigglych i przestawnie do nich umiesz-
czonych ksztaltek wigzarowych przy czym nie
ma tutaj jednak szybéw do przepuszczania
gazow.

Fig. 18 uwidacznia kratownice zlozong tylko
z krotkich ksztaltow wigzarowych,” ktore sg
vodwoéjnie przestawione wzgledem siebie i tak
umieszczone, ze tworza szyby przelotowe dla
2azow.

W szczegblnosci fig. 1 przedstawia kratowni-
ce w przekroju I—I na fig. 2, fig. 2 — rzut na
kratownice, a zwlaszcza na warstwe z przesta-
wionymi ksztaltkami, pod ktérymi znajduje sie
warstwa z ksztaltkami w rzedach ciaglych,
fig. 3 — kratownice w przekroju II—II na
fig. 2, fig. 4 — w widoku podstawowym po-
jedyncza ksztaltke rzedéw przerywanych, fig 5
— te sama ksztaltke w widoku bocznym, fig. 6
— te ksztaltke w widoku z géry, fig. 7 —
w widoku podstawowym ksztaltke rzedow ciag-
glych, fig. 8 — te samg ksztaltke w widoku
bocznym, fig. 9 — te ksztaltke w widoku z g6-
ry, fig. 10 — widok z goéry innego ukladu
kratownicy, fig, 11 — jej przekr6j wzdluz li-
nii X1—XI, fig. 12 — jej przekr6j wzdluz linii
XII—XII na fig. 10, fig. 18 — ksztaltke rzedow
ciggtych, fig. 14 — ksztaltke rzedéw cigglych
wierzchniej warstwy, fig. 15 — ksztaltke war-
stwy wspornikowej, fig. 16a — ksztaltke wig-
zarowa o przekroju owalnym, fig. i16b —
ksztaltke wigzarowsa z zaokraglong powierzchnia
zwréconag do przeptywu gazéw i fig. 17 —
ksztattke roztawcza warstwy wspornikowej
i fig. 18 — uklad kratownicy zestawionej je-
dynie z krétkich ksztaltek wigzarowych.

Kratownica wedtug fig. 1 i 2 jest zestawiona
z warstw ksztaltek 11 ulozonych w rzedach
cigglych oraz z warstw ksztaltek wigzarowych 12
w rzedach przerywanych powstalych z bocz-
nego przestawienia tych ksztaltek. Kazda
ksztaltka wigzarowa ma przekroj poprzeczny

owalny a na swych korficach ma wyciecia 1
przewaznie prostokatne, ktérych podluzne boki 2
sg wiegksze od bokéw poprzecznych 3. Ksztalttki
11 rzeddéw ciaglych posiadajg na kazdej stro-
nie trzy wyciecia 5, 6, 7, a na koncach dwie
potéwki 8, 9 takich wyciet. Oczywiscie w tej
kratownicy, ksztaltki 11 rzedéw cigglych nie
muszg mieé trzech pelmych wycie¢ 5, 6, 7, 8
i dwboch poléwek 8, 9 tych wycieé. Te ksztaltki
(fig. 7) moga byé bez trudno$ci podzielone po
$srodku. )

Plaszczyzny oparcia leza bezpoSrednio na-
przeciwko siebie 1 sg rozdzielone wzdiuznie
miedzy sobg obrzezem 10, gdzie przekr6j po-
przeczny ksztaltki ma pelny owalny ksztalt.
Na fig. 1, 2 i B przeplataja si¢ wiec warstwy
z ksztaltek wedtug fig, 7 z ksztaltkami wedlug
fig. 4. Przestawianie ksztaltek, wykonanych
wedlug fig. 4, jest szczegblnie wyrazZnie uwi-
docznione na fig. 2, przy czym ksztaltki te ca-
lymi swymi plaszczyznami oparcia lezg na
ksztatkach rzed6éw cigglych co zmniejsza wy-
datnie obcigzenie ksztaltek w miejscu pod-
parcia.

Z fig. 1—8 wynika dalej, ze kratownica ma
pionowe gladkie szyby 13 do przepuszczania
gazOw przy czym dzieki owalnej postaci ksztal-
tek osadzanie pylu jest bardzo silnie ograniczo-
ne. Duze plaszczyzny oparcia zapewniajg duza
stateczno$§é kratownicy dzieki czemu przy
wstrzagsach wybuchowych, ktére powoduja pod-
niesienie sie poszczegélnych warstw, ksztaltki
nie opadajg bezladnie, lecz zawsze powracajag
do polozenia wyjSciowego.

Na fig, 10—12 jest przedstawiona kratownica
w ukladzie pozbawionym pionowych szybbw
do przepuszczania gazéw spalinowych. Jest ona
zestawiona z ksztaltek 11 w rzedach ciaglych,
ktére sa ze sobg polgczone za pomoca ksztal-
tek wigzarowych 12, umieszczonych wzgledem
siebie przestawnie. Przedstawione na fig. 16
ksztaltki wigzarowe 12 posiadajg na obu kon-
cach wycigcia 1 z poziomymi plaszezyznami
wsporczymi. Ksztattki 11 rzedéw cigglych po-
siadaja zgodnie z fig. 13, 14, 15 odpowiednie
karby z poziomymi plaszczyznami wsporczymi.
Jak wynika z fig. 18 ksztaltki wigzarowe 12
sa wsparte na duzych plaszczyznach i ponadto
posiadaja w kierunku pionowym jedna od dru-
giej tak duzy odstep, Ze nie tworzg sie mar-
twe przestrzenie przy czym jednocze$nie mar--
twe przestrzenie miedzy ksztaltkami 11 rzedow
cigglych sg wypelnione koficami ksztaltek wig-
zarowych dJ2.

—3 —



Kratownica spoczywa na cigglych rzedach
ksztaltek wedlug fig. 15, przy czym wolne
przestrzenie sg wypelmione ksztaltkami wediug
fig. 17. Ksztaltki 11 cigglych rzedéw, wykonane
wedlug fig. 13, 14, 15 moga byé takze krétsze,
np. podzielone wedlug linii 14 (fig. 13).

Na fig. 10 i 11 liczbami 12a, 12b, 12c i 12d sa
oznaczone ksztaltki wigzarowe w réznych polo-
zeniach przy czym ksztaltki 12a i 12b stanowia
przestawione wzdluznie ksztaltki jednej war-
stwy, a ksztaltki 12c,42d stanowig przestawione
wzdluznie ksztaltki nizej lezacej warstwy
ksztaltek 12,

Ksztaltki 11 tworzace rzedy ciggle moga
mieé prostokatny przekréj poprzeczny i stano-
wi¢ ksztaltki znormalizowane, podczas gdy
ksztaltki wigzarowe moga posiadaé przekroéj
owalny, okragly lub przekr6j wielokatny z wy-
cieciami na koncach. Jezeli do utworzenia rze-
doéw cigglych zastosuje sie ksztaltki prostokat-
ne lub znormalizowane wowczas nie ma potrze-
by stosowania na tych ksztaltkach karbow
(wycieé wsporczych).

Dalszy mozliwy uklad kratownicy zlozony
tylko z ksztaltek wigzarowych tworzacych pio-
nowe szyby do przepuszczania gazéw jest
przedstawiony na fig. 18.

Podstawowa ksztaltka wyjSciowa 15 tego
ukladu posiada na swych koncach wyciecia
z poziomymi plaszczyznami 16, 17, 18 i 19. Do
lezagcych po przekatnej plaszezyzn 12, 19
wzglednie 16, 18 sg przyporzadkowane ksztaltki
o postaci tej samej co ksztaltka 15, i sg skie-
rowane w tym samym kierunku. Dla lepszego
zrozumienia ksztaltka 15 jest przedstawiona w
réznych polozeniach oznaczonych cyframi 15a,
15b, 15c, i 15d. Ksztaltka l15a ulozona na po-
ziomej plaszczyznie 17 jak réwniez ksztalt-
ka 15b umieszczona na poziomej plaszczyZnie
19 rozcigga sie od osi podluznej ksztalttki 15
w kierunku patrzgcego na fig. 18, podczas gdy
ksztaltka 15¢ przyporzagdkowana powierzchni 16
i ksztaltka 15d przyporzadkowana powierzchni
poziome]j 18 jest skierowana w strone odwrotng
do ogladajgcego. Opréez pionowych szybéw
przepuszczajacych gazy w kazdym miejscu mie-
dzy ksztaltkami istnieja w kierunku pionowym
takie odstepy, aby migdzie nie mogly tworzyé
sie martwe przestrzenie, nie stykajace sie ze
strumieniem gazéw.

Wymagany ciezar ksztaltki jest osiagany
przez odpowiedni wymiar poszczegblnych
ksztaltek, tak aby odstep dwoch lezacych jedna
na drugiej ksztaltek, a tym samym ciezar
ksztaltki moégt zmieniaé sie w zaleznosci od

odstepu dwéch 'plaszczyzn oparcia, lezacych
jedna na drugg, czyli przez zmiane gruboSci
koncow ksztattki.

Poniewaz Kazda ksztaltka lezy na swojej
calkowitej plaszczyznie i na calkowitej plasz-
czyZnie wsporczej ksztaltki lezgcej pod spodem,
przeto plaszczyzny przenoszace cigzar kratow-
nicy sg wzglednie duze, natomiast obcigzenie
na jednostke powierzchni (cm?) jest male. Kra-
townica wykonana wedlug opisanego sposobu
posiada np. mniejsze naciski w miejscach pod-
parcia od prostego rusztu kratowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Pozioma kratownica do komor regeneracyj-
nych piecow Siemens-Martena i innych pie-
cow przemyslowych, wykonana z podiluznych
ksztaltek o okragglym albo owalnym przekro-
ju poprzecznym, ktére na przeciwleglych
wzgledem siebie stronach swego obwodu po-
siadajg wyzlobienia, rozmieszczone wzdluz
dlugosci ksztaltek, ktore to wyzlobienia stuzg
do wpuszczania ksztaltek jedna w drugs,
ukladanych krzyzowo jedna na drugiej, zna-
mienna tym, ze warstwy ksztaltek (11) zao-
patrzonych na kazdej stronie w trzy pelne
wyciecia a na koficach w polowe wyciecia,
sq przelozone na przemian z warstwami
ksztaltek (19), zaopatrzonych jedynie w sze-
rokie wyciecia na koficach, w taki sposéb,
ze krotkie ksatattki (12) sg umieszczone na
przemian na ksztaltkach (11) cigglych
wzdluznie.

2. Pozioma kratownica wedlug zastrz. 1, wy-
konana 2z podluznych ksztaltek ulozonych
krzyzowo jedna na drugiej, o przekroju
poprzecznym okraglym albo owalnym, posia-
dajacych wyzlobienia, za ktéorych pomoca
ksztaltki kratowe wzajemmie sie zazebiaja,
znamienna tym, ze warstwy cigglych rzedéw
ksztaltek sg ulozone na przemian z warstwa-
mi przerywanych rzedéw ksztaltek wigza-
rowych o korzystnym przekroju poprzecznym
okraglym albo owalnym, ktére na swych
koncach sg zaopatrzone w poziome plasz-
czyzny wsporcze i ktére sg rozmieszczone
wzgledem siebie tak, Ze patrzac w kierunku
przeplywu gazéw, gérne i dolne plaszczyzny
wsporcze mieszczacych sie jedna nad druga
ksztaltek wzajemnie sie pokrywajg.

8. Pozioma kratownica wedlug zastrz. 1—23,
znamienna tym, ze ksztaltki wigzarowe (12)
sg okragle albo owalne na stronie ich po-
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wierzchni cylindrycznych skierowanej do
przepltywu gazéw spalinowych, albo sg zao-
patrzone w takie powierzchnie pryzmatyczne,
ktéore od strony przeplywu tych gazéw sg
bardzo zblizone do ksztaltu cylindrycznego.
. Pozioma kratownica wedlug zastrz. 1, zna-
mienna tym, ze ksztaitki (11), przeznaczone
na ciggle rzedy majg prostokagtny przekroéj
poprzeczny i sg najkorzystniej ksztaltkami
znormalizowanymi, podczas gdy ksztaitki
wigzarowe (12) posiadajg przekr6j poprzecz-
ny owalny lub wielokatny z wydrgzeniami
na koncu.

. Pozioma kratownica wedlug zastrz. 1, wy-
konana z ksztaltek zaopatrzonych w odsadz-
ki, znamienna tym, zZe na ksztaltki (15) z
plaszczyznami wsporczymi (16,' 17, 18, 19)
powstatymi przez wydrazenie koncéow ksztai-

tek sg nalozone w nastepnej wyzej polozonej
warstwie takie same ksztattki (15a, 15b, 15c,
15d) z takimi samymi plaszczyznami wspor-
czymi (16, 17, 18, 19) albo pod te ksztaltki
w nastepnej nizej polozonej warstwie sg
podlozone takie same ksztattki w taki sam
spos6b, iz patrzac w kierunku podluznej osi
ksztaltki (15), sg poukladane naprzeciwko
siebie po przekatnej kazdorazowo -dwie
ksztaltki (15a, 15b) swymi osiami wzdiuzny-
mi skierowanymi w jednym kierunku oraz
dwie ksztaltki (15c, 15d) swymi osiami
wzdluznymi skierowanymi w przeciwnym
kierunku.

Maerz Ofenbau Aktiengesellschaft

Zastepca: mgr Joézef Kaminski
rzecznik patentowy
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