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@ Resumen:

Separador entre valla y poste aplicable a sistemas de con-
tencién deformables para vehiculos en carretera.

El separador (1) es un perfil en “U” que realiza la union
entre el poste (2) y valla (3) de sistemas de contencién de-
formables establecidos en los laterales de carreteras para
contener y direccionar vehiculos que impactan contra el
sistema. Dicho separador (1) presenta en uno de sus ex-
tremos una nariz (5) para unién con la valla (3), contando
en proximidad al extremo opuesto con dos orificios (10) y
(11) para paso de respectivos tornillos de union al poste
(2). El orificio (11) es coliso y tiene una expansion circu-
lar (11’) en uno de los extremos, de manera que cuando
un vehiculo impacta contra el sistema se produce simul-
taneamente un giro del separador (1) respecto del tornillo
(8) pasante por el orificio (10) y un deslizamiento en el
que el tornillo (9) se sitda sobre la expansion circular (11°)
del orificio (11), estableciendo la liberacién de la union.
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DESCRIPCION

Separador entre valla y poste aplicable a sistemas
de contencion deformables para vehiculos en carrete-
ra.

Objeto de la invencion

La presente invencion, segin se expresa en el
enunciado de esta memoria descriptiva, se refiere a
un separador entre valla y poste aplicable a sistemas
de contencion deformables para vehiculos en carre-
teras, el cual constituye un elemento de unién entre
cada uno de los postes y la valla pertenecientes a los
sistemas de contencién que se montan en los latera-
les de las carreteras para amortiguar y direccionar los
vehiculos que impactan contra la barrera de seguridad
que constituye dicha valla y postes con los oportunos
separadores de unién entre dichos elementos.

El objeto de la invencién es conseguir una maxi-
ma absorcidn de la energia originada en el impacto de
vehiculos contra las vallas, asi como direccionar a di-
chos vehiculos y evitar posibles enganches de la rueda
del vehiculo impactante con el poste.

Antecedentes de la invencion

Con objeto de comprender las funciones y aplica-
ciones de los separadores que se utilizan en la unién
entre postes y valla de una barrera de seguridad o sis-
tema de contenci6én deformable que se montan en los
laterales de la carretera, se va a realizar previamen-
te una descripcion de las caracteristicas generales de
los sistemas de contencidn previstos para contener y
direccionar aquellos vehiculos que, por cualquier cir-
cunstancia o causa, pierden el control e impactan con-
tra la valla del sistema, todo ello en orden a reducir en
lo posible la gravedad de las consecuencias del acci-
dente producido, minimizando tanto la severidad del
impacto para los ocupantes del vehiculo impactado
como los posibles dafios que se pudieran derivar a
otros usuarios de la via o a estructuras y obstaculos
que pudieran encontrarse colindantes a la misma.

Convencionalmente, los sistemas de contencion
més generalizados se basan en una estructura que
comprende tres elementos fundamentales y que
corresponden al poste, a la valla y al separador que
actda de unién entre los anteriores, aunque hay siste-
mas que carecen de separador, asi como sistemas que
incorporan, ademads, un larguero en forma de pletina
posterior fijada entre los postes.

El poste, constituido normalmente por un perfil
metdlico en “C”, se fija verticalmente al suelo a in-
tervalos regulares y su funcion es la de absorber parte
de la energia que se disipa en el impacto, asi como
servir de medio de soporte de los otros elementos.

La valla esta constituida por un perfil abierto con
diferentes geometrias y determina un elemento lon-
gitudinal a cierta altura respecto del suelo, fijada di-
rectamente al poste a través del elemento separador
intercalado entre valla y poste. La funcién de la valla
es la de contener al vehiculo que impacta, evitando
que éste traspase el sistema. También cumple la fun-
cién de limitar la deformacion excesiva del sistema y
permitir la correcta reconduccién del propio vehiculo,
reduciendo con ello los dafios y peligros derivados del
impacto.

En cuanto al separador, el mismo estd constituido
por un perfil que puede tener una geometria sencilla
compleja, presentando preferentemente una configu-
racién en “U” con sus ramas laterales acodadas hacia
el interior determinando respectivos y cortos tramos
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longitudinales enfrentados entre si, presentando uno
de los extremos de su rama intermedia un plegado en
oblicuo que determina una nariz perpendicular a la ra-
ma de la que deriva y de menor anchura que ésta.

Dicho separador cuenta con un orificio en el sec-
tor que constituye la nariz para la unién a la valla,
mientras que la propia rama intermedia del perfil o
separador suele presentar tres orificios circulares para
su unién al poste.

Teniendo en cuenta que el separador constituye
el medio de unién entre valla y poste, y que su fun-
cion principal es absorber la energia ante el impacto,
asi como mantener la rueda del vehiculo a cierta dis-
tancia del poste para evitar que se enganche en éste,
resulta importante el comportamiento de dicho sepa-
rador tras el impacto, comportamiento que depende
de la geometria del mismo y fundamentalmente de la
forma de unién al correspondiente poste. El hecho de
que convencionalmente esa unidn se efectiie median-
te tres tornillos ajustados en sus respectivos orificios,
ello impide en principio una basculacién del separa-
dor, con lo que el poder absorbedor no es el deseado.

Los sistemas de contencién deben cumplir en to-
dos los casos con la actual normativa europea EN
1317, segiin la cual se requieren dos ensayos espe-
ciales de choque a escala real. Para ser homologados
mediante estos ensayos, se certifica el nivel de conten-
cién (absorcion de energia), la severidad del impacto
(efecto sobre los ocupantes del vehiculo) y la anchura
de trabajo (medida de la deformacién del propio siste-
ma de contencidén). En el caso concreto que nos ocu-
pa el nivel de contencién es H2 (13000 Kg; 70 Km/h;
20%).

Ademds, es importante a nivel de estructura que
los sistemas de contencidn resulten con el menor nu-
mero posible de elementos y con un peso ligero, con
el fin de minimizar los costos de fabricacién y con
ello de comercializacién, asi como conseguir una me-
jor manejabilidad de los elementos.

En el ambiente internacional, se conocen numero-
sos sistemas de contencién H2 pudiendo citar alguno
de ellos, tales como:

- Fracasso H2-W5-ASI(A). Es un sistema dotado
con postes cada 1,33 m, siendo la valla principal del
tipo trionda y presenta un larguero de menores dimen-
siones en la parte inferior de los postes. El separador
que incluye este sistema estd determinado por varios
componentes.

- Fracasso H2-W7-ASI (A). Este sistema estd do-
tado de postes cada 2,25 m, siendo la valla principal
de tipo trionda y presentando un larguero de meno-
res dimensiones en la parte inferior de los postes. El
separador que incluye este sistema estd formado por
varios componentes.

- Tubosider H2-W4-ASI (A). Este sistema esta
dotado de postes cada 1,5 m, siendo la valla de tipo
trionda y presentando un separador complejo. El peso
del sistema es excesivo, alcanzando los 39,16 Kg/m.

- Tubosider H2-W7-ASI (A). Este sistema esta do-
tado con postes cada 1,5 m, siendo la valla de tipo
bionda, incluyendo una pletina trasera y un separador
sencillo, alcanzando el peso del sistema 25,65 Kg/m.

- Marcegaglia H2-W6-ASI (A). Este sistema es-
t4 dotado con postes cada 2 m, siendo la valla de ti-
po bionda, incluyendo una pletina trasera. El separa-
dor es sencillo y el peso del sistema alcanza los 25,70
Kg/m.

- IMEVA H2-W6-ASI (A). Este sistema esta do-
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tado de postes cada 2,667 m, siendo la valla de tipo
trionda incluyendo una pletina posterior, resultando
el peso de sistema de 28,4 Kg/m.

En todos los casos, asi como en otros sistemas co-
nocidos, el peso por metro lineal del sistema es ele-
vado, resultando los separadores en unos casos com-
plejos y en otros casos sencillos pero con unas par-
ticularidades que no cumplen con eficacia los fines
pretendidos.

Descripcion de la invencion

La invencién se refiere a un separador que, te-
niendo una configuracién convencional en lo que a su
geometria se refiere, se caracteriza fundamentalmen-
te porque incluye en su rama transversal dos orificios
para paso de los tornillos de unién al poste, orificios
que quedan préximos al extremo libre de la rama in-
termedia del perfil en “U” que constituye el separa-
dor, a su vez préximos y equidistantes de los bordes
longitudinales de esa rama intermedia, con la especial
particularidad de que uno de los orificios es coliso y
en su extremo considerado como interno presenta una
expansion circular, siendo el otro orificio de contorno
circular, todo ello de manera que uno de los tornillos
de fijacién es pasante a través de este orificio circular
y queda ajustado en el mismo, mientras que el otro
tornillo queda posicionado en el tramo coliso del otro
orificio.

El orificio coliso con su expansion circular presen-
ta una trayectoria ligeramente curva en sentido des-
cendente desde el extremo del tramo coliso del propio
orificio hacia el borde opuesto de la expansion circu-
lar.

Cabe decir que el orificio coliso, en la posicién
operativa del separador, queda situado superiormente,
mientras que el orificio circular queda situado infe-
riormente.

Debido a la disposicion de los orificios y a la con-
figuracion del referido coliso con su expansion cir-
cular, cuando se produce el impacto de un vehiculo
sobre la valla, el tornillo pasante por el orificio coli-
so desliza en éste hasta la expansién circular, dando
lugar a la liberacién de dicha unién, como consecuen-
cia de que simultdneamente el separador propiamente
dicho gira respecto del tornillo pasante por el orificio
circular.

Como consecuencia de dicho comportamiento del
separador, se consigue una correcta contencion y re-
circulacién de un vehiculo pesado, mientras que si se
trata de un vehiculo ligero la severidad del impacto
para los ocupantes del vehiculo queda garantizada.

Por otro lado, es necesario hacer constar que de
acuerdo con la normativa europea EN 1317, para el
caso concreto de un sistema de nivel de contencién
H2, los sistemas de contencién deben proporcionar
un alto nivel de contencién y absorcién de energia,
permitiendo que se reduzcan los riesgos para los ocu-
pantes del vehiculo impactante y para otros usuarios
de la calzada.

Pues bien, mediante el separador objeto de la in-
vencion en su aplicacion a un sistema de contencion,
se consigue que éste presente una serie de caracterfs-
ticas favorables frente a los sistemas convencionales,
pudiendo citar como mas importantes las siguientes:

12.- Nivel de contencion alto, concretamente H2
en la normativa EN 1317, siendo el sistema capaz de
absorber adecuadamente la energia resultante del im-
pacto del vehiculo, siendo eficaz por tanto para conte-
ner al mismo y evitar que éste pueda sobrepasarlo, re-
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duciendo asf los dafios que se pudieran derivar a otros
usuarios de la via.

2%.- El sistema que utiliza el separador de la inven-
cién es capaz de reducir los riesgos para los ocupantes
del vehiculo que sufre el impacto, presentando un in-
dice de severidad del impacto A segin la normativa
EN 1317.

3%.- El sistema que utiliza el separador de la inven-
cién es capaz de reconducir adecuadamente el vehicu-
lo tras el impacto, permitiendo que éste mantenga la
trayectoria correcta lo mds paralela posible al sistema
de contencidén y evitando posibles giros, rebotes o el
vuelco del vehiculo, situaciones que podrian acarrear
graves consecuencias para otros usuarios de la via.

4% - El sistema de contencién que utiliza el sepa-
rador de la invencién presenta una reducida deforma-
cién en relacién con el vehiculo pesado que es capaz
de contener, de manera que segun los ensayos de la
EN 1317 el sistema proporciona una anchura de traba-
jo W5 (W menor o igual que 1,7 m), permitiendo asi
proteger tanto a otros posibles usuarios de la via como
reducir los dafios materiales en estructuras u objetos
presentes en las proximidades del sistema de conten-
cién.

5%.- El sistema que incluye el separador de la in-
vencion es un sistema de contencion H2 W5-ASI (A),
dotado de postes cada 2 m y valla de tipo bionda.

6°.- El sistema de contencidn con el separador de
la invencién resulta de reducido peso en relacién al
nivel de contencidén y anchura de trabajo que propor-
ciona, permitiendo que sea mas econémico y facil de
manipular, transportar, ensamblar y mantener que los
convencionales.

7.~ El sistema de contencién estd constituido por
un nimero reducido de elementos de gran sencillez,
facilitando en ello su montaje y mantenimiento.
Breve descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcién que seguida-
mente se va a realizar y con objeto de ayudar a una
mejor comprensién de las caracteristicas del inven-
to, se acompafia a la presente memoria descriptiva un
juego de dibujos en base a los cuales se comprenderdn
mads facilmente las innovaciones y ventajas del sepa-
rador de la invencidn aplicado a un sistema de conten-
cion deformable, todo ello realizado de acuerdo con el
objeto de la invencion.

Figura 1.- Muestra una vista en perspectiva gene-
ral del separador objeto de la invencién.

Figura 2.- Muestra una vista en planta del mismo
separador representado en la figura anterior.

Figura 3.- Muestra una vista lateral del separador
mostrado en las figuras anteriores.

Figura 4.- Muestra una vista en perspectiva pos-
terior de una parte correspondiente a un sistema de
contencién deformable que utiliza el separador de la
invencion.

Figura 5.- Muestra otra vista, en este caso segin
una perspectiva anterior, de una parte correspondiente
al mismo sistema de contencién deformable represen-
tado en la figura anterior, utilizando el separador de la
invencion.

Descripcion de la forma de realizacion preferida

A la vista de las comentadas figuras, puede obser-
varse como el separador 1 de la invencidn, previsto
para constituir el medio de unién entre los postes 2 y
la valla 3 de un sistema de contencién de aplicacién
en los laterales de las carreteras, presenta una configu-
racién en “U” cuyas ramas laterales estdn dotadas de
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un plegado 4 que determina, en cada caso, un tramo
que queda enfrentado al de la rama opuesta, mientras
que uno de los extremos del perfil que constituye el
separador 1 presenta una nariz 5 determinada por cor-
te y plegado en un tramo de menor amplitud que la
anchura de la propia rama 1’ del separador 1 y de la
que se deriva esa nariz 5, estando ésta afectada de un
orificio 6 para la unién, mediante el correspondiente
tornillo 7, a la valla 3.

Pues bien, a partir de estas caracteristicas, el sepa-
rador 1 presenta la novedad de que la unién al corres-
pondiente poste 2 se realiza mediante tornillos 8 y 9
pasantes por los orificios 10 y 11 establecidos en pro-
ximidad al borde opuesto al de la nariz 5 de la rama
intermedia 1’ del separador, siendo el orificio 10 cir-
cular para el paso y ajuste del correspondiente torni-
llo 8 como uno de los elementos de unién al poste
2, mientras que el orificio 11, situado superiormente
respecto del anterior, es coliso y en su extremo consi-
derado como interno presenta una expansion circular
11°, siendo la trayectoria de todo el orificio, incluida
la propia expansioén 11°, arqueado, como se deja ver
claramente en la figura 2.

Un sistema de contencién representado parcial-
mente en las figuras 4 y 5, incluyendo el separador
1 descrito, presenta los tramos que constituyen la va-
1la 3, tramos que estdn afectados de orificios rasgados
12 con distintas orientaciones para minimizar el juego
relativo entre los distintos tramos de valla 3, limitan-
do con ello en cierto grado la deformacién del sistema
y consecuentemente su anchura de trabajo ante el im-
pacto de un vehiculo.

Esas uniones de tramos de vallas 3, que se estable-
cen a través de los orificios 12, se realizan mediante
correspondientes tornillos 13, como se deja ver clara-
mente en la figura 4.

Ademés, el sistema de contencién representado en
esas figuras 4 y 5 incluye una pletina posterior 14, fi-
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jada mediante tornillos 15 a las ramas laterales del
poste 2, mientras que la unién entre tramos de pletina
posterior 14 se realiza mediante tornillos 16.

Volviendo al separador 1 propiamente dicho, la
geometria del mismo es la que dota a la valla 3 de
un cierto dngulo de inclinacidén respecto a la vertical.

En cuanto a la geometria del orificio coliso 11 con
su expansion 11’ y su trayectoria arqueada, esta espe-
cialmente disefiada para permitir que ante el impac-
to de un vehiculo pesado, dicho separador 1 gire en
sentido de incrementar la altura del sistema y lo haga
respecto a la unién atornillada inferior 8. Simultanea-
mente, la unién atornillada 9 desliza por el interior
del carril curvo que determina el orificio coliso 11,
hasta que después de un cierto giro del separador 1,
esa uni6n atornillada 9 encuentre la expansién circu-
lar 11°, quedando dicha unién liberada.

A partir de este instante, la unién entre el poste
2 y el separador 1 queda reducida a la unién atorni-
llada inferior 8, que esta especialmente disefiada para
colapsar, quedando el separador 1 liberado del poste

Con el comportamiento descrito, se consigue que
ante el impacto de un vehiculo pesado, en un primer
instante, el separador 1 gire en el sentido de elevar
la valla 3 y se consiga un incremento en la altura del
sistema de contencién, de modo que al liberarse el se-
parador 1 del poste 2, esa altura incrementada pue-
da mantenerse durante el impacto, favoreciendo asi
la correcta contencién y reconduccién de un vehiculo
pesado.

Para el caso de impacto de un vehiculo ligero, al
ser menores los esfuerzos transmitidos al sistema de
contencion, el giro del separador 1 es mucho menos
significativo, consiguiéndose con ello que la valla 3
no alcance una altura excesiva y el sistema siga ga-
rantizando una adecuada severidad del impacto para
los ocupantes del vehiculo.
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REIVINDICACIONES

1. Separador entre valla y poste aplicable a sis-
temas de contencién deformables para vehiculos en
carretera, que constituyendo el elemento de unién en-
tre los postes y la valla correspondientes a los siste-
mas de contencién que se montan en los laterales de
las carreteras para contener y direccionar a los vehi-
culos incontrolados que impactan contra la valla del
sistema, y estando constituido por un perfil en “U”
(1) con uno de sus extremos dotado de una nariz (5)
perpendicular a la rama intermedia (1) del perfil (1),
para su unién mediante tornillos 7 a la valla (3), con-
tando esa rama intermedia (1) con orificios para paso
de tornillos de fijacién al correspondiente poste (2)
del sistema de contencidn, se caracteriza porque uno
de los orificios (11) de paso para el correspondiente
tornillo (9) de unién del propio separador (1) al poste
(2), es coliso y de trayectoria ligeramente curva, pre-
sentando en uno de sus extremos una expansion cir-
cular (117) en la que se sitda el correspondiente tor-
nillo (9) por deslizamiento de éste a través del carril
curvo que establece el orificio coliso (11), cuando se
produce el impacto de un vehiculo contra la valla (3);
con la particularidad de que el tornillo (8) pasante por
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el otro orificio (10), de forma circular, constituye si-
multdneamente un eje de giro para el separador (1),
durante el basculamiento producido por éste tras el
propio impacto.

2. Separador entre valla y poste aplicable a sis-
temas de contencién deformables para vehiculos en
carretera, seguin reivindicacién 1, caracterizado por-
que el giro del separador (1) sobre el tornillo (8) pa-
sante por el orificio circular (10), lleva consigo un in-
cremento en altura del sistema respecto de la unién
que realiza el tornillo (9) pasante por el orificio coliso
(11), mientras que el posicionado por deslizamiento
de este tornillo (9) en la expansion circular (11°) del
orificio coliso (11), lleva consigo la liberacién de la
unidén entre separador (1) y poste (2) establecida por
dicho tornillo (9).

3. Separador entre valla y poste aplicable a sis-
temas de contencién deformables para vehiculos en
carretera, segin reivindicaciones anteriores, caracte-
rizado porque los orificios (10) y (11) estan realiza-
dos en proximidad al borde extremo de la rama inter-
media (1) del separador (1), opuesto al de la nariz (5),
y en proximidad, respectivamente, al borde superior y
al borde inferior de dicha rama intermedia (1°).
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La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 200800399

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 EP 1213391 A2 (PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO ) 12.06.2002
D02 JP 8113925 A (KAWATETSU STEEL PROD CORP et al.) 07.05.1996
D03 ES 2238199 Al (HIERROS Y APLANACIONES SA) 16.08.2005
D04 FR 2735164 Al (MAUSSION JACQUES FREDERIC MARI) 13.12.1996

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

La invencion se refiere a un separador entre valla y poste aplicable a sistemas de contenciéon deformables para vehiculos en
carretera, formado por un perfil, y que se fija al poste por dos orificios pasantes, uno de ellos coliso, curvo, y con una
expansion circular por la que puede pasar el tornillo.

En reivindicaciones dependientes se define la curvatura del orificio y la situacion de ambos orificios.

Separadores entre valla y poste que poseen un orificio coliso curvo y un segundo orificio circular son conocidos en el estado
de la técnica de D01 y DO2.

Asi D01 muestra un separador entre una valla en W y un poste, formado por un perfil. El separador se fija al poste mediante
dos agujeros, uno de ellos coliso, curvo y con centro de curvatura en el segundo. El separador se eleva segln el movimiento
a lo largo del orificio coliso.

D02 muestra un separador similar formado por otro perfil.
Sin embargo, en ambos casos los orificios colisos no poseen expansiones circulares en un extremo.
Orificios colisos con expansiones circulares en los extremos son conocidos de D03 y D04.

El documento D03 divulga un separador formado por dos piezas, cuya unidén se realiza a través vastagos pasantes por
orificios en ambas piezas. En una de ellas, los orificios son colisos, curvos, y con una expansioén circular. Sin embargo, el
vastago se sitlla en esa expansion circular en su posicion normal en vez de “cuando se produce el impacto de un vehiculo
contra la valla”. Por lo tanto, no es directamente aplicable dicha forma al orificio coliso de DO1 o D02, para obtener el
separador de la reivindicacion independiente y obtener las ventajas descritas en la solicitud.

Por su parte, D04 ofrece un separador (6,8) con un orificio coliso recto (12), y una expansion (13) en un extremo. Su funcién
es simplificar el montaje de la estructura y ser a la vez una pieza fungible. Si bien permite la salida del tornillo (2) del orificio
coliso, se hace a través de la zona recta o de los bordes del separador (6) (pagina 4, lineas 28-32) sin deslizar el tornillo por
el orificio en el momento del golpe.

No se ha encontrado un documento, o combinacion evidente de documentos, que anticipen todas y cada una de las
caracteristicas técnicas de la reivindicacion independiente. Por lo tanto todas las reivindicaciones parecen poseer novedad y
actividad inventiva segun los articulos 6 y 8 de la Ley 11/1986 de Patentes.
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