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(57) Abstract: The invention relates to a centrifugal pump assembly

comprising: an electric drive motor (2); at least one impeller (18) dri-
ven by said motor; and a pump housing (6) surrounding the impeller
(18), said pump housing comprising at least one intake connection
(20) and at least two pressure connections (22, 24), the pump hous-
ing (6) containing a rotatable valve element (30, 30', 30") which can
be moved between at least two selection positions in which the flow
paths through the at least two pressure connections (22, 24) are open
to differing extents. The valve element (30, 30, 30") has an annular
wall (32) surrounding the impeller (18), at least one selection opening
(48) being formed in said wall, and the valve element (30, 30", 30")
is rotatably mounted in the interior of the pump housing (6) about an
axis of rotation (X) that is central relative to the annular wall (32).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Kreiselpumpen
aggregat mit einem elektrischen Antriebsmotor (2), zumindest einem
von diesem angetricbenen Laufrad (18) und einem das Laufrad (18)
umgebenden Pumpengehiuse (6), welches zumindest einen Saugan-
schluss (20) und zumindest zwei Druckanschliisse (22, 24) aufweist,
wobei in dem Pumpengehiuse (6) ein drehbares Ventilelement (30,
30', 30") angeordnet ist, welches zwischen zumindest zwei Schaltstel-
lungen bewegbar ist, in welchen die Stromungswege durch die zumin-
dest zwei Druckanschliisse (22, 24) unterschiedlich weit ge6ffnet sind,
wobei das Ventilelement (30, 30', 30") eine das Laufrad (18) umge-
bende Ringwandung (32) aufweist, in welcher zumindest eine Schalt-

offnung (48) ausgebildet ist und dass das Ventilelement (30, 30', 30")
im Inneren des Pumpengehduses (6) um eine zu der Ringwandung (32)
zentrische Drehachse (X) drehbar gelagett ist.
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Titel: Kreiselpumpenaggregat

Beschreibung

[01] Die Erfindung betrifft ein Kreiseloumpenaggregat mit einem in
einem Pumpengehduse des Kreiselpumpenaggregates angeordneten

Ventilelement.

[02] Kreiselpumpenaggregate weisen Ublicherweise zumindest ein
Laufrad auf, welches durch einen elekfrischen Antriebsmotor angetrie-
ben wird. Das Laufrad rotiert in einem Pumpengehduse, so dass es Flis-
sigkeit aus einem Sauganschiuss zu zumindest einem Druckanschiuss
fordern kann. Es sind ferner Kreiselpumpenaggregate bekannt, bei wel-
chen in das Pumpengehduse ein Ventilelement integriert ist. Uber ein
solches Venftilelement kann die Strdmung wahlweise zu einem von zwei
DruckanschlUssen gelenkt werden, je nachdem in welcher Schaltstel-

lung sich das Ventilelement befindet.

[03] Es ist Aufgabe der Erfindung, die Ventileinrichtung in einem sol-
chen Kreiselpumpenaggregat hinsichtlich Funktion und Aufbau zu ver-
bessern. Diese Aufgabe wird durch ein Kreiselpumpenaggregat mit den
in Anspruch 1 angegebenen Merkmalen geldst. Bevorzugte Ausfih-
rungsformen ergeben sich aus den Unteransprichen, der nachfolgen-

den Beschreibung sowie den beigeflgten Figuren.

[04] Das erfindungsgemdaBe Kreiselpumpenaggregat weist einen
elektrischen Antriebsmotor auf, welcher zumindest ein Laufrad des Krei-
seloumpenaggregates drehend anireibt. Bei dem elekirischen An-
triebsmotor kann es sich bevorzugt um einen Spalfrohrmotor bzw. einen
nasslaufenden elektrischen Anfriebsmotor handeln. Das Laufrad ist in

einem

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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das Laufrad umgebenden Pumpengehduse angeordnet. Das Pumpen-
gehduse weist einen Sauganschluss auf, welcher mit einem Saugmund
des Laufrades in Verbindung steht. DarUber hinaus weist das Pumpen-
gehduse zumindest zwei DruckanschlUsse auf. Die beiden Druckan-
schlusse kbnnen beispielsweise dazu dienen, die von dem Laufrad er-
zeugte Stromung wahlweise in zwei verschiedene Kreise einer Heizungs-
anlage zu lenken, beispielsweise in einen Heizungskreislauf oder einen
Wdarmetauscher zur Brauchwassererwdrmung. In dem Pumpengehduse
ist ein drehbares Ventilelement angeordnet, welches zwischen zumin-
dest zwei Schaltstellungen bewegbar ist, in welchen die Stromungswe-
ge durch die zumindest zwei DruckanschlUsse unterschiedlich weit ge-
Offnet sind. Besonders bevorzugt ist in einer ersten Schaltstellung ein
Stromungsweg durch einen ersten Druckanschluss gedffnet, wahrend
ein Stromungsweg durch den zweiten Druckanschluss verschlossen ist.
Entsprechend ist vorzugsweise in einer zweiten Schaltstellung der Stro-
mungsweg durch den ersten Druckanschluss verschlossen und der Stro-
mungsweg durch den zweiten Druckanschluss gedffnet. So kann das

Ventilelement als Umschaltventil dienen.

[05] Das Ventilelement weist erfindungsgemdaB eine das Laufrad um-
gebende Ringwandung auf, in welcher zumindest eine Schaltéffnung
ausgebildet ist. Diese Schalterdffnung kann durch Drehung des Ventil-
elementes in verschiedene Positionen bzw. Schalstellungen gebracht
werden, um die Stromungswege in der oben beschriebenen Weise un-
terschiedlich zu &ffnen. Das Ventilelement ist im Inneren des Pumpen-
gehduses um eine zu der Ringwandung konzentrische Drehachse dreh-
bar gelagert. Die Ringwandung im Umgebungsbereich des Laufrades
hat den Vorteil, dass sie gleichzeitig der Stromungsfuhrung dienen kann.
Ferner kann eine von dem Laufrad erzeugte Stromung direkt an der
Ringwandung angreifen, um das Ventilelement um die Drehachse in

Abhdngigkeit der Strdmung zu drehen. So kann die von dem Laufrad
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Schaltstellung in eine andere Schaltstellung zu bewegen.

[06] GemdB einer bevorzugten AusfGhrungsform der Erfindung sind in
einer der Ringwandung zugewandten Wand des Pumpengehduses
zumindest eine, vorzugsweise zwei mit den DruckanschlUssen verbunde-
ne Austrittsdffnungen gelegen, mit welcher/welchen die zumindest eine
Schaltéffnung abhdngig von der Schaltstellung des Ventilelementes
zumindest teilweise in Uberdeckung bringbar ist. Besonders bevorzugt
kann eine Schaltéffnung wahlweise mit einer von zwei Austrittsdffnun-
gen in Uberdeckung gebracht werden, um eine Umschaltfunktion zwi-
schen den beiden Austrittsdffnungen durch Drehung des Ventilelemen-
tes zu realisieren. Alternativ oder zusdtzlich zu einer Umschaltfunktion
kann auch eine Durchflussverdnderung dadurch erreicht werden, dass
die Schaltéffnung mit zumindest einer Austrittséffnung unterschiedlich

stark zur Uberdeckung gebracht wird.

[07] GemdB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin-
dung weist das Ventilelement im Inneren der Ringwandung eine sich
quer zu der Drehachse erstreckende Wandung auf, welche vorzugswei-
se einen Saugmund des Laufrades umgibt. Diese Wandung bildet somit
im Inneren der Ringwandung eine Bodenfldche. Die Wandung kann
insbesondere die Verbindung der Ringwandung zu einer Lagerung des
Ventilelementes herstellen. Ferner kann die Wandung als Angriffsflache
fOr eine von dem Laufrad erzeugte Strédmung dienen, so dass die Stro-
mung das Ventilelement zwischen den Schaltstellungen drehen kann.
Die Wandung ist weiter bevorzugt als ringférmige Fldche ausgebildet,
welche den Saugmund des Laufrades ringférmig umgibt. Dabei liegt
der Saugmund vorzugsweise zentral in der Wandung. So kann weiter
bevorzugt diese Wandung die Saugseite und die Druckseite im Inneren

des Pumpengehduses voneinander trennen.
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[08] Weiter bevorzugt weist die Ringwandung eine kreisformige Au-
Benkontur auf und besonders bevorzugt eine zylindrische oder konische
AuBenkontur. Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, dass die Ringwan-
dung sich bei Drehung des Ventilelementes vorzugsweise in konstantem
Abstand parallel zu einer Innenwandung des Pumpengehduses bewe-

gen kann.

[09] Weiter bevorzugt ist das Ventilelement an einem feststehenden
Bauteil im Inneren des Pumpengehduses drehbar gelagert. Dieses fest-
stehende Bauteil kann einstGckig mit dem Pumpengehduse ausgebil-
det oder aber drehfest an diesem befestigt sein. So wird eine unabhdan-

gige Lagerung fUr das Ventilelement geschaffen.

[10] GemdB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin-
dung ist die zumindest eine Schaltéffnung an ihrem Rand vollstGndig
von zumindest einem Abschnitt der Ringwandung umgeben. D.h. die
Schaltéffnung ist als ein Loch bzw. als eine Offnung in der Ringwandung
ausgebildet. Dadurch, dass die Schaltéffnung von einem vorzugsweise
geschlossenen Rand umgeben wird, kann eine Dicht- bzw. Anlagefla-
che im Umfangsbereich der Schaltéffnung geschaffen werden. Ferner
kann die Ringwandung an ihrem freien Ende einen durchgehenden
geschlossenen Rand aufweisen, welcher zur Abdichtung an eine Wan-
dung des Pumpengehduses zur Anlage gebracht werden kann. Das
freie Ende der Ringwandung ist dabei vorzugsweise dasjenige Axialen-
de, welches demjenigen Ende, an welchem die sich quer zur Drehach-

se erstreckende Wandung liegt, abgewandt ist.

[11] Weiter bevorzugt erstreckt sich die Ringwandung in einer Erstre-
ckungsrichtung quer zu ihrem Umfang in einem Winkel kleiner 20° und
vorzugsweise kleiner 45° zu der Drehachse des Ventilelementes. Hieraus
ergibt sich eine zylindrische oder vorzugsweise konische Form der Ring-

wandung. Eine solche Form hat den Vortell, dass zumindest Abschnitte
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der Ringwandung zur Abdichtung gut mit einer Innenwandung des

Pumpengehduses zur Anlage gebracht werden kdnnen.

[12] GemdB einer weiteren bevorzugten AusfUhrungsform der Erfin-
dung weist das Ventilelement zumindest einen beweglichen Abschnitt
auf, welcher zwischen einer anliegenden Position, in welcher der Ab-
schnitt an einer Anlagefldche im Pumpengehduse, insbesondere reib-
schlUssig, anliegt, und einer geldsten Position bewegbar ist, in welcher
der Abschnitt bei der Drehung des Ventilelementes relativ zu der Anlo-
gefldche bewegbar ist. Der zumindest eine bewegliche Abschnitt des
Ventilelementes und die Anlagefldche kdnnen so als Kupplung fungie-
ren, welche dazu dient, das Ventilelement in einer erreichten Schaltstel-
lung zu halten. Die Bewegung des zumindest einen beweglichen Ab-
schnittes des Ventilelementes erfolgt dabei bevorzugt durch den von
dem Laufrad erzeugten Fluiddruck. So kann eine druckabh&ngig in Ein-
griff bringbare und wieder |&sbare Kupplung geschaffen werden, wel-
che abhdngig von den BeftriebszustGnden des Antriebsmotors allein
durch den Druckaufbau im Pumpengeh&use in Eingriff gebracht und
wieder geldst werden kann. Die Anlage zwischen dem Ventilelement
und der Anlagefldche kann dabei allein reibschlUssig oder gegebenen-
falls zusatzlich formschlussig durch am Ventilelement und/oder der An-
lagefldche angeordnete Eingriffselemente erreicht werden. Um das
Ventilelement von einer Schaltstellung in eine andere Schaltstellung
drehen zu kdnnen, wird es zundchst in seine geldste Position gebracht,
was vorzugsweise durch eine Reduzierung des Druckes im Pumpenge-
hduse bzw. in dem das Laufrad umgebenden Druckraum geschieht.
Eine solche Druckreduzierung kann durch Drehzahlreduzierung des An-

triebsmotors oder Ausschalten des Antriebsmotors erreicht werden.

[13] ZweckmdBigerweise ist das Ventilelement bzw. der zumindest ei-
ne bewegliche Abschnitt des Ventilelements derart ausgestaltet, dass

durch die Anlage des beweglichen Abschnittes oder des Ventilelemen-
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tes an der Anlagefldche das Ventilelement in seiner eingenommenen
Schaltstellung gehalten wird. Der zumindest eine bewegliche Abschnitt
des Ventilelements oder das gesamte Ventilelement, wie es unten be-
schrieben wird, fungieren somit als reibschlUssige Kupplung, welche da-
zu dient, in der anliegenden Position das Ventilelement in einer einge-
nommenen Schaltstellung zu fixieren bzw. gegen eine Bewegung in die
andere Schaltstellung zu sichern. In der geldsten Position ist das Ventil-
element freigegeben, sodass es sich zwischen den Schaltstellungen

bewegen kann.

[14] Besonders bevorzugt kann der zumindest eine bewegliche Ab-
schnitt als elastischer Randabschnitt der Ringwandung ausgebildet
sein. Weiter bevorzugt ist die gesamte Ringwandung elastisch ausgebil-
det, so dass sie vorzugsweise durch einen im Inneren der Ringwandung
herrschenden Druck radial nach auBen ausgelenkt werden kann. Durch
eine elastische Ausgestaltung des Wandabschnittes kdnnen dabei
Ruckstellkr&fte erzeugt werden, welche den beweglichen Abschnitt
bevorzugt selbsttdtig wieder in seine Ausgangslage zurUckbewegen,

wenn der aufgebrachte Druck entfdallt.

[15] GemdB einer weiteren mdglichen Ausgestaltung der Erfindung
kann alternativ oder zusGtzlich das gesamte Ventilelement in einer Rich-
tung quer zu seiner Drehrichtung, bevorzugt parallel zu seiner Drehach-
se, zwischen einer geldsten und einer anliegenden Position bewegbar
sein. Die Bewegungsrichtung des Ventilelementes zwischen der gelds-
ten und der anliegenden Position ist somit eine andere Bewegungsrich-
tung als diejenige Bewegungsrichtung, in welcher das Ventilelement
zwischen den Schaltstellungen bewegt wird. So kann eine Bewegung
zwischen den Schaltstellungen unabhdngig von der Fixierung des Ven-
tilelementes erreicht werden. Um eine Bewegbarkeit des Ventilelemen-
tes in Richtung seiner Drehachse zu erreichen, ist das Ventilelement vor-

zugsweise auf der Drehachse axial verschiebbar gelagert.
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[16] Weiter bevorzugt sind das Ventilelement und das Pumpenge-
h&use derart ausgestaltet, dass in der anliegenden Position zumindest
ein Abschnitt des Ventilelementes an einer Innenwandung des Pum-
pengehduses anliegt. So bildet die Innenwandung des Pumpengehdu-
ses eine Anlagefldche und gemeinsam mit dem Abschnitt des Ventil-
elementes die oben beschriebene Kupplung. Eine solche Kupplung
kann auf diese Weise mit sehr wenigen Bauteilen realisiert werden. Es
sind im Wesentlichen keine zusatzlichen Bauteile zu dem Ventilelement

und dem ohnehin vorhandenen Pumpengehduse erforderlich.

[17] Bevorzugt ist das Ventilelement derart ausgestaltet und angeord-
net, dass ein im Umfangsbereich des Laufrades herrschenden Druck so
auf das Ventilelement wirkt, dass der zumindest eine bewegliche Ab-
schnitt oder das gesamte Ventilelement in die anliegende Position be-
wegt wird. Weiter bevorzugt halt der im Umfangsbereich des Laufrades
herrschende Druck so das Ventilelement in fester Anlage mit einer Anlo-
geflache, insbesondere einer Innenwandung des Pumpengehduses. So
wird das Ventilelement durch den Druck im Umfangsbereich des Lauf-
rades in seiner anliegenden Position gehalten und somit in der erreich-
ten Schaltstellung fixiert. Der Druck im Umfangsbereich des Laufrades
wird bei der Rotation des Laufrades von diesem erzeugt. Die beschrie-
bene Kupplung, welche von dem zumindest einen Abschnitt des Ventil-
elementes bzw. einer Wandlung des Ventilelementes mit einer Anlage-
fladche gebildet wird, kann somit durch das Pumpenaggregat ohne
weitere Stellmittel in Eingriff gebracht werden. Es wird somit eine Kupp-
lung geschaffen, welche allein durch Ansteuerung des Antriebsmotors

in Eingriff gebracht und wieder geldst werden kann.

[18] Fernerist vorzugsweise ein Krafterzeugungsmittel vorgesehen, be-
sonderes bevorzugt in Form einer Feder, welches das Ventilelement
oder dessen zumindest einen beweglichen Abschnitt aus der anliegen-

den Position in Richtung der geldsten Position mit Kraft beaufschlagt.
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Dadurch wird erreicht, dass das Ventilelement oder dessen zumindest
einer beweglicher Abschnitt dann, wenn der Druck im Druckraum aus-
gangsseitig des Laufrades unter einen vorbestimmten Wert fallt, selbst-
tatig in seine Ausgangs- bzw. Ruhelage, welche der geldsten Position
entspricht, zurGckbewegt wird. So wird eine Kupplung geschaffen, wel-
che bei Abfallen des Druckes automatisch bzw. selbststatig auBer Ein-
griff tritt. Das heiBt, durch Erhéhung des Druckes im Druckraum kann die
Kupplung in ihre anliegende Position bzw. in Eingriff bewegt werden.
Durch Druckreduzierung kann sie wieder geldst werden. Hierzu ist es
bevorzugt, dass die Ansteuerung des Antriebsmotors und/oder die Aus-
legung des Antriebsmotors und das Krafterzeugungsmittel so aufeinan-
der abgestimmt werden, dass bei einer bestimmten Drehzahl des An-
triebsmotors bzw. einem bestimmten Ausgangsdruck die Kraft des
Krafterzeugungsmittels Uberwunden wird, um das Ventilelement oder
dessen zumindest einen beweglichen Abschnitt in die anliegende Positi-
on zu bringen. Umgekehrt ist das Krafterzeugungsmittel vorzugsweise so
dimensioniert, dass es bei Unterschreiten einer bestimmten Drehzahl
bzw. eines bestimmten Ausgangsdruckes das Ventilelement bzw. des-
sen beweglichen Abschnitt zuverldssig wieder in die geldste Position

bewegt.

[19] GemdB einer besonders bevorzugten AusfUhrungsform der Erfin-
dung kann am Innenumfang der Ringwandung ein zu der zumindest
einen Schaltéffnung hinfUhrendes, weiter bevorzugt spiralférmig ausge-
bildetes StromungsfUhrungselement gelegen sein. So kann im Umfangs-
bereich des Laufrades ein zu der Schaltéffnung und damit zum Austritt
hinfOhrender Spiralkanal geschaffen werden, welcher sich vorzugsweise
gemeinsam mit dem Ventilelement verdreht, wenn dieses zwischen sei-
nen Schaltstellungen bewegt wird. So wird stets eine optimale Stro-
mungsfuhrung zum Ausgang hin gewdhrleistet, egal in welcher Schalt-

stellung sich das Ventilelement befindet.



WO 2019/175133 PCT/EP2019/056079

10

15

20

25

30

[20] Besonderes bevorzugt ist das Ventilelement als Formteil aus Me-
tall oder Kunststoff, insbesondere als Spritzgussteil aus Kunststoff ausge-
bildet. Dies ermdglicht eine kostengunstige Fertigung und gleichzeitig
die Moglichkeit, komplexe Geometrien, wie beispielsweise eine Stro-
mungsfUuhrung in dem Ventilelement auf einfache Weise ausbilden zu

kdbnnen.

[21] GemdB einer weiteren mdglichen AusfUhrungsform der Erfindung
weist das Ventilelement in seinem Zentrum eine Lagerhulse auf, welche
auf einem feststehenden Lagerbolzen im Pumpengehduse drehbar
gleitet. Der Lagerbolzen kann einstUckig mit dem Pumpengehduse aus-
gebildet sein oder ein separates im Pumpengehduse fixiertes Bautell
sein. Die Lagerhulse ist vorzugsweise einstUckig mit den Ubrigen Ab-
schnitten des Ventilelementes ausgebildet. Vorzugsweise ist die Lager-
hUlse so ausgebildet, dass zwischen der Lagerhulse und dem Lagerbol-
zen ein geschlossener Lageraum gebildet wird, so dass in diesem eine
dauverhafte Schmierung oder eine Vorschmierung vorgesehen sein
kann, wodurch eine Leichtgdngigkeit der Drehbewegung des Ventilele-
mentes auf dem Lagerbolzen sichergestellt wird. Alternativ oder zusatz-
lich kann eine Schmierung der Lagerung durch das geférderte Fluid
vorgesehen sein, wobei der Lagerspalt zwischen der Lagerhilse und
dem Lagerbolzen vorzugweise gegen eindringende Verunreinigungen

geschutzt ist, um eine dauerhafte Leichtgdngigkeit zu gewdhrleisten.

[22] GemdB einer weiteren moglichen Ausfuhrungsform der Erfindung
kann das Ventilelement auf einem in dem Pumpengehduse angeord-
neten, mit einem Saugmund des Laufrades in Eingriff befindlichen Ein-
lassstutzen drehbar gelagert sein. Bei dieser Anordnung wird eine ring-
formige Lagerfldche geschaffen, welche den Saugmund umgibt. Diese
Anordnung hat den Vorteil, dass das Innere des Saugmundes und des
Saugstutzens frei von Lagerelementen bleiben kann, so dass geringe

Stromungswiderstinde im Saugbereich des Laufrades gewdhrleistet



WO 2019/175133 PCT/EP2019/056079

10

15

20

25

10

werden kdnnen. Gleichzeitig kann eine Abdichtung zwischen dem Ven-
tilelement und dem Saugstutzen geschaffen werden, so dass das Ventil-
element einen saugseitigen Raum von einem druckseitigen Raum im In-

neren des Pumpengehduses trennen kann.

[23] Weiter bevorzugt kann ein Rickstelleelement vorgesehen sein,
welches auf das Ventilelement in seiner Drehrichtung wirkt. Dabei ist
das RUckstellelement vorzugsweise so ausgebildet, dass es bei Stillstand
des Laufrades das Ventilelement in eine vorbestimmte Ausgangslage
bewegt, welche vorzugsweise einer der mdglichen Schaltstellungen
entspricht. Ein solches RUckstelleelement kann beispielsweise durch ei-
ne Feder gebildet werden oder ein magnetisch wirkendes RUckstellele-
ment sein. Besonders bevorzugt ist das Ventilelement so ausgebildet,
dass es eine Ruckstellbewegung durch Schwerkraft verursacht, das
heiBt das Ruckstelleelement ist als Gewicht ausgebildet, welches vor-
zugsweise in dem Ventilelement exzentrisch angeordnet ist, so dass das
Gewicht auf das Ventilelement ein Drehmoment ausubt, wenn das
Ventilelement aus seiner Ausgangslage ausgelenkt wird. Da Kreiselpum-
penaggregate, wie sie beispielsweise als Heizungsumwdalzpumpenag-
gregate eingesetzt werden, Ublicherweise eine definierte Einbaulage
haben, bei welcher die Welle des Antriebsmotors horizontal verlduft,
kann so auch eine definierte Ausgangslage sichergestellt werden, in
welcher sich das Gewicht in einer unteren von zumindest zwei mogli-
chen Positionen befindet. Bei Drehung des Ventilelementes in eine an-
dere Schaltstellung wird das Gewicht angehoben, so lange von der
Stromung auf das Ventilelement eine ausreichende Kraft ausgeubt
wird. Fallt diese Kraft weg, bewegt die Schwerkraft das Ventilelement

wieder in seine Ausgangslage zuruck.

[24] Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft anhand der beige-

fUgten Figuren beschrieben. In diesen zeigt:
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eine erste perspektivische Explosionsansicht eines Kreisel-
pumpenaggregates gemas einer ersten AusfGhrungsform

der Erfindung,

eine perspektivische Explosionsansicht des Kreiselpumpen-

aggregates gemas Fig. 1 aus einer anderen Perspektive,

das Schaltbild einer Heizungsanlage mit einem Kreisel-

pumpenaggregat gemaB Fig. 1 und 2,

eine Draufsicht auf das gedffnete Pumpengehduse eines
Kreiselpumpenaggregates gemdaB Fig. 1 und 2 mit einem

Ventilelement in einer ersten Schaltstellung,

eine Ansicht gemas Fig. 4 mit dem Ventilelement in einer

zweiten Schaltstellung,

eine stirnseitige Draufsicht auf ein Kreiselpumpenaggregat

gemdasB Fig. 1 und 2,

eine Schnittansicht entlang der Linie A-A in Fig. 6 mit ei-

nem Ventilelement in einer geldsten Position,

eine Schnittansicht entlang der Linie B-B in Fig. 6 mit dem

Ventilelement in einer zweiten Schaltstellung,

eine Schnittansicht gemas Fig. 8 mit dem Ventilelement in

einer ersten Schaltstellung,

eine Schnittansicht entlang der Linie A-A in Fig. 6 mit dem

Ventilelement in einer ersten Schaltstellung,
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eine Schnittansicht gemas Fig. 10 mit dem Ventilelement

in einer zweiten Schaltstellung,

eine perspektivische Explosionsansicht eines Kreiselpumpe-
naggregates gemas einer zweiten AusfUhrungsform der

Erfindung,

einen Blick in das gedffnete Pumpengehduse eines Kreisel-

pumpenaggregates gemas Fig. 12,

eine Schnittansicht des Kreiselpumpenaggregates gemani
Fig. 12,

eine perspektivische Explosionsansicht eines Kreiselpumpe-
naggregates gemas einer dritten AusfGhrungsform der Er-

findung,

einen Blick in das gedffnete Pumpengehduse des Kreisel-
pumpenaggregates gemdaB Fig. 15 mit einem Ventilele-

ment in einer ersten Schaltstellung, und

eine Ansicht gemas Fig. 16 mit dem Ventilelement in einer

zweiten Schaltstellung.

Die nachfolgend beschriebenen Kreiselpumpenaggregate sind

als Heizungsumwdalzpumpenaggregate insbesondere zur Verwendung

in einer Heizungsanlage, wie einer Kompaktheizungsanlage, welche

sowohl der Erwdrmung eines Gebdudes als auch der Erwdrmung von

Brauchwasser dient, vorgesehen. Das Kreiselpumpenaggregat gemai

der ersten AusfUGhrungsform der Erfindung weist einen elektrischen An-

triebsmotor 2 auf, welcher in einem Motorgehduse 4 angeordnet ist.
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Das Motorgehd&use 4 ist mit einem Pumpengehduse é verbunden. An
dem dem Pumpengehduse 6 abgewandten Axialende des Motorge-
hduses 4 ist ein Elekironikgehduse 8 angeordnet, welches die elekiri-
schen bzw. elekironischen Bauteile zur Steuerung und/oder Regelung
des Antriebsmotors 2 beinhaltet. Bei dem elektrischen Antriebsmotor 2
handelt es sich um einen nasslaufenden elektrischen Antriebsmotor.
Das heit der Statorraum, in welchem der Stator 10 angeordnet ist, ist
von einem Rotorraum, in welchem der Rotor 12 angeordnet ist, durch
einen Spalttopf bzw. ein Spaltrohr 14 getrennt. Der Rotor 12 rofiert somit
in der zu férdernden Flussigkeit. Der Rotor 12 treibt Gber eine Rotorwelle
16 in bekannter Weise ein Laufrad 18 an. Das Laufrad ist in dem Pum-

pengehduse 6 angeordnet.

[26] Das Pumpengehduse 6 weist einen Sauganschluss 20 sowie zwei
DruckanschlUsse 22 und 24 auf. Der Sauganschluss 20 mundet am Bo-
den des Pumpengehduses 6. Dort ist ein Saugstutzen bzw. Einlassstutzen
26 angeordnet, welcher in das Innere eines Saugmundes 28 des Laufra-

des 18 eingreift.

[27] Das Laufrad 18 umgebend ist im Inneren des Pumpengehduses 6
ein topfformiges Ventilelement 30 angeordnet. Das Ventilelement 30
weist eine kreisférmige AuBenkontur auf und erstreckt sich konzentrisch
zur Drehachse X des Antriebsmotors 2 und des Laufrades 18. Das Ventil-
element 30 weist am AuBenumfang eine Ringwandung 32 auf, welche
einen kegelstumpfférmige bzw. konische AuBenkontur aufweist und
eine AuBenkontur aufweist, welche im Wesentlichen mit der Innenkon-
tur des Pumpengehduses 6 im Umfangsbereich der Drehachse X ent-
spricht. An demjenigen Axialende der Ringwandung 32 mit groBerem
Durchmesser ist das Ventilelement 30 vollstdndig gedffnet. An dem ent-
gegengesetfzten im Durchmesser kleineren Axialende weist das Ventil-
element 30 eine Wandung 34 auf, welche einen Boden des Ventilele-

mentes 30 bildet. Die Wandung 34 erstreckt sich quer zu der Ringwan-
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dung 30 und normal zur Drehachse X. Die Wandung 34 bildet dabei ei-
ne ringféormige Wandung, welche sich ausgehend von der Ringwan-
dung 32 radial nach innen erstreckt und eine zentrale Offnung 36 um-
gibt. Durch die Offnung 36 erstreckt sich der Einlassstutzen 26 hindurch.
Das heiBt das Ventilelement 30 ist mit der Offnung 36 auf den Einlass-
stutzen 26 aufgesetzt und dort durch ein ringformiges Sicherungsele-
ment 38 fixiert. Das Fixierungselement 38 greift von Innen in die Offnung
36 ein und ist auf dem Einlassstutzen 26, beispielsweise klemmend fixiert.
Der Einlassstutzen 26 und das Sicherungselement 38 sind so ausgebildet,
dass das Ventilelement 30 in radialer Richtung gefUhrt ist, in axialer Rich-

tung parallel zur Ldngsachse X jedoch eine gewisse Bewegung zuldsst.

[28] Zwischen einer radial auskragenden Schulter 40 des Einlassstut-
zens 26 und der Wandung 34 des Ventilelementes 30 ist darGber hinaus
eine Feder in Form eines wellenformigen Federringes 42 angeordnet.
Die Feder wirkt in axialer Richtung in Richtung der Ldngsachse X und
drockt das Ventilelement 30 von der Schulter 40 weg in die Richtung
des Anfriebsmotors 2. In dieser Lage ist, wie in Fig. 7 gezeigt, die Ring-
wandung 32 sowie die Wandung 34 von der Innenfldche des Pumpen-
gehduses 6 beabstandet, so dass sich das Ventilelement 30 um den
Einlassstutzen 26, das heilt um die Ladngsachse X im Inneren des Pum-
pengehduses im Wesentlichen frei drehen kann. In diesem Zustand
kann eine im Inneren des Ventilelementes 30 im Umfangsbereich des
Laufrades 18 von diesem erzeugte rotierende Strdmung aufgrund der
Reibung zwischen der Stromung und den Wandfldchen des Ventilele-
mentes 30 (Innenfldche der Ringwandung 32 sowie Wandung 34) das
Ventilelement 30 mitgedreht werden. Die Drehbewegung wird be-
grenzt durch einen Anschlagstift 44, welcher im Boden des Pumpenge-
h&uses 6 in eine bogenfdrmige Nut 46, welche sich Uber einen Winkel
von 90° um die Langsachse X erstreckt, eingreift. Durch die Nut 46 und

den Anschlagstift 44 wird erreicht, dass sich das Ventilelement 30 in ei-
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nem Winkel um 90° um die Langsachse X zwischen zwei Schaltstellun-

gen drehen kann.

[29] In der umfdanglichen Ringwandung 32 ist die Schaltéffnung 48
ausgebildet. Diese ist als Loch ausgebildet, welches an seinem Aulen-
umfang vollstdndig von Teilen der Ringwandung 32 umschlossen ist. In
einer ersten Schaltstellung kann die Schaltdéffnung 48 mit einer Austritts-
&ffnung 50, welche mit dem Druckanschluss 22 verbunden ist, zur Uber-
deckung gebracht werden, so dass eine Stromungsverbindung vom
Innenraum des Ventilelementes 30 durch die Schaltéffnung 48, die Aus-
trittsdffnung 50 zu dem Druckanschluss 22 hergestellt wird. In der zweiten
um 90° gedrehten Schaltstellung des Ventilelementes 30 wird die Schal-
t&ffnung 48 mit einer Austrittsdffnung 52 in Uberdeckung gebracht, wel-
che mit dem Druckanschluss 24 verbunden ist. Das heit, der Druckan-
schluss 24 mundet an der Austrittsdéffnung 52 in das Innere des Pumpen-
gehduses 6. In dieser Schaltstellung ist somit eine Stromungsverbindung
vom Inneren des Ventilelementes 30 durch die Schaltéffnung 48, die
Austrittséffnung 52 zu dem Druckanschluss 24 hin gegeben. So wird ein
Umschaltventil realisiert, mit welchem beispielsweise eine Umschaltfunk-

tion, wie sie anhand von Fig. 3 beschrieben wird, realisiert werden kann.

[80] Fig. 3 zeigt schematisch den Schaltplan einer Heizungsanlage.
Diese Heizungsanlage weist einen Prim&rwdrmetauscher 54, beispiels-
weise eine Gastherme, auf. Ausgangsseitig, das heiBt stromabwdarts des
Prim&rwdrmetauschers 54, ist ein Umwdalzpumpenaggregat 56 angeord-
net, welches ein Kreiselpumpenaggregat sein kann, wie es vorange-
hend und nachfolgend beschrieben wird. Ausgangsseitig, das heit an
der Druckseite des Umwdalzpumpenaggregates 56, ist eine Ventileinrich-
tung 58 integriert, welche von dem beschriebenen Ventilelement 30
gebildet sein kann. Uber die Ventileinrichtung 58 kann der Stréomungs-
weg zwischen einem Heizkreislauf 60 zum Temperieren eines Gebdudes

und einem Sekunddrwdrmetauscher 62 zum Erwdrmen von Brauchwas-
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ser umgeschaltet werden, um entweder den Heizkreislauf 60 oder den
Sekunddrwdrmetauscher 62 mit von dem Prim&rwé@rmetauscher 54 er-

warmten Warmetrdger zu versorgen.

[31] Das Umschalten bzw. Bewegen des Ventilelementes 30 wird
durch eine in dem Elektronikgehduse 8 angeordnete Steuerelekironik
64, welche den Antriebsmotor 2 ansteuert, redlisiert. Die Steuerelektronik
64 kann dazu insbesondere einen Drehzahlsteller bzw. Frequenzumrich-
ter aufweisen. FUr das Umschalten wird die Tatsache ausgenutzt, dass
bei schnellem Anlauf des Antriebsmotors 2 und des Laufrades 18 sich im
Umfangsbereich des Laufrades ein Druck schneller aufbaut als eine
ringférmige Stromung, welche geeignet ist, das Ventilelement 30 zu dre-
hen. Wenn sich das Ventilelement beispielsweise in der in Fig. 4 gezeig-
ten ersten Schaltstellung befindet, in welcher der Stromungsweg durch
den Druckanschluss 22 gedffnet ist und das Ventilelement 30 beim An-
laufen des Antriebsmotors in dieser Schaltstellung verbleiben soll, wird
der Antriebsmotor 30 schnell beschleunigt, so dass sich schnell ein Druck
im Inneren des Ventilelementes 30 aufbaut und dieses aus der in Fig. 7
gezeigten geldsten Stellung in eine anliegende Stellung gedruckt wird,
an welcher die AuBenseite der Ringwandung 32 und der Wandung 34
an den Innenfldchen des Pumpengehduses 6 reibschlissig zur Anlage
kommen, so dass das Ventilelement 30 gegen Verdrehen gesichert ist.
Die AuBenseite des Ventilelementes 30 bildet somit mit der Innenseite

des Pumpengehduses 6 eine 16sbare Kupplung.

[32] Um das Ventilelement 30 aus der in Fig. 4 gezeigten ersten
Schaltstellung in die in Fig. 5 gezeigte zweite Schaltstellung zu drehen,
wird das Laufrad 18 von dem Antriebsmotor 2 in der Drehrichtung A mit
einer derart geringen Drehzahl angetrieben, dass sich im Inneren des
Ventilelementes 30 kein Druck aufbauen kann, welcher die von dem
Federring 42 erzeugte Federkraft Gberwinden kann. Das Ventilelement

30 verbleibt somit in der in Fig. 7 gezeigten geldsten Stellung. Nach ei-
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ner gewissen Zeit baut sich jedoch auch eine Ringstromung in der Dreh-
richtung A im Inneren des Ventilelementes 30 auf, welche Uber Rei-
bungskrafte das Ventilelement 30 mitdreht und so in die in Fig. 5 gezeig-
te zweite Schaltstellung bewegt. Wenn anschlieBend die Drehzahl des
Antriebsmotors 2 weiter erhdht wird, gelangt das Ventilelement 30 in
dieser Schaltstellung wieder in seine anliegende Position in reibschlUssi-
gen Kontakt mit der Innenfléche des Pumpengehd&uses 6. Es ist jedoch
auch moglich den Antriebsmotor in dieser Schaltstellung wieder abzu-
schalten und dann in entgegengesetzter Drehrichtung B direkt mit einer
derart hohen Drehzahl in Betrieb zu nehmen, dass unmittelbar wieder
ein derart hoher Druck erzeugt wird, dass das Ventilelement 30 in axialer
Richtung X in die in Fig. 8 gezeigt anliegende Position bewegt wird und
so nicht in der Drehrichtung B von der Strdmung mitgedreht werden
kann. Um das Ventilelement 30 wieder in die erste Schaltstellung zurock-
zudrehen, muss der Antfriebsmotor in der Drehrichtung B mit einer sol-
chen Drehzahl angetrieben werden, dass sich eine Strdbmung zum Mit-
bewegen des Ventilelementes 30 aber kein derart hoher Druck aufbau-
en kann, welcher geeignet ist, die Federkraft des Federringes 42 zu

Uberwinden.

[33] Fig. 10 zeigt die erste Schaltstellung mit dem Ventilelement 30 in
der anliegenden Position. Die Schaltéffnung 48 liegt der Austrittsdffnung
50 gegenuber. Fig. 11 zeigt die zweite Schaltstellung, in welcher ein Tell
der Ringwandung 32 der Austrittsdéffnung 50 gegenuberliegt, so dass
diese geschlossen ist. Umgekehrt liegt in der zweiten Schaltstellung, wie
sie in Fig. 8 gezeigt ist, die Schaltdéffnung 48 der Austrittsdffnung 52 ge-
genuber, wahrend in der ersten Schaltstellung, wie in Fig. 9 gezeigt, ein
Teil der Ringwandung 32 der Austrittséffnung 52 gegendberliegt und
diese somit verschlieBt. In Fig. 8 bis 11 liegt das Ventilelement 30 jeweils
in seiner anliegenden Position, so dass es an der Innenwandung des

Pumpengehduses 6 im Umfangsbereich der Austrittsdéffnungen 50, 52
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anliegt und diese, sofern die Ringwandung 32 die Austrittséffnung 50, 52

Uberdeckt, dicht verschlieBen kann.

[34] Die Fig. 12 bis 14 zeigen ein zweites AusfUuhrungsbeispiel eines er-
findungsgemdaBen Kreiselpumpenaggregates, bei welchem sich das
Ventilelement lediglich in der Art seiner Lagerung von dem vorange-
hend beschriebenen Ventilelement 30 unterscheidet. Nachfolgend
werden nur die Unterschiede zu dem ersten AusfGhrungsbeispiel be-
schrieben. Im Ubrigen wird auf die vorangehende Beschreibung verwie-
sen. Bei diesem zweiten AusfUhrungsbeispiel ist das Ventilelement 30°
auf einem Lagerstift bzw. Lagerbolzen é6 drehbar gelagert. Der Lager-
bolzen 66 erstreckt sich in axialer Richtung der Langsachse X vom Bo-
den her in das Innere des Pumpengehduses é hinein. Das Ventilelement
30 weist an seiner Wandung 34 einen angeformten Saugstutzen 68 auf,
welcher anstelle des Einlassstutzens 46 mit dem Saugmund 28 des Lauf-
rades 18 in Eingriff tritt. Im Inneren des Saugstutzens 68 befindet sich ei-
ne Saugdffnung, in der Uber Verbindungsstege eine Lagerhulse 70 ge-
halten ist, wobei die Lagerhulse 70 mit dem Ubrigen Teil des Ventilele-
mentes 30" einstuckig ausgebildet ist. Die Lagerhulse 70 ist auf den Lo-
gerbolzen 66 aufgesetzt, das heillt dreht sich auf dem Lagerbolzen 66.
Den Lagerbolzen 66 umgebend ist ferner eine Feder 72 in Form einer
Druckfeder angeordnet. Die Feder 72 Ubernimmt die Funktion des Fe-
derringes 42 gemdaB dem ersten Ausfuhrungsbeispiel und erzeugt eine
Druckkraft zwischen dem Boden des Pumpengehduses 6 und dem Ven-
tilelement 30°, so dass dieses in der in Fig. 14 gezeigten geldsten Position
von der Innenwandung des Pumpengehduses é weggedruckt wird und
sich frei drehen kann. In dieser Position stUtzt sich die Lagerhulse 70 mit
ihrem den Pumpengehduse 6 abgewandten geschlossenen Axialende
74 am Axialende der Rotorwelle 16 ab. Die Funkfionsweise des Ventil-
elementes 30° entspricht der vorangehenden Beschreibung. Bis auf die

unterschiedliche Lagerung ergeben sich keine Unterschiede.
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[35] Das dritte Ausfuhrungsbeispiel gemas Fig. 15 bis 17 entspricht im
Wesentlichen dem zweiten AusfUhrungsbeispiel, so dass nachfolgend
ebenfalls lediglich die Unterschiede beschrieben werden. Im Ubrigen

wird auf die vorangehende Beschreibung verwiesen.

[36] Das Ventilelement 30'" weist im Inneren eine spiralférmige Stro-
mungsfuhrung 46 auf, welche einen Spiralkanal zu der Schaltéffnung 48
hin bildet. Die Stromungsfuhrung 46 ist als spiralférmiger Vorsprung aus-
gebildet, welcher zu der Schaltéffnung 48 hin in radialer Richtung
schmaler wird, so dass der Freiraum zwischen der StromungsfUhrung 76
und dem Laufrad 18 sich vergréBert, so dass ein sich spiralférmig erwei-
ternder Strodmungskanal zu der Austrittséffnung 48 hin geschaffen wird.
Dabei verlduft die Strobmung im Betrieb in der Drehrichtung A in den Fig.
16 und 17. Da sich die StromungsfGhrung 76 gemeinsam mit dem Ventil-
element 30'' zwischen den Schaltstellungen dreht, ist zu jedem der
DruckanschlUsse 22 und 24 hin im Betrieb stets eine optimale Strdmungs-
fUhrung gegeben. Es ist zu verstehen, dass eine derartige Stromungsfuh-
rung 76 auch bei den ersten zwei AusfUhrungsbeispielen verwendet

werden kdnnte.

[37] DarGber hinaus weist das Ventilelement 30" ein Gewicht 78 auf,
welches in einer Aufnahme im Boden bzw. der Wandung 34 des Ventil-
elementes 30" angeordnet ist. Das Gewicht 78 liegt der Schaltéffnung
48 diametral gegenuber, so dass es in der in Fig. 16 gezeigten ersten
Schaltstellung unten liegt. Das Gewicht 78 dient als RUckstellelement, so
dass der Antriebsmotor 2 lediglich in einer Drehrichtung A angetrieben
werden muss. Zum ZurUckstellen des Ventilelementes 30'* ist es nicht
erforderlich, im Inneren des Ventilelementes 30" eine ringformige Stro-
mung in entgegengesetzter Richtung zu erzeugen. Das ZurUckstellen
erfolgt vielmehr durch Schwerkraft, wenn sich das Gewicht 78 nach
unten bewegt. Wenn das Pumpenaggregat in der in Fig. 16 gezeigten

ersten Schaltstellung in Betrieb genommen werden soll, wird der An-
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triebsmotor 2 von der Steuerelektronik 64 so angetrieben bzw. beschleu-
nigt, dass sich unmittelbar ein derart hoher Druck aufbaut, dass die von
der Feder 72 erzeugte Federkraft durch eine Druckkraft im Inneren des
Ventilelementes 30'" Uberwunden werden kann. Das heiBt das Ventil-
element 30" wird durch den erzeugten Fluiddruck gegen die Federkraft
der Feder 42 in Anlage mit der Innenwandung des Pumpengehduses 6
gedruckt, so dass es dort reibschlUssig fixiert wird und in der gezeigten
ersten Schaltstellung verbleibt. Um das Ventilelement 30" in die in Fig.
17 gezeigte zweite Schaltstellung zu bewegen, wird der Anfriebsmotor 2
von der Steuerelekironik 64 entsprechend langsamer in Betrieb genom-
men, so dass sich zundchst eine ringférmige Strdmung in Richtung der
Drehrichtung A aufbauen kann, welche das Ventilelement 30'" in derin
Fig. 14 gezeigten geldsten Position mitdreht und so in die in Fig. 17 ge-
zeigte zweite Schaltstellung dreht. In dieser kann dann der Antriebsmo-
tor weiter beschleunigt werden, so dass sich im Inneren des Ventilele-
mentes 30'" wiederum ein derartiger Fluiddruck aufbaut, dass das Ven-
tilelement 30" in die anliegende Position gedrickt wird. Beim Abschal-
ten des Antriebsmotors fallen sowohl die ringférmige Strdomung als auch
der aufgebaute Druck weg, das Ventilelement 30’ gelangt wieder in
die geldste Position durch Wirkung der Feder 72. In dieser kann es sich
wieder frei drehen und das Gewicht 78 erzeugt ein Drehmoment, so
dass sich das Ventilelement 30'* entgegen der Drehrichtung A selbsttd-

tig wieder in die in Fig. 16 gezeigte erste Schaltstellung zurGckdreht.

[38] Es ist zu verstehen, dass ein solches RUckstellelement auch bei
den ersten zwei AusfUhrungsbeispielen Verwendung finden kdnnte. An-
stelle eines durch Schwerkraft wirkenden RUckstellelementes kdnnte
beispielsweise auch eine Feder oder ein magnetisch wirkendes RUck-

stellelement zum Einsatz kommen.

[39] Anstelle oder zusatzlich zu einer axialen Bewegung des gesam-

ten Ventilelementes 30, 30*, 30'‘ zwischen der geldsten und der anlie-
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genden Position kdnnte auch lediglich ein beweglicher Abschnitt des
Ventilelementes 30, 30, 30** zwischen einer geldsten und anliegenden
Position bewegt werden. So kdnnte beispielsweise die Ringwandung 32
elastisch ausgebildet sein, um durch einen im Inneren herrschenden
5  Fluiddruck verformt und gegen eine Innenwandung des Pumpenge-

h&uses 6 zur Anlage gebracht zu werden.
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Bezugszeichenliste

Antriebsmotor
Motorgehduse
Pumpengehduse
Elektronikgehduse

Stator

Rotor

Spalirohr

Rotorwelle

Laufrad

Sauganschluss
DruckanschlUsse
Saugstutzen, Einlassstutzen
Saugmund
Ventilelement
Ringwandung

Wandung

Offnung
Sicherungselement
Schulter

Federring

Anschlagstift

Nut

Schaltéffnung
Austrittsdffnung
Primarwé&rmetauscher
Umwdalzpumpenaggregat
Ventileinrichtung
Heizkreislauf
Sekunddrwdrmetauscher

Steuerelektronik

PCT/EP2019/056079
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66 Lagerbolzen
68 Saugstutzen
70 Lagerhulse
72 Feder
5 74 Axialende
76 StrédmungsfUhrung
78 Gewicht
X Langsachse
A B Drehrichtungen
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Anspriche

Kreiselpumpenaggregat mit einem elektrischen Antriebsmotor (2),
zumindest einem von diesem angetriebenen Laufrad (18) und ei-
nem das Laufrad (18) umgebenden Pumpengehduse (6), welches
zumindest einen Sauganschluss (20) und zumindest zwei Druckan-
schlUsse (22, 24) aufweist, wobei in dem Pumpengehduse (6) ein
drehbares Ventilelement (30, 30', 30‘') angeordnet ist, welches
zwischen zumindest zwei Schalistellungen bewegbar ist, in wel-
chen die Stromungswege durch die zumindest zwei Druckan-
schlUsse (22, 24) unterschiedlich weit gedffnet sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Ventilelement (30, 30, 30*') eine das Laufrad (18) umgebende
Ringwandung (32) aufweist, in welcher zumindest eine Schaltoff-
nung (48) ausgebildet ist und dass das Ventilelement (30, 30, 30*)
im Inneren des Pumpengehduses (6) um eine zu der Ringwandung

(32) zentrische Drehachse (X) drehbar gelagert ist.

Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass in einer der Ringwandung (32) zugewandten Wand des
Pumpengehduses (6) zumindest eine, vorzugsweise zwei mit den
DruckanschlUssen (22, 24) verbundene Austrittséffnungen (50, 52)
gelegen sind, mit welcher/welchen die zumindest eine Schaltoff-
nung (48) abhdngig von der Schaltstellung des Ventilelementes

(30, 30*, 30*') zumindest teilweise in Uberdeckung bringbar ist.

Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Ventilelement (30, 30', 30'‘) im Inneren der
Ringwandung (32) eine sich quer zu der Drehachse erstreckende
Wandung (34) aufweist, welche vorzugsweise einen Saugmund
(28) des Laufrades (18) umgibt.
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Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Ringwandung (32) eine
kreisformige AuBenkontur und bevorzugt eine zylindrische oder ko-

nische AuBenkontur aufweist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilelement (30, 30°,
30'') an einem feststehenden Bauteil (66; 26) im Inneren des Pum-

pengehduses (6) drehbar gelagert ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine Schaltoff-
nung (48) an ihrem Rand vollstdndig von zumindest einem Ab-

schnitt der Ringwandung (32) umgeben ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Ringwandung (32) quer zu
ihrem Umfang eine Erstreckungsrichtung in einem Winkel kleiner

90° und vorzugsweise kleiner 45° zu der Drehachse (X) aufweist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilelement (30, 30°,
30'") zumindest einen beweglichen Abschnitt aufweist, welcher
zwischen einer anliegenden Position, an welcher der Abschnitt an
einer Anlagefladche im Pumpengehduse (6) reibschlUssig anliegt,
und einer geldsten Position bewegbar ist, in welcher der Abschnitt
bei der Drehung des Ventilelementes (30, 30*, 30'') relativ zu der

AnlageflGche bewegbar ist.

Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-

net, dass das Ventilelement (30, 30‘; 30'') derart ausgestaltet ist,
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dass durch die reibschlUssige Anlage des zumindest einen beweg-
lichen Abschnittes in der anliegenden Position das Ventilelement
(30, 30*; 30'") in seiner eingenommenen Schaltstellung gehalten

wird.

Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der zumindest eine bewegliche Abschnitt als

elastischer Wandabschnitt der Ringwandung (32) ausgebildet ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der Anspriche 8 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass das gesamte Ventilelement (30, 30°,
30'") in einer Richtung quer zu seiner Drehrichtung (A, B), bevorzugt
parallel zu seiner Drehachse (X) zwischen einer geldsten und einer

anliegenden Position bewegbar ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der Anspriche 8 bis 11, do-
durch gekennzeichnet, dass das Ventilelement (30, 30*, 30*') und
das Pumpengehduse (6) derart ausgestaltet sind, dass in der anlie-
genden Posifion zumindest ein Abschnitt des Ventilelementes (30,
30, 30'') an einer Innenwandung des Pumpengehduses (6) an-

liegt.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der Anspriche 8 bis 12, do-
durch gekennzeichnet, dass das Ventilelement (30, 30°, 30'') der-
art ausgestaltet ist, dass ein im Umfangsbereich des Laufrades (18)
herrschender Druck so auf das Ventilelement (30, 30, 30*") wirkt,
dass der zumindest eine bewegliche Abschnitt oder das gesamte
Ventilelement (30, 30', 30'") in die anliegende Position bewegt

wird.
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Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 13, gekennzeichnet
durch zumindest ein Krafterzeugungsmittel, vorzugsweise eine Fe-
der (42; 72), welches das Ventilelement (30, 30, 30*') oder dessen
zumindest einen beweglichen Abschnitt aus der anliegenden Posi-

tion in Richtung der geldsten Position mit Kraft beaufschlagt.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass am Innenumfang der Ring-
wandung (32) ein zu der zumindest einen Schaltéffnung (48) hin-
fOhrendes, bevorzugt spiralférmig ausgebildetes Stromungsfuh-

rungselement (76) gelegen ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilelement (30, 30')
in seinem Zentrum eine Lagerhulse (70) aufweist, welche auf ei-
nem feststehenden Lagerbolzen (66) im Pumpengehduse (6) dreh-

bar gleitet.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilelement (30) auf ei-
nem in dem Pumpengehduse (6) angeordneten, mit einem Saug-
mund (28) des Laufrades (18) im Eingriff befindlichen Einlassstutzen

(26) drehbar gelagert ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspru-
che, gekennzeichnet durch ein auf das Ventilelement (30*) in sei-
ner Drehrichtung (B) wirkendes RUckstellelement (78), welches der-
art ausgebildet ist, dass es bei Stillstand des Laufrades das Ventil-
element (30'') in eine vorbestimmte Ausgangslage bewegt, wobei
das RUckstellelement vorzugsweise ein an dem Ventilelement

(30'") angeordnetes Gewicht (78) ist.
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Fig. 13

Fig. 12

ERSATZBLATT (REGEL 26)



WO 2019/175133
10/12

A5

7

20/

68
[

4

PCT/EP2019/056079

A
32
o- Al

2%

.&-"“:
i



WO 2019/175133 PCT/EP2019/056079
11/12




WO 2019/175133 PCT/EP2019/056079

12/12
22
48 7 //\/ | 30.*:
76
© ==\
A T 2
Sy
g 1194 ~\
24 — &{( ' =7
AR =
W\ € , 68
?‘%,%b{ & — 7~ 3¢
77 ——
L2
27
'//\/ §i
e 3
I
O\ 6
68
il Y
G0 i~
2 /) 11 |
44 o ) 3

76 “ L "?‘

o



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/EP2019/056079

A.

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

F04D 15/00(2006.01)i; FO4D 29/02(2006.01)i; FO4D 29/48(2006.01)i

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B.

FIELDS SEARCHED

FOo4D

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C.

DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X US 2004173249 A1 (ASSMANN WALTER [DE] ET AL) 09 September 2004 (2004-09-09)

paragraph [0028] - paragraph [0036]
paragraph [0038] - paragraph [0039]
figures 1, 3-6, 8, 10

1-18

X US 2004071547 A1 (ELEXPURU ANTON [ES]) 15 April 2004 (2004-04-15)

paragraph [0015] - paragraph [0022]
figures 2-4

1-7,15-18

X US 4869076 A (SAKAI TADASHI [JP] ET AL) 26 September 1989 (1989-09-26)

column 6, line 25 - line 57
figures 6-9

1-7,15-18

A US 2017356449 A1 (BLAD THOMAS [DK] ET AL) 14 December 2017 (2017-12-14)

paragraph [0140]
paragraph [0143]
figure 20

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

Special categories of cited documents:

document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

> earlier application or patent but published on or after the international
filing date

> document which may throw doubts on priority claim(s) or which is

cited to establish the publication date of another citation or other

special reason (as specified)

document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other

means

> document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

wr

D&

wyr

later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand the
principle or theory underlying the invention

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive step
when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

14 May 2019

Date of mailing of the international search report

21 May 2019

Name and mailing address of the ISA/EP

European Patent Office
p-b. 5818, Patentlaan 2, 2280 HV Rijswijk
Netherlands

Telephone No. (+31-70)340-2040
Facsimile No. (+31-70)340-3016

Authorized officer

Oliveira, Damien

Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

abstract
figures 1, 2,4, 5

PCT/EP2019/056079
C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category™ Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
A JP H1043121 A (ZOJIRUSHI CORP) 17 February 1998 (1998-02-17) 1-18

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

Information on patent family members

PCT/EP2019/056079
. Patf‘/nt document Publication date Patent family member(s) Publication date
cited in search report (day/month/year) (day/month/year)
us 2004173249 Al 09 September 2004 AT 339151 T 15 October 2006
DE 10133130 Al 16 January 2003
EP 1404208 Al 07 April 2004
ES 2269751 T3 01 April 2007
us 2004173249 Al 09 September 2004
WO 03005875 Al 23 January 2003
us 2004071547 Al 15 April 2004 AT 310907 T 15 December 2005
DE 60302415 T2 03 August 2006
EP 1411250 Al 21 April 2004
ES 2224816 Al 01 March 2005
us 2004071547 Al 15 April 2004
uUs 4869076 A 26 September 1989 Jp H058427 Y2 03 March 1993
Jp 563144562 U 22 September 1988
uUsS 4869076 A 26 September 1989
us 2017356449 Al 14 December 2017 CN 107250556 A 13 October 2017
EP 3037669 Al 29 June 2016
UsS 2017356449 Al 14 December 2017
WO 2016102269 Al 30 June 2016
Jp H1043121 A 17 February 1998 Jp 3338297 B2 28 October 2002
P H1043121 A 17 February 1998

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2015)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2019/056079

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. FO04D15/00 FO4D29/02
ADD.

® F04D29/48

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

FO4D

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Absatz [0028] - Absatz [0036]
Absatz [0038] - Absatz [0039]
Abbildungen 1, 3-6, 8, 10

15. April 2004 (2004-04-15)
Absatz [0015] - Absatz [0022]
Abbildungen 2-4

26. September 1989 (1989-09-26)
Spalte 6, Zeile 25 - Zeile 57
Abbildungen 6-9

X US 2004/173249 Al (ASSMANN WALTER [DE] ET
AL) 9. September 2004 (2004-09-09)

X US 2004/071547 Al (ELEXPURU ANTON [ES])

X US 4 869 076 A (SAKAI TADASHI [JP] ET AL)

1-18

1-7,
15-1

1-7,
15-1

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

14. Mai 2019

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

21/05/2019

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Oliveira, Damien

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2019/056079

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A US 2017/356449 Al (BLAD THOMAS [DK] ET AL) 1-18
14. Dezember 2017 (2017-12-14)
Absatz [0140]

Absatz [0143]

Abbildung 20

A JP H10 43121 A (ZOJIRUSHI CORP) 1-18
17. Februar 1998 (1998-02-17)
Zusammenfassung

Abbildungen 1, 2, 4, 5

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2019/056079
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 2004173249 Al 09-09-2004 AT 339151 T 15-10-2006
DE 10133130 Al 16-01-2003
EP 1404208 Al 07-04-2004
ES 2269751 T3 01-04-2007
US 2004173249 Al 09-09-2004
WO 03005875 Al 23-01-2003
US 2004071547 Al 15-04-2004 AT 310907 T 15-12-2005
DE 60302415 T2 03-08-2006
EP 1411250 Al 21-04-2004
ES 2224816 Al 01-03-2005
US 2004071547 Al 15-04-2004
US 4869076 A 26-09-1989  JP HO58427 Y2 03-03-1993
JP S63144562 U 22-09-1988
Us 4869076 A 26-09-1989
US 2017356449 Al 14-12-2017 CN 107250556 A 13-10-2017
EP 3037669 Al 29-06-2016
US 2017356449 Al 14-12-2017
WO 2016102269 Al 30-06-2016
JP H1043121 A 17-02-1998 JP 3338297 B2 28-10-2002
JP H1043121 A 17-02-1998

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - description
	Page 25 - description
	Page 26 - claims
	Page 27 - claims
	Page 28 - claims
	Page 29 - claims
	Page 30 - drawings
	Page 31 - drawings
	Page 32 - drawings
	Page 33 - drawings
	Page 34 - drawings
	Page 35 - drawings
	Page 36 - drawings
	Page 37 - drawings
	Page 38 - drawings
	Page 39 - drawings
	Page 40 - drawings
	Page 41 - drawings
	Page 42 - wo-search-report
	Page 43 - wo-search-report
	Page 44 - wo-search-report
	Page 45 - wo-search-report
	Page 46 - wo-search-report
	Page 47 - wo-search-report

