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(54) Affichage des heures et des minutes par disque et anneau coaxiaux et coplanaires

(57)  Mécanisme d'affichage concentrique (10) d’'une
premiére et une seconde grandeurs physiques, pour un
appareil scientifique, ou pour un mouvement d’horloge-
rie, de mesure ou de génération d’au moins une ces gran-
deurs générant I'entrainement d’'une source de mouve-
ment (30), ledit affichage concentrique étant effectué par
un premier disque ou anneau interne (60) d’affichage
d’'une premiere grandeur physique, et par au moins un
second anneau externe (70) d’affichage d’une seconde

grandeur physique et concentrique et extérieur audit pre-
mier disque ou anneau interne (60).

Ce mécanisme (10) comporte des premiers moyens de
transmission (40) de mouvement de ladite source de
mouvement (30) au moins audit second anneau externe
(70) et qu'il comporte des deuxiemes moyens de trans-
mission (50) transmettant un mouvement au moins audit
premier disque ou anneau interne (60) depuis ladite sour-
ce de mouvement (30) ou bien depuis lesdits premiers
moyens de transmission de mouvement (40).
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Description

Domaine de l'invention

[0001] L’invention concerne un mécanisme d’afficha-
ge concentrique de plusieurs grandeurs physiques, dont
la mesure ou la génération d’au moins une ces grandeurs
géneére I'entrainement, notamment en pivotement, d’au
moins une source de mouvement, ledit affichage con-
centrique étant effectué par un premier disque ou anneau
correspondant a une premiere grandeur physique, et par
au moins un second anneau correspondant a une se-
conde grandeur physique et concentrique audit premier
anneau.

[0002] L’invention concerne un mécanisme d’afficha-
ge concentrique du temps pour pieéce d’horlogerie par un
premier disque ou anneau et par au moins un second
anneau concentrique audit premier anneau.

[0003] L’invention concerne plus particulierement un
mécanisme d’affichage des heures et des minutes.
[0004] L’invention concerne le domaine des instru-
ments de mesure pour la visualisation simultanée des
valeurs de plusieurs grandeurs physiques, ou de la va-
leur de leur écart par rapport a une référence.

[0005] L'’invention concerne plus particulierement le
domaine de I'horlogerie.

Arriére-plan de l'invention

[0006] L’affichage de I'heure par disque est toujours
délicat.
[0007] L'utilisation connue de disques transparents

pose toujours des problemes de reflets, ou de fausses
transparences, qui peuvent altérer la bonne lecture de
I'heure.

[0008] Des solutions connues d’affichage de I'heure
par disques concentriques reléguent en général I'afficha-
ge de I'heure en périphérie du cadran, ce qui va a I'en-
contre des usages établis, et décontenance I'utilisateur.

Résumé de l'invention

[0009] L'’invention se propose de pallier ce probleme
en proposant une solution d’affichage concentrique de
plusieurs grandeurs physiques permettant de choisir la
disposition relative des affichages des différentes gran-
deurs physiques les uns par rapport aux autres.

[0010] Et plus particulierement une solution d’afficha-
ge de I'heure par disques, qui permette de positionner
'index des minutes sur un rayon supérieur a celui des
heures, de fagon a procurer a l'utilisateur la lecture usuel-
le de I'heure.

[0011] A cet effet 'invention concerne un mécanisme
d’affichage concentrique d’au moins une premiére et une
seconde grandeurs physiques, pour un appareil scienti-
fique, ou pour un mouvement d’horlogerie, de mesure
oude génération d’au moins une ces grandeurs générant
I'entrainement d’au moins une source de mouvement,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ledit affichage concentrique étant effectué parun premier
disque ou anneau interne d’affichage d’'une premiére
grandeur physique, et par au moins un second anneau
externe d’affichage d’'une seconde grandeur physique et
concentrique et extérieur audit premier disque ou anneau
interne, caractérisé en ce qu’il comporte des premiers
moyens de transmission de mouvement de ladite source
de mouvement au moins audit second anneau externe
etqu’ilcomporte des deuxiemes moyens de transmission
transmettant un mouvement au moins audit premier dis-
que ou anneau interne depuis ladite source de mouve-
ment ou bien depuis lesdits premiers moyens de trans-
mission de mouvement.

[0012] Selon une caractéristique de I'invention, lesdits
deuxiemes moyens de transmission transmettent un
mouvement audit premier disque ou anneau interne de-
puis lesdits premiers moyens de transmission de mou-
vement.

[0013] Selon une caractéristique de I'invention, ledit
second anneau externe est porté par une couronne mue
par une roue d’entrainement de couronne, qui entraine
un rouage constituant lesdits deuxiemes moyens de
transmission, ledit rouage se terminant par une roue cen-
trale tournant dans le méme sens que ladite roue d’en-
trainement de couronne et pivotant autour d’un pivot si-
tué sur un axe de pivotement dudit second anneau ex-
terne, ladite roue centrale étant agencée pour constituer
ou pour recevoir ledit premier disque ou anneau interne
qui constitue un index d’affichage de ladite premiére
grandeur physique.

[0014] Selon une caractéristique de I'invention, ledit
premier disque ou anneau interne et ledit second anneau
externe définissent ensemble, du c6té de [I'utilisateur,
une méme surface plane.

[0015] Selonune caractéristique de I'invention, ce mé-
canisme d’affichage concentrique constitue un mécanis-
me d’affichage concentrique du temps pour un appareil
scientifique constitué par une piéce d’horlogerie, ledit
premier disque ou anneau interne pour I'affichage de
I'heure, et ledit second anneau concentrique externe
pour I'affichage des minutes, pour constituer un méca-
nisme d’affichage des heures et des minutes par disque
et anneau coaxiaux et coplanaires.

[0016] Selon une caractéristique de l'invention, au
moins ledit second anneau externe est porté directement
ou indirectement par un roulement a billes qui est fixé,
ou bien sur une platine additionnelle que comporte ledit
mécanisme, ou bien sur ledit appareil scientifique, ou sur
ledit mouvement d’horlogerie, pour lequel ledit mécanis-
me effectue I'affichage concentrique d’au moins ladite
premiére et ladite seconde grandeurs physiques.
[0017] L’invention concerne encore un appareil scien-
tifique, ou une piéce d’horlogerie, comportant au moins
un mouvement agencé pour générer un mouvement au
niveau d’au moins une source de mouvement, laquelle
entraine au moins des premiers moyens de transmission
que comporte au moins un tel mécanisme d’affichage
concentrique.
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[0018] L’avantagedelinventionestle nombretrésres-
treint de composants, le faible niveau des frottements
dans le mécanisme. Elle permet encore d’obtenir une
piece d’horlogerie plate, tout en disposant de disques
suffisamment épais pour servir de base au sertissage de
pierreries ou similaire, ou pour servir de base a un décor
en relief, gravé ou autre.

[0019] L’assemblage par I'horloger ne présente aucu-
ne difficulté, grace a la simplicité du mécanisme.

Description sommaire des dessins

[0020] L'’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui va suivre, et qui met en évidence
d’autres caractéristiques et avantages de I'invention, en
référence aux dessins annexés ou :

- lafigure 1 représente, de fagon schématisée et en
perspective, une piece d’horlogerie réalisée selon
une premiere variante de l'invention ;

- lafigure 2 représente, de fagon similaire a la figure
1, une piéce réalisée selon une seconde variante de
I'invention ;

- lesfigures 3 a 13 représentent, de fagon schémati-
sée et en perspective, les différentes étapes d’as-
semblage d’'un méme mécanisme d’affichage selon
cette seconde variante de l'invention, et certains
composants de ce mécanisme;

- la figure 3 représente un mouvement d’horlogerie
équipé d'une roue intermédiaire pour la mise en
oeuvre de l'invention ;

- lafigure 4 représente une platine additionnelle pro-
pre a supporter le mécanisme d'affichage selon
I'invention ;

- lesfigures 5 et 6 représentent une roue d’entraine-
ment de couronne de minutes, et son montage ;

- la figure 7 représente le montage d’'une couronne
des minutes;

- lafigure 8 représente le montage d’une roue inter-
médiaire d’entrainement des heures;

- lesfigures 9 et 10 représentent un anneau index des
minutes selon I'invention et son montage sur le sous-
ensemble précédent ;

- la figure 11 représente le mécanisme équipé d’'un
anneau de maintien de cet anneau index des
minutes ;

- lafigure 12 représente le sous-ensemble de la figure
11, complété par une roue des heures ;
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- lafigure 13 représente le mécanisme complété par
un disque d’affichage des heures ;

- lesfigures 14 a 19 représentent, de fagon schéma-
tisée et en perspective, les différentes étapes d’as-
semblage d’'un méme mécanisme d’affichage selon
une troisieme variante de l'invention ;

- lafigure 14 représente un mouvement d’horlogerie
équipé d’'une premiére roue centrale et d’'une pre-
miére roue intermédiaire pour la mise en oeuvre de
I'invention ;

- lafigure 15 représente une platine additionnelle pro-
pre a supporter le mécanisme d’affichage selon
linvention ;

- lafigure 16 représente le montage sur un roulement
d’'une couronne de minutes;

- lafigure 17 représente le montage d’une roue d’en-
trainement de cette couronne des minutes, ainsi que
le rouage d’entrainement d'une roue des heures
centrale;

- lafigure 18 représente le montage d’'un pontde main-
tien sur cet assemblage ;

- lafigure 19 représente le mécanisme complété par
un disque d’affichage des heures, d’'un anneau de
maintien intermédiaire, et d’'un anneau index des
minutes ;

- lafigure 20 représente le mécanisme de la troisieme
variante, de fagon schématisée, partielle eten coupe
passant par un axe central et par un axe primaire de
pivotementde laroue d’entrainement de la couronne
des minutes ;

- lafigure 21 représente le méme mécanisme, de fa-
¢on schématisée, partielle et en coupe brisée pas-
sant par cet axe central, par cet axe primaire de pi-
votement de la roue d’entrainement de la couronne
des minutes, et par un axe secondaire de pivotement
d’'une roue d’entrainement de la roue centrale des
heures.

Description détaillée des modes de réalisation préférés

[0021] L’invention concerne le domaine des instru-
ments de mesure pour la visualisation simultanée de plu-
sieurs grandeurs physiques.

[0022] L’invention concerne plus particulierement le
domaine de I'horlogerie.

[0023] L’invention sera décrite plus précisément pour
cette application préférée qui concerne I'affichage du
temps, mais on comprend qu’elle est tout aussi bien uti-
lisable pour afficher d’autres grandeurs physiques que
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les grandeurs liées a la mesure du temps. Par exemple
on peut l'utiliser pour un instrument de type météorolo-
gique, avec affichages de grandeurs barométriques et
hydrométriques. Ou encore sur un appareil de type con-
tréleur électrique, pour visualiser tension, intensité et ré-
sistance, ou tout autre affichage de grandeurs physiques
mesurables et dont le traitement de la mesure peut per-
mettre d’entrainer, plus particulierement en pivotement,
une source de mouvement.

[0024] L’affichage de type concentrique peut étre uti-
lisé pour apporter un niveau de détail a la visualisation
de la grandeur physique qui fait I'objet d’'une mesure. Par
exemple la mesure d’'une température en degrés Celsius
peut étre exprimée en dizaines de degrés, en degrés,
puis en fractions de degré, par exemple dixieme ou moins
encore. L’affichage concentrique permet ainsi la lecture
précise de la grandeur concernée.

[0025] L’invention concerne un mécanisme d’afficha-
ge concentrique 10 de plusieurs grandeurs physiques,
pour un appareil scientifique, ou pour un mouvement
d’horlogerie, de mesure ou de génération d’au moins une
ces grandeurs générant I'entrailnement, notamment en
pivotement, d’au moins une source de mouvement 30.
[0026] Ce mécanisme 10 selon I'invention est agencé
pour permettre au fabricant de choisir la disposition re-
lative des affichages des différentes grandeurs physi-
ques les uns par rapport aux autres. Le mécanisme d’af-
fichage concentrique comporte un axe principal de révo-
lution, dit axe central D, autour duquel pivote un moyen
d’affichage pour chaque grandeur physique a afficher.
[0027] Cet affichage concentrique est effectué par un
premier disque ou anneau interne 60 d’affichage d’'une
premiére grandeur physique, et par au moins un second
anneau externe 70 d’affichage d’'une seconde grandeur
physique et concentrique et extérieur a ce premier disque
ou anneau interne 60. Dans la suite de I'exposé, on dé-
signera par le vocable premier disque 60 le premier dis-
que ou anneau interne, méme si, selon les modes de
réalisation, il comporte un alésage ou une ouverture cen-
trale.

[0028] Selon linvention, ce mécanisme d’affichage
concentrique 10 comporte des premiers moyens de
transmission de mouvement 40 de la source de mouve-
ment 30 a un premier anneau d’affichage d’'une premiére
grandeur, notamment au moins au second anneau ex-
terne 70, etil comporte des deuxiémes moyens de trans-
mission de mouvement 50 a un second anneau ou disque
d’affichage d’'une deuxiéme grandeur, notamment au
moins au premier disque interne 60. Ces deuxiemes
moyens de transmission de mouvement 50 transmettent
un mouvement, selon le cas depuis la source de mou-
vement 30, ou bien depuis ces premiers moyens de
transmission de mouvement 40.

[0029] De fagon préférée, dans les modes de réalisa-
tion illustrés sur les figures, les deuxiemes moyens de
transmission 50 transmettent un mouvement au premier
disque ou anneau interne 60 depuis les premiers moyens
de transmission de mouvement 40.
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[0030] Dansunmode particulier deréalisation, les pre-
miers moyens de transmission de mouvement 40 com-
portent des moyens de transformation du mouvement de
la source de mouvement 30 en un mouvement de pivo-
tement appliqué a une roue intermédiaire 6 faisant fonc-
tion d’inverseur. Cette roue intermédiaire transmet ce
mouvement a une roue d’entrainement 9 de couronne
laquelle coopere avec une denture intérieure 18 d’une
couronne 14 externe agencée pour constituer ou pour
recevoir le second anneau externe 70 qui constitue un
index d’affichage de la seconde grandeur physique, pi-
votant autour de I'axe central de pivotement D.

[0031] Dans une exécution visible sur les figures 1 a
13, la roue d’entrainement 9 de couronne entraine un
rouage constituant les deuxiemes moyens de transmis-
sion 50. Ce rouage se termine par une roue centrale 24
tournant dans le méme sens que la roue d’entrainement
9 de couronne et pivotant autour d’un pivot 7 situé sur
I'axe de pivotement D du second anneau externe 70.
Cette roue centrale 24 est agencée pour constituer ou
pour recevoir le premier disque interne 60 qui constitue
un index d’affichage de la premiére grandeur physique.
[0032] De fagcon préférée, et tel que visible sur les fi-
gures, le premier disque interne 60 et le second anneau
externe 70 définissent ensemble, du coté de I'utilisateur,
une méme surface plane, c’est-a-dire que leurs surfaces
supérieures respectives 62 et 72 sont sur un méme plan.
[0033] L’invention concerne plus particulierement un
mécanisme d’affichage concentrique 10 du temps pour
piece d’horlogerie par un premier disque ou anneau in-
terne 60 et par au moins un second anneau externe 70
concentrique a ce premier disque interne 60.

[0034] L’invention est décrite ici pour cette application
préférée, dans le cas le plus général ou la mesure du
temps est faite par un mouvement générant le pivote-
ment d’'une source de mouvement telle que chaussée ou
arbre. On comprend que le cas d’'un entrainement en
pivotement est le cas préféré car le plus général. Mais
'invention s’applique tout aussi bien a un entrainement
d'un autre type, par exemple linéaire. Les moyens de
transmission de mouvement doivent simplement étre
adaptés en conséquence.

[0035] La figure 1 représente une piéce d’horlogerie
100 réalisée selon une premiere variante de l'invention.
Cette piéce 100 comporte classiquement et non limitati-
vement une lunette 3 fixée sur une boite 2 renfermant
un mouvement 1 visible sur la figure 3. Selon la configu-
ration propre al'invention, cette piéce 1 comporte un dis-
que des heures 25, un anneau des minutes 16, et une
aiguille centrale des secondes 28.

[0036] La figure 2 représente une piece d’horlogerie
100 réalisée selon une seconde variante de l'invention,
détaillée ci-aprés, et qui comporte un disque des heures
25, un anneau des minutes 16.

[0037] La figure 3 représente un mouvement d’horlo-
gerie 1, comportant une platine 4, et comportant une
source de mouvement 30, ici figurée par une chaussée
des minutes 5. Classiquement un tel mouvement 1 com-
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porte un pivot 7, qui peut notamment porter une aiguille
de secondes 28 comme dans la premiere variante de la
figure 1.

[0038] Pourlamiseenoeuvredelinvention, onéquipe
ce mouvement 1, qui peut étre un mouvement du com-
merce et qui ne subit que des modifications mineures,
d’'un mécanisme d’affichage concentrique 10. Ce méca-
nisme 10 comporte des premiers moyens de transmis-
sion 40, qui comportent ici un étage d’entrée sous la for-
me d’une roue intermédiaire 6. L'usinage éventuel d’un
chambrage pour accueillir cette roue 6, et la confection
d’un pivot pour cette derniére, sont les seules modifica-
tions a effectuer sur le mouvement 1, quand il ne com-
porte pas déja une telle roue intermédiaire 6.

[0039] Le mouvement de base 1 est ensuite coiffé par
une platine additionnelle8 agencée pour supporter le mé-
canisme d’affichage selon l'invention, tel que visible sur
la figure 4. On comprend que le mécanisme selon l'in-
vention est ainsi avantageusement réalisé sous la forme
d’'un mécanisme additionnel qui s’adapte trés facilement
sur un mouvement existant.

[0040] Les premiers moyens de transmission 40 sont
complétés par une roue d’entrainement de couronne de
minutes 9 représentée sur les figures 5 et 6, et qui com-
porte, de part et d’autre d’'une planche comportant une
denture périphérique 90, un pignon supérieur d’entrai-
nement des heures 11, et un pignon inférieur 12 de coo-
pération avec la roue intermédiaire 6. Cette roue 9 est
montée dans un logement 13.

[0041] Ladenture périphérique 90delaroue 9coopere
avec une denture intérieure 18 que comporte une cou-
ronne des minutes 14, tel que visible sur les figures 7 et
8. Cette couronne des minutes comporte des logements
de positionnement 15, qui sont destinés a coopérer avec
des pions 17 que comporte un anneau des minutes 16
visible sur la figure 9, qui est posé sur la couronne des
minutes 14, qui I'entraine.

[0042] La roue intermédiaire 6 présente I'utilité, outre
de renvoyer le mouvement, de faire tourner la couronne
des minutes 14 dans le bon sens.

[0043] Le mécanisme d'affichage concentrique 10
comporte des deuxiémes moyens de transmission de
mouvement 50. Dans la version illustrée sur les dessins,
ces deuxiémes moyens de transmission de mouvement
50 transmettent un mouvement depuis les premiers
moyens de transmission de mouvement 40 a un disque
d’affichage des heures 25.

[0044] On comprend que, dans d’autres versions, ces
deuxiemes moyens de transmission de mouvement 50
peuvent transmettre un mouvement depuis la source de
mouvement 30, ici représentée par la chaussée des mi-
nutes 5 par commodité, mais qui pourrait aussi étre n’im-
porte quelle sortie adéquate du mouvement 1.

[0045] De la méme fagon, ces deuxiemes moyens de
transmission de mouvement 50 sontici représentés com-
me transmettant le mouvement a un premier disque ou
anneau interne 60 constitué par un disque d’affichage
des heures 25. Mais ils peuvent aussi transmettre ce
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mouvementa un anneau des heures, dontl’orifice central
peut accueillir par exemple un disque des secondes fixé
directement sur le pivot 7.

[0046] Dans cette réalisation, les deuxi€émes moyens
de transmission de mouvement 50 transmettent le mou-
vement depuis le pignon 11 de la roue 9 a une roue in-
termédiaire d’entrainement des heures 19, laquelle com-
porte un pignon 20, tel que visible sur les figures 8 a 11.
[0047] Tel que visible sur la figure 10, 'anneau des
minutes 16 comporte un épaulement 21. Ce dernier coo-
pére, dans cette seconde variante, avec un anneau de
maintien 22, tel que visible sur les figures 2, et 11 a 13.
[0048] Dans la premiéere variante de la figure 1, cet
anneau de maintien n’existe pas, et le disque des heures
25 et 'anneau des minutes 16 coopérent bord a bord, ou
épaulement contre épaulement selon leur mode de réa-
lisation.

[0049] Pour I'entrainement du disque d’affichage des
heures 25, les deuxiemes moyens de transmission de
mouvement 50 comportent ici, en aval du pignon 20 so-
lidaire de la roue d’entrainement intermédiaire des heu-
res 19, une roue des heures 24, concentrique aux chaus-
sées 5 et 7, et visible sur la figure 12. Cette roue des
heures 24 comporte des moyens d’entrainement du dis-
que des heures 25, non représentés sur les figures, et
qui peuvent notamment étre similaires aux logements 15
de la couronne 14, et coopérer avec des pions que com-
porte le disque des heures 25, ou l'inverse, ou similaire.
[0050] Un circlips 26 en prise sur une gorge ménagée
sur la portée extérieure du pivot 7 permet d'immobiliser
I’ensemble en translation. Il est utile notamment lors du
démontage ainsi facilité. D’autres moyens de maintien
peuvent naturellement étre utilisés.

[0051] Le montage ultérieur d’'une aiguille des secon-
des 28 tel que visible sur la figure 1, ou d’'un cabochon
27 tel que visible sur la figure 2, permet de cacher le
circlips 26. En cas d'utilisation d’'un cabochon 27, il est
avantageusement chassé sur le pivot 7, son pivotement
permet a l'utilisateur de vérifier que sa piéce d’horlogerie
100 fonctionne. Selon une caractéristique de I'invention,
I'affichage des secondes est réalisé par un disque cen-
tral. L’affichage des secondes peut ainsi étre réalisé par
une trotteuse classique. Dans une variante, I'index des
secondes est fait sur la périphérie externe, ou dans une
bague interne a la boite de la piéce d’horlogerie, ou di-
rectement sur la lunette de cette piéce, ou sur une bague
de séparation.

[0052] Sile mécanisme d’affichage concentrique 10 a
été décrit ci-dessus avec un disque et un anneau, on
comprend que ce n’est nullement limitatif, et fait unique-
ment pour la clarté de la description. On peut naturelle-
ment mettre en oeuvre davantage de renvois de trans-
mission pour mettre en mouvement d’autres anneaux
concentriques, par exemple pour reporter en périphérie
I'affichage des secondes, ou/et du quantiéme, ou autre.
[0053] Le mécanisme d’affichage concentrique 10 est
représenté sur les figures 7 a 13 avec des appuis simples
entre anneaux et disques.
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[0054] Dans un mode de réalisation préféré, au moins
le second anneau externe 70 est porté directement ou
indirectement par un roulement a billes 90 qui est fixée,
ou bien sur une platine additionnelle 8 que comporte le
mécanisme 10, ou bien sur I'appareil scientifique, ou sur
le mouvement d’horlogerie, pour lequel ce mécanisme
10 effectue I'affichage concentrique 10 d’au moins une
premiére et une seconde grandeurs physiques.

[0055] Ainsi, dans une application préférée a la mesu-
re du temps, une troisieme variante illustrée par les figu-
res 14 a 21 est un exemple d’exécution comportant au
moins un roulement 90 pour le support de la couronne
des minutes 14.

[0056] La figure 14 illustre la base constituée par un
mouvement d’horlogerie 1, équipé d’'une premiere roue
centrale 31 et d’'une premiére roue intermédiaire 32.
[0057] Cette troisieme variante est, elle aussi, congue
comme mécanisme additionnel, et comporte une platine
additionnelle 8, visible sur la figure 15. Cette platine 8
comporte un passage 33 pour la transmission du mou-
vement depuis la source de mouvement 30 constituée
par la premiére roue centrale 31 et d’'une premiére roue
intermédiaire 32. Elle comporte des goupilles de centra-
ge 95 pour la fixation d’'une cage de roulement. Elle com-
porte encore des goupilles 38 de centrage d’'un anneau
de maintien intermédiaire 22 agencé pour servir d'index
pour I'affichage du temps, et des goupilles 39 pour le
centrage d’'un pont de maintien 39 congu pour enfermer
tout le mécanisme 10, a I'exception des parties visibles
que sont le disque interne 60 ici constitué par un disque
des heures 24 pivotant autour d’'un axe central D, I'an-
neau intermédiaire 22, et 'anneau externe, ici constitué
par un anneau des minutes 16.

[0058] L’anneaudes minutes 16 est porté par une cou-
ronne des minutes 14 a denture intérieure 18. Cet en-
semble est, tel que visible sur la figure 20, solidaire d’'une
cage intérieure 93 d’un roulement a billes 90. La cage
externe est en deux parties, d’une part une demi-cage
externe inférieure 91 fixée sur la plaque additionnelle 8,
et centrée par les goupilles 95, tel que visible sur la figure
16, et d’autre part une demi-cage externe supérieure 92,
enfermant les billes 94, et fixée sur la précédente, de
préférence en enfermant un panier de maintien des
billes, tel que visible sur la figure 20. Naturellement, le
roulement 90 peut étre autre qu’un roulement a billes,
par exemple a rouleaux ou a aiguilles, ou encore d’'une
architecture différente que ce mode de réalisation parti-
culier, sans pour autant s’éloigner de l'invention.

[0059] Le mécanisme 10 comporte, de préférence, en
retrait par rapport a des surfaces visibles coplanaires 62;
72 que comportent respectivement le premier disque in-
terne 60 et le second anneau externe 70, un pont de
maintien 37. Ce pontde maintien 37, en coopération avec
la plaque additionnelle 8 enferme au moins un mobile
primaire des premiers moyens de transmission 40 de
mouvement, un mobile secondaire des deuxiémes
moyens de transmission 50 de mouvement, et un mobile
centreur 80 porteur, directement ou indirectement, du
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premier disque interne 60.

[0060] La plaque additionnelle 8 comporte un guidage
axial 34 pour le guidage de ce mobile centreur 80 qui
porte la roue des heures 24.

[0061] La figure 17 illustre le montage des premiers
moyens de transmission 40, constitués par une roue
d’entrainement 9 de la couronne des minutes 14. Cette
roue 9 pivotant autour d’un axe primaire D1 est solidaire
d’un renvoi 35 visible sur les figures 20 et 21, lequel est
guidé a une extrémité dans la platine 4 du mouvement
de base 1, et 'ensemble constitue un mobile primaire
agenceé pour étre guidé a l'autre extrémité dans un pont
de maintien 37. La roue 9 coopére avec la denture inté-
rieure 18 de la couronne des minutes 14, tel que visible
sur la figure 20.

[0062] Tel que visible sur la figure 21, un pignon 35A
que comporte ce renvoi 35 coopére avec une roue inter-
médiaire d’entrainement des heures 19 constituant, avec
un renvoi 36 auquel elle est fixée, un mobile secondaire
pivotant autour d’'un axe secondaire D2, et fixé de fagon
analogue au mobile primaire constitué par la roue 9 et le
renvoi 35. Le renvoi 36 comporte un pignon 36A, qui
engrene la roue des heures centrale 24, qui est guidée
dans la platine additionnelle 8 d’'une part, et dans le pont
de maintien 37 d’autre part, et qui pivote autour de I'axe
central D.

[0063] Lafigure 18illustre le montage du pontde main-
tien 37 sur cet assemblage, et son centrage sur les gou-
pilles 39. Ce pont de maintien 37 comporte des alésages
97 et 98, pour guider respectivement les extrémités des
mobiles primaire et secondaire, soit directement, soit
classiquement par l'intermédiaire de paliers, ainsi qu’un
alésage central 96 pour guider le mobile centreur 80.
[0064] Lemécanisme 10est, telque visible surlafigure
19, complété d’une part par un disque d’affichage des
heures 25, fixé sur le mobile centreur 80 solidaire de la
roue centrale des heures 24 par un bouchon fileté 29 ou
similaire, et comportant un index 61, et d’autre part par
un anneau index des minutes 16, comportant un index
71. Dans cette version, le disque des heures 25 et I'an-
neau des minutes 16 sont séparés par 'anneau de main-
tien intermédiaire 22. Mais on comprend, comme il a été
expliqué plus haut, qu’une réalisation sans anneau de
maintien intermédiaire est tout aussi réalisable.

[0065] De fagon plus générale, le disque et le ou les
anneaux peuvent étre appuyés sur un ou des roule-
ments. En particulier 'appui de la couronne des minutes
surun ou plusieurs roulements est avantageux. Un grand
avantage de l'invention est la grande stabilité de la cou-
ronne des minutes. De plus, le choix d’'un rapport de den-
ture élevé, par exemple avec une denture intérieure 18
de 240 dents, permet un mouvement continu et trés ré-
gulier. Cette conception avec support de la couronne des
minutes par un roulement permet d’assurer une bonne
stabilité, ainsi qu’une bonne résistance aux chocs. Il est
bien slr envisageable de supporter aussi le disque des
heures par un roulement, mais il est moins sollicité que
'anneau des minutes, et a une inertie plus faible; de plus,
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ilest préférable de conserver disponible le volume central
de la piece d’horlogerie pour d’autres fonctionnalités. A
ce propos, le disque des heures, aussi bien que 'anneau
des minutes, ou encore d’autres anneaux concentriques
a ceux-ci, peuvent étre réalisés de fagon totalement ou
partiellement transparente, de fagon a permettre a I'uti-
lisateur de visualiser d’autres fonctionnalités ou compli-
cations, par exemple guichet de quantiéme, de jour, de
phase lunaire, de fuseau, ou similaire, ou encore de voir
tout ou partie du mouvement.

[0066] L’invention concerne encore un appareil scien-
tifique, ou une piéce d’horlogerie 100, comportant au
moins un mouvement 1 agencé pour générer un mouve-
ment au niveau d’au moins une source de mouvement
30, laquelle entraine au moins des premiers moyens de
transmission 40 que comporte au moins un tel mécanis-
me d’affichage concentrique 10.

[0067] On notera que le mécanisme 10, qu’il soit en
appui simple ou sur roulements, permet de tolérer un
poids de disques et d’anneaux important.

[0068] Ce mécanisme 10 est de faible épaisseur, et il
permet d’offrir une complication attrayante, sur la base
d’un mouvement classique, a peu de frais, et dans un
volume trés limité.

[0069] Ledisque etle oules anneaux sont d’épaisseur
suffisante pour servir de base a un sertissage de pierre-
ries ou d’'autre décor. L’épaisseur des disques et an-
neaux est de I'ordre de 0,5 mm au moins, ce qui corres-
pond a une épaisseur de 2 mm a 2,5 mm environ pour
'ensemble du mécanisme additionnel tel qu'illustré par
exemple sur les figures 20 et 21, dont environ 0,5 mm
correspond a I'épaisseur nécessitée par le montage d’un
roulement, I'épaisseur de 2 mm correspondant a un ap-
pui simple sans roulement. On note que la construction
avecroulement permet, sicela est souhaité, d’augmenter
I'épaisseur du disque et du ou des anneaux pour répon-
dre a des besoins de sertissage particuliers, voire pour
embarquer, encastré, un mécanisme de fonctionnalité
supplémentaire, par exemple une boussole, un altimétre,
ou autre.

[0070] En somme, dans 'application préférée de I'in-
vention a une piéce d’horlogerie, I'affichage des minutes
estréalisé de fagon externe a I'affichage des heures, ces
deux affichages peuvent étre réalisés sur le méme plan.
[0071] Dans une réalisation préférée décrite ci-des-
sus, I'affichage des minutes est solidaire d’'une couronne
qui a 'apparence d’'un disque, et qui offre une stabilité
absolue, qu’elle soit réalisée avec ou sans roulement,
galet ou similaire.

[0072] L’emploi d’'un pivot ou canon central permet
d’employer un troisiéme disque pour les secondes, ou
bien d’entrainer une aiguille de secondes.

[0073] La généralisation a un nombre d’anneaux su-
périeur a celui décrit ci-dessus n’est limité que par I'en-
combrement de la piéce d’horlogerie et notamment son
diamétre.

[0074] L’invention permet la combinaison de I'afficha-
ge de différentes, certaines faisant I'objet d’affichage sur
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des aiguilles, et d’autres sur des disques ou anneaux.
[0075] Enfin, lalisibilité de I'information est trés bonne,
puisque l'invention permet, de fagon nouvelle, de hiérar-
chiser les affichages dans un ordre logique.

Revendications

1. Mécanisme d’affichage concentrique (10) d’au
moins une premiére et une seconde grandeurs phy-
siques, pour un appareil scientifique, ou pour un
mouvement d’horlogerie, de mesure ou de généra-
tion d’au moins une ces grandeurs générant I'entrai-
nement d’au moins une source de mouvement (30),
ledit affichage concentrique étant effectué par un
premier disque ou anneau interne (60) d’affichage
d’'une premiére grandeur physique, et par au moins
un second anneau externe (70) d’'affichage d'une
seconde grandeur physique et concentrique et ex-
térieur audit premier disque ou anneau interne (60),
caractérisé en ce qu’il comporte des premiers
moyens de transmission (40) de mouvement de la-
dite source de mouvement (30) au moins audit se-
cond anneau externe (70) et qu’il comporte des
deuxiémes moyens de transmission (50) transmet-
tant un mouvement au moins audit premier disque
ou anneau interne (60) depuis ladite source de mou-
vement (30) ou bien depuis lesdits premiers moyens
de transmission de mouvement (40).

2. Mécanisme d’affichage concentrique (10) selon la
revendication 1, caractérisé en ce que lesdits
deuxiémes moyens de transmission (50) transmet-
tent un mouvement audit premier disque ou anneau
interne (60) depuis lesdits premiers moyens de
transmission de mouvement (40).

3. Mécanisme daffichage concentrique (10) selon
'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que lesdits premiers moyens de transmission
de mouvement (40) comportent des moyens de
transformation du mouvement de ladite source de
mouvement (30) en un mouvement de pivotement
appliqué auneroue intermédiaire (6) faisant fonction
d’'inverseur et qui transmet ce mouvement a une
roue d’entrainement (9) de couronne laquelle coo-
pére avec une denture intérieure (18) d’'une couron-
ne (14) externe agencée pour constituer ou pour re-
cevoir leditsecond anneau externe (70) qui constitue
unindex d’affichage de ladite seconde grandeur phy-
sique, pivotantautour d’un axe central de pivotement
(D).

4. Mécanisme d’affichage concentrique (10) selon la
revendication précédente, caractérisé en ce que
ladite roue d’entrainement (9) de couronne entraine
un rouage constituant lesdits deuxiémes moyens de
transmission (50), ledit rouage se terminant par une
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roue centrale (24) tournant dans le méme sens que
ladite roue d’entrainement (9) de couronne et pivo-
tant autour d’un pivot (7) situé sur ledit axe de pivo-
tement (D) dudit second anneau externe (70), ladite
roue centrale (24) étant agencée pour constituer ou
pour recevoir ledit premier disque ou anneau interne
(60) qui constitue un index d’affichage de ladite pre-
miére grandeur physique.

Mécanisme d’affichage concentrique (10) selon
'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que ledit premier disque ou anneau interne
(60) et ledit second anneau externe (70) définissent
ensemble, du coté de I'utilisateur, une méme surface
plane.

Mécanisme d’affichage concentrique (10) selon
'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que ledit premier disque ou anneau interne
(60) et ledit second anneau externe (70) sont jointifs
et coopeérent 'un avec 'autre au niveau d’au moins
un épaulement que comporte I'un des deux, de ré-
volution autour d’'un axe central de pivotement (D).

Mécanisme d’affichage concentrique (10) selon
I'une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce
que ledit premier disque ou anneau interne (60) et
ledit second anneau externe (70) sont chacun jointif
avec un anneau intermédiaire (22) avec lequel cha-
cun coopére au niveau d’au moins un épaulement,
de révolution autour d’'un axe central de pivotement

(D).

Mécanisme d'affichage concentrique (10) selon
'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce qu’il constitue un mécanisme d’affichage con-
centrique du temps pour un appareil scientifique
constitué par une piéce d’horlogerie, ledit premier
disque ou anneau interne (60) pour I'affichage de
I'heure, etledit second anneau concentrique externe
(70) pour I'affichage des minutes, pour constituer un
mécanisme d’affichage des heures et des minutes
par disque et anneau coaxiaux et coplanaires.

Mécanisme d'affichage concentrique (10) selon
'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que au moins ledit second anneau externe
(70) est porté directement ou indirectement par un
roulement a billes (90) qui est fixé, ou bien sur une
platine additionnelle (8) que comporte ledit mécanis-
me (10), ou bien sur ledit appareil scientifique, ou
sur ledit mouvement d’horlogerie, pour lequel ledit
mécanisme (10) effectue I'affichage concentrique
(10) d’au moins ladite premiére et ladite seconde
grandeurs physiques.

Mécanisme d’affichage concentrique (10) selon la
revendication précédente, caractérisé en ce que
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1.

12.

13.

14.

ledit second anneau concentrique externe (70) est
porté par une couronne (14) a denture intérieure (18)
qui est solidaire d’'une cage intérieure (93) dudit rou-
lement a billes (90) lequel comporte une cage exter-
ne en deux parties, d’une part une demi-cage exter-
ne inférieure (91) fixée sur une plaque additionnelle
(8) que comporte ledit mécanisme, ou bien qui est
fixée sur ledit appareil scientifique, ou sur ledit mou-
vement d’horlogerie, pour lequel ledit mécanisme
(10) effectue raffichage concentrique (10) d’au
moins ladite premiére et ladite seconde grandeurs
physiques, et d’autre part une demi-cage externe
supérieure (92), enfermant des billes (94), et fixée
sur ladite demi-cage externe inférieure (91).

Mécanisme d’affichage concentrique (10) selon
'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce qu’il constitue un mécanisme additionnel
agenceé pour étre rapporté sur ledit appareil scienti-
fique de mesure ou de génération d’au moins une
premiére et une seconde grandeurs physiques ou
pour étre rapporté sur un mouvement d’horlogerie
(1), ledit appareil scientifique ou ledit mouvement
d’horlogerie (1) comportant au moins une source de
mouvement (30) représentative de ladite premiére
ou seconde grandeur physique, et en ce que lesdits
premiers moyens de transmission (40) et lesdits
deuxiémes moyens de transmission (50) sont agen-
cés directement ou indirectement sur une platine ad-
ditionnelle (8).

Mécanisme d’affichage concentrique (10) selon la
revendication précédente, caractérisé en ce qu’il
comporte, en retrait par rapport a des surfaces visi-
bles coplanaires (62; 72) que comportent respecti-
vement ledit premier disque ou anneau interne (60)
etleditsecond anneau externe (70), un pontde main-
tien (37) qui, en coopération avec ladite plaque ad-
ditionnelle (8) enferme au moins un mobile primaire
desdits premiers moyens de transmission (40) de
mouvement, un mobile secondaire desdits deuxie-
mes moyens de transmission (50) de mouvement,
et un mobile centreur (80) porteur dudit premier dis-
gue ou anneau interne (60).

Piece d’horlogerie (100) comportant au moins un
mouvement (1) agencé pour générer un mouvement
au niveau d’au moins une source de mouvement
(30), caractérisée en ce que ladite source de mou-
vement (30) entraine au moins des premiers moyens
de transmission (40) que comporte au moins un mé-
canisme d’affichage concentrique (10) selon l'une
des revendications précédentes.

Appareil scientifique comportant au moins un mou-
vement (1) agencé pour générer un mouvement au
niveau d’au moins une source de mouvement (30),
caractérisé en ce que ladite source de mouvement
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(30) entraine au moins des premiers moyens de
transmission (40) que comporte au moins un méca-
nisme d’affichage concentrique (10) selon I'une des
revendications 1 a 12.
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