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Patentanspriiche:

1. Schmelzaggregatzum Schmelzen von silikatischen Stoffen, insbesondere von Glas, das mindestens
eine Schmelzwanne und eine Lduterwanne aufweist, die Giber einen Durchla® miteinander
verbunden und mit Mitteln zur Beheizung versehsn sind, gekennzeichnet dadurch, daf} die
Lauterwanne aus mindestens zwei, in Schmelzestromrichtung hintereinander angeordneten Zellen
mit unterschiedlichem Schmaelzniveau besteht, die mit Heizmitteln versehen sind, und daf} jeweils
zwei in Schmelzestromrichtung aufeinanderfolgende Zellen miteinander verbunden sind.
Schmelzaggregat gemaR Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dafs in der Laduterwanne quer zur
Schmaelzestromrichtung Wéande vorgesehen sind, deren Hohe in Schmelzestromrichtung abnimmt,
Schmelzaggregat gemaR Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf in der Lduterwanne quer zur
Schmelzestromrichtung Wénde vorgesehen sind, die in der Ndhe der Schmelzeoberflache mit
Ausnehmungen versehen sind, der Tiefa in Schmelzestromrichtung zunimmt,

Schmelzaggregat gemaR Anspruch 3, gekennzeichnet dadurch, daf die Ausnehmungen zweier
aufeinanderfolgender Wande gegeneinander seitlich versetzt sind. '
Schmelzaggregat geméaR Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dal die Zellen in der Schmelze und
auBerhalb der Schmelze existieren und beheizt sind.

Schmelzaggregat gemaR Anspruch 5, gekennzeichnet dadurch, daR die Zellen elektrisch beheizt
sind.
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Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Schmelzaggregat zum Schmelzen von silikatischen Stoffen, insbesondere von Glas, das mindestens
eine Schmelzwanne und getrennt davon eine Liuterwanne aufweist, wobel beide Wannen vorzugsweise iiber einen DurchtaB
oder dgl. miteinander verbunden und mit Mitteln zur Beheizung versehen sind.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bekanntlich weisen Schmelzaggregate fiir silikatische Stoffe eine Schmelzwanne und eine Arbeitswanne auf {sieshe ABC Glas,
VEB Deutscher ‘Jerlag fiir Grundstoffindustrie, Leipzig 1983, Seite 262),

In der ersteren wird ein Gemer y ; eingeschmolzen und die Schmelze geldutert, in der letzteren erfolgt das Homogenisieren und
Abstehen der Schmelze. Schmelzwanne und Arbsiiswanne sind (iber einen DurchlaB miteinander verbunden, Da in dieser Art
Schmelzaggregat eine eindeutige Abgrenzung des Einschmelzbereiches gegeniiber dem Lauterbereich méglich ist, treten im
mehr oder weniger groBen Umfang Vermengungen des gelduterten mit dem einschmelzenden Glas und Durchdringungen des
gelduterten Glases mit Schmelzgut auf, wodurch die Qualitdt des Glases beeintrichtigt und der Enaryjieverbrauch erhéht wird.
Um dies zu verhindern, wird bei neuartigen Schmelzaggregaten verschiedentlich die flachere Liuterwanne rdumlich von der
tieferen Schmelzwanne getrennt und zwischen beiden ein DurchlaB angeordnet {ABC Glas, Seite 160). Bekannte Lésungen
dieser Art sind im SU 837935 und EP 0237604 beschrieben. Im SU 837935 wird die Trennung durch eine von oben in die
Schmelze tauchende Wand vorgenommen, die verhindert, daB auf de. Schmelze schwimmendes Gemengein den . duterbereich
eindringt. Eine zwischen der Schmelzwanne und der Léuterwanne bestehende Stufe 138t am Boden der Schmelzwanne
befindliches minderwertiges Glas nichtin die Lduterwanne eindringen. Jedoch wird auch bei der Anordnung gemaR SU 837935
¢in Riickstrom aus der Léuterwanne tatséchlich nicht verhindert.

Ahnliches gilt fiir die Anordnung gem48 EP 0237 604, wo noch, infolge des zur Liuterwanne ansteigenden Bodens der
Schmelzwanne und der dort sich ausbildenden Konvektionsstrémungen, erhebliche Korrosionen zu erwarten sind.

SchlieBlich ist aus der DE 3406613 eine Varrichtung zum Harstellen von Glas bekannt, bei der zwar durch Anwendung eines
Durchlasses, einer Schattenwand und einer Schwelle ein Riickstrom von der Liuterwanne in die Schmelzwanne weitestgehend
vermieden wird; jedoch wird die Léuterung infolge der Verwendung einer Léuterwanne, die die gleiche oder eine groere Tiefe
hat als die Schmelzwanne, erschwert und weniger effektiv als bei flachen Léuterwannen.

2iel der Erfindung

Durch die Erfindung soll ein Schmelzaggregat geschaffen werden, bel dem Schmelzwanne und Lauterwanne rumlich getrennt
voneinander angeordnet sind, das silikatische Schmelzen, insbesondere Glas, mit hoher Qualitdtund geringem Energieaufwand
liefert.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Schrnelzaggregat so auszubilden, daBl keinerlei Gemengebestandteile in die Lauterwanne
gelangen, daB jeder RUckfluB aus der Liuterwanne in die Schmelzwanne vermieden, eine gezislte urd ausreichende Lauterung
ermdglicht und die Entstehung umweltschadlicher Abgase weitestgehend eingeschrinkt bzw. verhindert wird. AuBerdem soll
sie durch eine verdnderbare Lduterung der Schmelze in Teilen eine bessere Anpassung der Liuterung an den gesamten
SchmelzprozeR erméglichen.

GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB die Liuterwanne aus mindestens zwei, in Schmelzestromrichtung
hintereinander angeordneten Zellen mit unterschiedlichem Schmelzeniveau besteht, von denen jede mit mindestens einem
Heizmittel versehen ist, und daB jeweils zwei in Schmelzestromrichtung aufeinandarfolgende Zellen miteinander verbunden
sind. Die Vermeidung eines Riickflusses der Schmelze ist schon dadurch gegeben, daB in der Lauterwanne quer zur
Schmelzstromrichtung Winde vorgesehen sind, die von der Schmelze in geringer Strémdicke (< 10% der LAuterwannentiefe)
{iberstrdmt werden. Zur Gewahrleistung eines stindigen, 2um Liuterwannenausgang gerichtaten Schmelzestromes ist es
jedoch von Vorteil, wenn die in Schmelzestromrichtung erste Wand tiefer liegt als die unterste Kante der Eintritts6ffnung des
Durchlasses ir die Léuterwanne und wenn die Héhe der jeweils folgenden Wand geringer ist als die Héhe der voranstehenden
Wand. Die Winde kdnnen auch alle dieselbe H6he haben und mit Ausnehmungen versehen sein, die mit annehmendem Abstand
der Winde vom Austaf von ihren Oberkanten tiefer in die Wéinds hinsinragen. Die Erfindung erfaBt auch den Fall, da8 die
Austrittséffnung des Durchlasses in der Léuterwanne horizontal liegt, der DurchlaB also schachtartig in der Léuterwanne endet
und der Schmelzespiegel der aus dem DurchlaB austretenden Schmelze héher liegt als das Niveau des Schmelzespiegels im
tbrigen Teil der Léuterwanne. In diesem Fall stellt der DurchlaBschacht die eins kleinere Zelle und der (ibrige Teil die andere
gréBere Zelle dar. Die kleinere Zelle muR in diesem Fall nicht beheizt werden, Den Zellen im Schmelzbad kénnen Zellen im
Oberofen der Liuterwanne entsprechen, die vorzugsweise beheizt worden. Zur Vermeidung von Stickoxiden ist es von Vorteil,
wenn ebenso wie im Schmelzbad im Oberofen eine Elektroheizung installiert ist,

Ausfdhrungsbelspiel
DieErfindung wird nachstehend anhand der schematischen Zeichnung zweier Ausfiihrungsbeispiele niher erlautert. Es zeigen:

Fig.1: den Léngsschnitt B-B gemaR Fig. 2 eines ersten Ausfihrungsbelspiels;

Fig.2: den GrundriBschnitt A-A gemaR Fig.1 des ersten Ausfiihrungsbeispliels;

Fig.3: ein zweites Ausfiihrungsbeispiel im Léngsschnitt entlang der Linie D-D in Fig.4 und
Fig.4: den Grundrischnitt entlang der Linie C~C in Fig. 3.

In den Figirren 1 und 2 ist eine Schmelzwanne 1 tiber einen Durchla8 2 mit einer Liuterwanne 3 verbunden, aus der Schmelze 4
durcheinen AuslaR 6 der weiteren Verarbeitung zugefihrt wird. In der Liuterwanne 3befinden sich Querwénde 6, deren Héhen
in Richtung des Schmelzestromes 7 vom DurchlaB 2 zum AuslaB 5 abnehmen, so da® sich der Spiegel 8 des Schmelzbades 9
von der Hshe der horizontal angeordneten Offnung 10 des Durchlasses 2 bis zur Hohe im AuslaB 5 in Kaskaden éindert. Zwischen
den Querwiéindsn 6 befinden sich Zellen 11, in denen Horizontalelektrodenpaare 12 angeordnet sind, wobei die einzelnen
Elektroden jedes Paares in Seitenwinden 12; 14 gegeniiberleigend angeordnet sind. im Oberofen 15 der Liuterwanne 3 sind
elektrische Widerstandsheizelemente 16 angeordnet,

Die durch dsn DurchlaB 2 in die Liuterwanne 3 einstrdmende Schmelze 4 durchliuft die einzelnen Zellen 11, wird in diesen z. B.
bei 1400 bis 1450°C geléutert, wobei die Elektrodenpaare 12in den einzelnen Zelle 9 und/oder die Widerstandsheizelemente 16
im Oberofen 16 unterschiedlich mit Elektroensrgie beaufschlagt werden k8nnen, bevor sie durch den AuslaB & waeitergefiihrt
wird. Die Schmelzo 4 iberstrémt dabei die kaskadenartig gestaffelten Querwiinde 8. Die Behelzung der Schmelze 4 durch die
Elektrodenpaare 12 und die Widerstandsheizelemente 16 fihrt 2u Konvekiisnswalzen 27, die in Fig.1im wesentlichen senkrecht
2ur Zeichenebene gerichtet sind; es kommt zu einer kriiftigen Durchmischung und zur Entgasung der Schmelze 4, bevor sie
weiterverarbeitet wird. Der Riickstrom von Schmelze 4 in den DurchlaB 2 und die Schmelzwanne 1 wird durch den
kaskadenartigen Schmelzstrom 7 vollstandig verhindert. Dabei kénnen in den einzelnen Zellen 11 entsprechend den
Gegebenheiten und Erfordernissen unterschiedliche Temperaturen und Lauterbedingungen eingestellt werden. Die
Verwendung von Widerstandsheizelemsnten 16 im Oberofen 15 verhindert die Entstehung von Stickoxiden,

In Fig.3 und 4 ist wieder gine Lduterwanne 3 dargestellt, in die der von der nicht dargestellten Schmelzwanne kommende
DurchlaB 2 mit der horizontalen Offnung 10 miindet und aus der ein zweiter DurchlaB 17 zu einer Arbeitswanne 18 fihrt. Inder
Léuterwanne 3 sind gleichhohe Querwénde 19 vorgesehen, die in Richtung des Schmelzestromes 7 mit unterschiedlich tiefen,
seitlich versetzten Ausnehmungen 20 versehen sind, Zwischen den Querwiinden 19 befinden sich wieder die mit Schmalze 4
gefiliten Zellen 11, in die im Boden 21 der LEuterkammer 3 gelagerte Vertikalelektroden 22; 23; 24 hinsinragen; dabeibestentin
jeder Zelle 11 zwischen der stéirkeren Mitteneleketrode 23 und den schwicheren Seitenelektroden 22; 24 durch die Schmelze 4
jeweils aln StromfluB. Zur Beheizung des Oberofens 15 der Liuterwanne 3 sind quer gerichtete Brenner 25 vorgesehen, deren
Verwendung gegeniiber Elektroheizungen zu einer Energiekosteneinsparung fiihren kann,

Die infolge der zunehmenden Tiefe der Ausnehmungen 20 in Kaskaden und infolge der Versetzungen der Ausnehmungen 20
von der Seitenwand 14 zur anderen Seitenwand 13 in M3andern von der Offaung 10 2um DurchlaB 17 strémende Schmaelze 4
wird mit Hilfe der Brenner 25 und der Elektroden 22; 23; 24 erhitzt und zur Ausbildung Konvektionsstromungen 26 um die _
Elektroden herum veranlaRt. Dadurch findet eine intensive Durchmischung und Lauterung der Schmelze 4 in den Zellen 11 auf
ihrem Weg vom DurchlaB 2 zum DurchlaB 17 statt. Im tbrigen gilt das 2u den Figuren 1 bis 2 Gesagte analog.

Die Erfindung is nicht an die dargestellten Ausfiihrungsbeispiele gebunden, Beispielsweise wiirde es zur Vermeidung eines
Rickstromes ir den DurchlaR gentigen, daB nur die erste Querwand 6 hiiher als die Gibrigen Ist und diese alle gleich hach sird.
Jedoch ist es zur Trennung auch der einzelnen Liuterzustéinde giinstig, wie in den dargestellten Ausfihrungsbelsplelen zu
verfahren.

Es ist auch maglich, Brenner 25 mit Horizontalelektroden 12 zu kombinieren.
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