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SPOSOB I UKEAD DO BIOLOGICZNEGO OCZYSZCZANIA SCIEKOW
O NISKIM I SREDNIM STEZENIU SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Przedmiotem wynalazku jest sposéb biologicznego oczyszczania $ciekéw o niskim i srednim steZeniu sub-
stancji organicznych.

Znane sposoby oczyszczania $ciekéw o niskim i srednim steZeniu substancji organicznych oparte sq na
biochemicznym rozktadzie substancji organicznych za pomocg bakterii rozwijajacych si¢ w atmosferze tlenu.
Odpowiednie bakterie, zawsze obecne w sciekach, wykorzystuje si¢ stwarzajac im odpowiednie warunki rozwoju.
Najbardziej rozpowszechnione i najskuteczniejsze sposréd metod biologicznego oczyszczania Sciekéw s3: metoda
z16z biologicznych i metoda osadu czynnego.

Tlenowe metody pozwalaja na uzyskanie wysokich efektéw oczyszczania $ciekéw w ciagu stosunkowo
krétkiego czasu 6—24 godzin, ale wymagaja zuzycia znacznych ilosci energii elektrycznej, ktéra jest potrzebna do
napowietrzenia $ciek6w w metodzie osadu czynnego lub do ich przepompowywania w metodzie z162 biologicz-
nych. Do rozkladu zanieczyszczeri organicznych stosowane sa réwniez metody beztlenowe, tzw. fermentacje.
Podczas beztlenowego rozktadu wydzielaja si¢ znaczne ilosci gazu pofermentacyjnego, ktéry ze wzgledu na swoja
wysoka warto$¢ kaloryczng moze by¢ wykorzystywany do celéw energetycznych. Dlatego tez metody beztleno-
wego rozkladu substancji organicznych mimo dluzej trwajacego procesu, s3 korzystniejsze od metod tlenowych.

Intensywno$é beztlenowego unieszkodliwiania - $ciekéw zalezy przede wszystkim od steZenia zawartych
w nich substancji drganicznych. Dlatego obecnie procesy beztlenowego rozktadu sa stosowane jedvnie do oczysz-
czania $ciekéw o duzej zawartosci substancji organicznych i do przerébki osadéw sciekowych. ktére réwniez
charakteryzuja si¢ znaczna zawartoscia substancji organicznych.

Natomiast w $ciekach srednio i stabo stezonych tj. w zakresie stezeri 200—500 mg BZT;s /1 i 500—1000 mg
BZTs/l, np. w $ciekach bytowo-gospodarczych, proces beztlenowego rozktadu zachodzi bardzo stabo lub nie
zachodzi wcale. : .

Przyczyna tego jest fakt, ze mikroorganizmy odpowiedzialne za rozklad substancji organicznych rozwijaja
si¢ dosy¢ wolno i wystepuja w postaci tzw. wolno ptywajacej, tzn. w postaci pojedynczych organizméw rozpro-
szonych w oczyszczonej cieczy. -
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Inna niedogodnoscia znanych beztlenowych metod oczyszczania sciekéw jest fakt, iz mikroorganizmy
beztlenowe, ze wzgledu na male wymiary istan rozproszenia, s3 bardzo trudne do oddzielenia od cieczy po
zakoriczeniu procesu fermentacji.

W zwiazku z tym, w znanych sposobach oczyszczania $ciekéw stezonych nie stosuje si¢ oddzielania mikro-
organizméw beztlenowych od przefermentowanej cieczy. Odptywaja one z reaktora fermentacyjnego razem ze
éciekami, stanowigc tym samym pewne zanieczyszczenie poddawanej utylizacji cieczy. Réwnoczesnie, z punktu
widzenia skutecznosci pracy uktadu, jest to strata uprzednio wyhodowanych i zaadaptowanych kultur bakteryj-
nych. ,,Ucieczka™ mikroorganizméw beztlenowych z przefermentowana ciecza obniza skuteczno$¢ procesu fer-
mentacji nowych, doptywajacych do reaktora porgcji Sciekow. '

Celem wynalazku byto przystosowanie beztlenowego sposobu rozktadu substancji organicznych do oczysz-
czania ciek6éw organicznych o niskim i $rednim stezeniu.

Okazato sig, ze jesli do surowych sciekéw wprowadzi si¢ stata rozdrobniong substancje o wiasnosciach
sorpcyjnych i ciezarze wtasciwym w zakresie 1-2 g/cm®, mozliwe jest przeprowadzenie fermentacji substancji
organicznych w sciekach o niskim i érednim ich stezeniu. Bakterie beztlenowe znajdujace si¢ w sciekach zazwy-
czaj w postaci pojedynczych mikroorganizméw rozproszonych w catej objgtosci oczyszczanej cieczy, beda osia-
-datly na czgstkach wprowadzonego materiatu, ktérego gestos¢ umozliwia utrzymanie go w stanie zawieszonym
w cieczy oczyszczanej. W ten sposdb powstaja znaczne skupiska mikroorganizmdw, ktoére tworza ktaczki osadu
aktywnego.

Sposéb wedtug wynalazku polega zatem na przeprowadzeniu biochemicznego rozktadu substancji organicz-
nych w atmosferze beztlenowej w $ciekach o niskim i $rednim stezeniu, do ktérych wprowadzono 10—50 mg/l
sciekow statej rozdrobnionej substancji o wtasnosciach sorpcyjnych, i ciezarze whasciwym w zakresie 1—2 g/cm?
i powierzchni wtasciwej w zakresie 10—500 m?/g. Po przefermentowaniu. $cieki wraz z zawartym w nich osadem
aktywnym poddaje si¢ procesowi rozdzielania na drodze flotacji cisnieniowej wykorzystujac w tym celu gaz
pofermentacyjny (CH4 + CO,), ktdrego pecherzyki wynosza na powierzchni¢ cieczy ktaczki osadu aktywnego.
‘Zageszczony i zebrany z powierzchni cieczy osad zawraca si¢ do surowych sciek6w poddawanych oczyszczaniu,
dzigki czemu utrzymuje si¢ w nich wysokie stezenie prowadzacych biochemiczny rozktad mikroorganizmoéw.
Nadmiar 'aktywnego osadu, ponad potrzeby utrzymania statego stezenia w sciekach, jako tzw. osad nadmierny,
odprowadza si¢ do utylizacji. Jako stalg substancj¢ stosuje si¢ azbest, wegiel aktywny, wegiel brunatny, torf.

Sposéb wedtug wynalazku pozwala na skuteczne unieszkodliwienie metodg beztlenowg sciekéw, w ktérych
stezenia substancji organicznych nie przekracza 1000 mg BZTs/l i réwnoczesnie umozliwia kilkakrotne wykorzy-
stanie raz wyhodowanych i zaadaptowanych kultur bakteryjnych, co stanowi niezwykle cenng zaletg¢ w stosunku
do znanych sposobéw beztlenowego oczyszczania $ciekow.

Przedmiotem wynalazku jest takZe ukiad do biologicznego oczyszczama sciekéw o niskim i srednim steze-
_niu substancji organicznych.

Dotychczas biochemiczny rozktad sciekéw w warunkach beztlenowych prowadzono w zblormkach zam-
knietych, z ktorych ciecz po przefermentowaniu odprowadzano do utylizacji lub odptywu.

Uktad wedtug wynalazku jest ztozony z odpowiednio potaczonych ze soba urzadzen jednostkowych,
mianowicie reaktora fermentacyjnego, separatora i saturatora. Separator, w ktérym nastgpuje wydzielenie osadu
aktywnego z przefermentowanej cieczy odplywajacej z reaktora, polaczony jest petlg recyrkulacyjng z reakto-
rem, ktéra tworzy przewdd doprowadzajacy przefermentowane $cieki z reaktora do separatora oraz przewdd
dostarczajacy z separatora do surowych $ciekéw zebrany osad aktywny. Z dolnej czesdci separatora wychodzi
przewdd odptywowy, ktérym odprowadza si¢ pozbawione osadu aktywnego scieki. Przewéd odptywowy rozga-
Yezia sie, taczac si¢ z saturatorem, wzwigzki z czym czes¢ odprowadzanych nim oczyszczonych sciekéw jest
skierowana do saturatora. Przed wejsciem do saturatora, do przewodu tego jest dotaczony przewéd, ktéry
stanowi odgatezienie przewodu wylotowego z reaktora fermentacyjnego dla gazéw pofermentacyjnych, wobec
czego czgs¢ uchodzacych z reaktora gazéw nasyca si¢ scieki odplywajace z separatora. Gazy pofermentacyjne
moga by ¢ wprowadzane bezposrednio do saturatora. Z gérnej czesci saturatora wychodzi przewéd odprowadzaja-
Cy nasycong gazem i sprezona w saturatorze ciecz do przewodu odplywowego z reaktora, ktérym, potaczona
z przefermentowanymi $ciekami przeznaczonymi do rozdzielenia, doprowadzana jest do saturatora.

Dzigki takiemu zestawieniu poszczegdlnych elementéw uktadu mozliwe jest wykorzystanie gazu pofermen-
tacyjnego do oddzielenia osadu aktywnego od przefermentowanej cieczy, co jest bardzo korzystne dla efektéw
oczyszczania, bowiem uzyskuje si¢ wyzZszy stopien unieszkodliwienia sciekéw i wykorzystuje si¢ wielokrotnie raz
wyhodowane i zaadaptowane mikroorganizmy. Gazem pofermentacyjnym nasyca si¢ ciecz odprowadzang z sepa-
ratora, po czym spreza si¢ w saturatorze do cisnienia rzgdu 0,4—0,6 MPa. Po wprowadzeniu jej do separatora
wraz znowg porcja Sciekéw przeznaczonych do rozdzielenia nastgpuje rozpreienie cieczy, podczas ktdérego
wydzielaja si¢ gwattownie drobne pgcherzyki gazu, ktére unosza na powierzchnie czastki osadu aktywnego.
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Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania na rysunku.

Do reaktora fermentacyjnego 2 zaopatrzonego w mieszadto mechaniczne, doprowadza si¢ przewodem |
$cieki surowe, do ktérych wprowadza si¢ uprzednio przewodem 3 stata rozdrobniong substancje. W reaktorze 2.
w warunkach braku dostepu tlenu, nastepuje proces biochemicznego rozktadu substancji organicznych zawar-
tych w sciekach. Po przefermentowaniu écieki wraz z osadem aktywnym odprowadza sie¢ przewodem 4 do separa-
tora 5. W separatorze ktaczki aktywnego osadu unoszone s3 przez pecherzyki gazu na powierzchnig cieczy
iulegajg zageszczeniu. Zageszczony osad 6 z separatora 5 odprowadzany jest przewodem 7 z powrotem do
reaktora 2, w celu utrzymania w nim wysokiego. statego stezenia prowadzacych biochemiczny rozktad mikroor-
ganizmdéw. Nadmiar aktywnego osadu. ponad potrzeby utrzymania statego stezenia w reaktorze, odprowadzany
jest jako tzw. osad nadmierny przewodem 8 do utylizacji. Pozbawione osadu aktywnego scieki odprowadza sig
z dolnej czesci separatora przewodem 9 do dalszego oczyszczania lub utylizacji. Czes¢ pozbawionych aktywnego
osadu sciekdw podawana jest z przewodu odptywowego 9 przewodem 10 do saturatora 11. Przed wejsciem do
- saturatora scieki nasycone s3 gazem pofermentacyjnym pobranym przewodem 12 z reaktora 2. W saturatorze
wytworzone jest nadcisnienie rzgdu 0,4—0,6 MPa. Nasycona ciecz z saturatora odprowadzona jest przewodem 13
do przewodu odptywowego 4 z reaktora 2 i mieszana z cieczg po fermentacji w separatorze 5. Z rozprezajacej si¢
w separatorze cieczy, uprzednio sprezonej inasyconej gazem pofermentacyjnym, wydzielaja si¢ gwaltownie
drobne pecherzyki gazu, ktore unosza na powierzchnig¢ czastki aktywnego osadu.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb biologicznego oczyszczania sciekéw o niskim i srednim stezeniu substancji organicznych, zna -
mienny tym, ze do surowych sciekéw dodaje sie stata rozdrobniong substancje o wtasnosciach sorpcyj-
nych i ciezarze wlasciwym w zakresie 1—2 g/cm® oraz powierzchni wtasciwej w zakresie 10—500 m? /g, w ilosci
10—50 mg/l sciekdw, poddaje si¢ je fermentacji beztlenowej, z przefermentowanej cieczy wydziela si¢ osad
aktywny na drodze flotacji cisnieniowej wykorzystujac gaz pofermentacyjny, a zageszczony osad zawraca sie do
surowych scickéw wilosci utrzymujacej w nich state stezenie mikroorganizméw, nadmiar odprowadzajac do
utylizacji. '

2. Sposéb wedtug zastrz. I, znamienny tym, Ze jako stala rozdrobniong substancje stosuje si¢
azbest, wegiel aktywny, wegiel brunatny lub torf.

3. Uklad do biologicznego oczyszczania sciekéw o niskim isrednim stezeniu substancji organicznych,
znamienny tym, Ze sktada si¢ z reaktora fermentacyjnego (2), potaczonego z nim przewodem odptywo-
wym (4) separatora (5), z ktérego wychodzi przewdd (7) doprowadzajacy oddzielony osad aktywny ponownie do
reaktora tworzac wraz z przewodem doptywowym (4) petle recyrkulacyjng, oraz z saturatora (11), ktdry jest
potaczony z separatorem (5) przewodem (9) i (10) odprowadzajacym ciecz pozbawiona osadu aktywnego, oraz
z reaktorem (2) przewodem wylotowym dla gazéw pofermentacyjnych (12) i z ktérego gornej czesci wychodzi
przewdd (13) odprowadzajacy nasycona gazem i sprezong ciecz, taczacy 51¢ z przewodem odptywowym (4)
z reaktora, przed wejsciem do separatora.
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