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(54) KOLBEN FUR EINE BRENNKRAFTMASCHINE MIT GESTEUERTEM EINLASSVENTIL MIT EINER
WIRBEL-EINRICHTUNG

(57) Die Erfindung betrifft einen Kolben fir eine Brennkraft-
maschine, der dazu ausgebildet ist, durch Ol gekihit zu wer- @ 35
den, wobei im Kolben (2) Bohrungen zur Fiihrung von Of
vorgesehen sind, und wobei im Kolben (2) im Lager fir den o)
Kolbenboizen eine Ringnut (30) vorgesehen ist, und wobei
im Kolbenboden Kihibohrungen (32, 33) vorgesehen sind, 8
die teilweise untereinander spitze Winkel einschlieBen und ! !
die Gber eine Zufuhrbohrung (31) mit der Ringnut (30) ver-
bunden sind, und die sich Gber eine Rucklaufdffnung (34) in A"
den Kolbenboden &ffnen. Der erfindungsgemaBe Kolben ist
leicht herstellbar und extrem widerstandsfahig. Ein Durch- 34 /
brennen kann praktisch ausgeschlossen werden. Dies wird 36 a ~N
dadurch erreicht, daB die Kuhibohrungen im wesentlichen
aus einer ersten und aus einer zweiten Kihibohrung (32,
33) bestehen, deren durchstrdmte Abschnitte miteinander 32
ainen spitzen Winkel (a ) einschlieBen. 2
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Die Erfindung betrifit einen Kolben fiir eine Brennkraftmaschine, der dazu ausgebildet ist, durch Ol
gekiihlt zu werden, wobei im Kolben Bohrungen zur Flhrung von Ol vorgesehen sind, und wobei im Kolben
im Lager fiir den Kolbenbolzen eine Ringnut vorgesehen ist, und wobei im Kolbenboden Kihlbohrungen
vorgesehen sind die teilweise untereinander spitze Winkel einschlieBen und die Uber eine Zufuhrbohrung
mit der Ringnut verbunden und die sich Uber eine Riicklaufdffnung in den Kolbenboden ffnen.

Insbesonders betrifft die vorliegende Erfindung einen Kolben fiir einen Dieselmotor mit Turbolader nach
dem Wirbelstrom-Prinzip.

Eine solche Brennkraftmaschine ist beispielsweise mit mindestens einem gesteuerten EiniaBventil
versehen, sowie mit mehreren AuslaBschiitzen, die durch den Kolben gesteuert werden. Um ein Durchbren-
nen des Kolbens zu verhindern, wenn die Brennkraftmaschine h8chsten Belastungen unterworfen wird, ist
eine wirksame Kolbenkiihlung erforderlich. Durch die Steuerung des Lufteinlasses ist eine Aufladung mit
Frischluft in hdchstem MaB mdglich. Insbesonders kann der SchiieBzeitpunkt des EinlaBventils verzogert
werden.

Es sind Kolben bekannt, bei denen Oi {iber das Pleuel in den Innenraum des Kolbens gefiihrt wird, um
gine Kihiwirkung zu ergeben. Es hat sich jedoch herausgestellt da8 mit solchen bekannten Kolben sine
befriedigende Kiihiwirkung nicht erreicht werden kann.

Aus der DE 10 99 797 B ist ein Kolben bekannt, der mit einer Vielzhhi von Bohrungen versehen ist, in
denen Ol stromt. Die Herstellung eines solchen Kolbens ist sehr kompliziert und aufwendig, und weiters ist
das Gewicht des Kolbens so groB daB bei Verwendung eines soichen Kolbens hohe Drehzahlen nicht
erreichbar sind.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und einen Kolben zu bei dem bei
sinfachem Aufbau eine hochwirksame Kihlung zur Erzielung gréBtmdglicher Leistungen erreichbar ist.

ErfindungsgemiB wird dies dadurch erreicht, da8 die Kihlbohrungen aus einer ersten und aus einer
zweiten Kiihibohrung bestehen, deren durchstrémte Abschnitte miteinander einen spitzen Winkel einschlie-
8en.

Durch die erfindungsgemiBe Ausbildung kann nicht nur eine maximale Warmemenge abgefiihrt
werden, sondern es ist darliber hinaus im Einzelfall méglich, thermisch hochbelastete Bereiche des
Kolbenbodens besonders gut zu kilhien und eine gleichméBige Wirmeverteilung zu erreichen. Der
erfindungsgeméBe Kolben ist leicht herstellbar, und es tritt durch die Kihibohrungen keine mechanische
Schwiéchung ein.

Besonders glinstig ist es, wenn die erste Kihlbohrung rechtwinkelig zu einer Ebene die durch die
Zylinderachse und durch die Kolbenbolzenachse aufgespannt ist. Auf diese Weise kann eine besonders
gleichmaBige Kiihlung erreicht werden.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist eine RiicklaufSffnung mit einem Durchmes-
ser, der kleiner ist als der Durchmesser der zweiten Kiihlbohrung im Endbereich der zweiten Kihlbohrung
vorgesehen.

Eine besonders glinstige Warmevertsilung wird erreicht, wenn die erste Kuhibohrung und die zweite
Kiihibohrung einen Winkel einschlieBen, der zwischen 30 und 60 Grad betragt, wobei eine optimale
Durchstrémung des Kolbens mit B1 weiters dadurch erreicht wird, daB die erste Kihibohrung mittig im
Bereich zwischen der Ringnut und der Kolbenachse angeordnet ist.

Wichtig fiir eine entsprechende Funktion der Kiihlung des Kolbens ist weiters die Art der Zuflihrung des
Ols zum Kolben. Aus der AT 38 976 B ist eine Brennkraftmaschine bekannt, bei der Schmierdl in die
Kurbeiwelle eingefiihrt wird, und von dort nicht nur zu den Lagern, sondern auch zum Kolben gefiihrt wird.
Es ist dabei bereits in dieser Patentschrift beschrieben, da8 das Ol dabei in groBen Mengen geférdert
werden mu8. Zu diesem Nachteil kommt erschwerend hinzu, daB der Bedarf an O! bei den Hauptlagern und
im Kolben zur Kiihlung in Abhangigkeit vom Betriebszustand des Motors sehr unterschiediich ist. Es kann
daher auch bei der groBen geférderten Olmenge dazu kommen, daB ein GroBteil des Ols in den
Hauptlagern ausstrémt und fir die Kolbenkiihlung nur mehr eine unzureichende Menge verbleibt.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist daher eine Regeleinrichtung
vorgesehen, die dazu ausgebildet den Druck und/oder die Menge des zur Kihlung des Kolbens in die
Kurbeiwelle eingefiihrten Ols unabhingig von der Olzufuhr zu den Hauptlagern zu regeln. Dadurch kann ein
héchstbelasteter Motor hergestelit werden, bei dem dank einer wirksamen Kihiung der Kolben kein
Durchbrennen zu befiirchten ist. Insbesonders giinstig ist die Erfindung bei aufgeladenen Zweitatmotoren,
da es hierbei méglich den Kolben mit Nasen und dgl. auszubilden, die eine Verwirbelung des Kraftstoff-
Luft-Gemisches fordern, wobei die thermisch hoch belasteten Nasen besonders gut gekihit werden kdnnen.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt darin, da8 eine Verschmutzung der Olleitungen zu Kolben durch
die von den Hauptiagern getrennte Fiihrung wirksam verhindert werden kann. Dies erhdht die Zuverldssig-
keit der erfindungsgeméBen Brennkraftmaschine.
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In der Folge wird die Erfindung durch die in den Figuren dargesteliten Ausfiihrungsbeispiele néher
erldutert. Die Figuren zeigen in Fig. 1 einen Querschnitt eines erfindungsgemédBen Kolbens und in Fig. 2
einen Lingsschnitt durch einen Zylinder einer Brennkraftmaschine, in dem ein erfindungsgeméBer Kolben
beweglich angeordnet ist.

Der Kolben 2 von Fig. 1 besitzt eine Bohrung 2a fiir einen Kolbenbolzen 2b. Im Randbersich dieser
Bohrung 2a ist eine Ringnut 30 ausgebildet, die Uber eine Zufuhrbohrung 31 mit einer ersten Kuhibohrung
32 in Verbindung steht. Die erste Kiihibohrung 32 ist rechtwinkelig zur Achse A des Kolbens, jedoch seitlich
von dieser Achse A versetzt. Sie ist ebenso rechtwinkelig zur Achse B der Bohrung 2a fur den
Kolbenbolzen 2b, jedoch dariiber angeordnet. Eine zweite Kihlbohrung 33 ist in einem Winkel a der etwa
45 Grad betrigt, von der ersten Kiihibohrung 32 abzweigend angeordnet. Durch diese Anordnung kann der
gesamte Kolbenboden in ausreichender Weise gekiihit werden. Die Bohrungen 32 und 33 kSnnen leicht von
auBen her hergestellt werden und sind mit Stopfen 35 bzw. 36 verschlossen. Eine Riicklaufoffnung 34 ist im
Endbereich der zweiten Kiihibohrung 33 vorgesehen und &ffnet sich nach unten hin.

Es ist ersichtlich, daB die Riicklauféffnung 34 einen deutlich Kleineren Durchmesser aufweist als die
erste und die zweite Kithibohrung 32 bzw. 33.

In der Fig. 2 ist ein erfindungsgemiBer Kolben in einen Zylinder 1 eingebaut, dargestellt. Im
Zylinderkopf 3 ist ein EinlaBventil 4 angeordnet, das im Bereich des Uberganges vom Schaft in den
Ventilteller mehrere Rippen 5 aufweist, die zur Wirbelbildung ausgeh&hit sind. Durch dieses gesteuerte
Ventil wird mit einer Wirbeistromluft Restabgas so lange ausgeblasen, bis sich der AustaBkanal schiieBt. Im
Ansaugbereich des Zylinderkopfs 3 kdnnen weiters Vorspriinge 6 vorgesehen sein, die eine weitere
Verwirbelung verursachen. Eine Einspritzdiise 7, die als Mehrloch-Einspritzdlise vorzugsweise mit einem
Zweifeder-Diisenhalter,ausgebildet ist, spritzt Kraftstoff seitlich in den Zylinder 1 im Wirbelstrom der durch
eingestellte Selbstziindung geziindet wird. Weiters kann eine nicht dargestellte Voreinspritzdiise vorgese-
hen sein, die eine geringe Kraftstoffmenge in den Ansaugraum einspritzt. Dadurch wird ein selbst noch
nicht ziindfahiges Gemisch hergestelit. AuslaBdffnungen 8, die beiderseits am Umfang des Zylinders 1
angeordnet sind, werden vom Kolben 2 gesteuert.

Das zur Kiihlung vorgesehene Ol wird iiber den Pleuel 9, der mit einer Ringnut 10 ausgebildet ist, in
den Kolhenbolzen 11 gefiihrt. In einer axialen Bohrung 12 wird das Ol zur Ringnut 30 des Kolbens 2
gefiihrt. Der Qlriickiauf erfolgt, wie oben beschrieben, durch die Ricklaufdffnung 34 in den Kolbenboden
13.

Obgleich die vorliegende Erfindung anhand eines Zweitakimotors dargestelit worden ist der erfindungs-
gemiBe Kolben grundsétzlich auch auf Viertaktmotoren anwendbar.

Der erfindungsgemiBe Kolben ist leicht herstellbar und extrem widerstandsféhig. Ein Durchbrennen
kann praktisch ausgeschlossen werden.

Patentanspriiche

1. Kolben fiir sine Brennkraftmaschine, der dazu ausgebildet ist, durch Ol gekihit zu werden, wobei im
Kolben (2) Bohrungen zur Fiihrung von Ol vorgesehen sind, und wobei im Kolben (2) im Lager fir den
Kolbenbolzen eine Ringnut (30) vorgesehen ist, und wobei im Kolbenboden Kuhibohrungen (32, 33)
vorgesehen sind, die teilweise untereinander spitze Winkel einschlieBen und die iber eine Zufuhrboh-
rung (31) mit der Ringnut (30) verbunden sind, und die sich Uber eine RiicklaufSffinung (34) in den
Kolbenboden &ffnen, dadurch gekennzeichnet, da8 die Kihlbohrungen aus einer ersten und aus
einer zweiten Kiihlbohrung (32, 33) bestehen, deren durchstrdmte Abschnitte miteinander einen spitzen
Winkel (a) einschlieBen.

2. Kolben nach Anspruch 1, wobei die srste Kiihlbohrung (32) rechtwinkelig zu einer Ebene ist, die durch
die Zylinderachse (A) und durch die Kolbenbolzenachse (B) aufgespannt ist, dadurch gekennzeich-
net, daB sich die erste Kiihlbohrung (32) etwa gleichm#Big auf beiden Seiten der durch die Zylinder-
achse (A) und durch die Kolbenbolzenachse (B) aufgespannten Ebene erstreckt.

-3. Kolben nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die erste Kiihlbohrung (32)

im Bereich der Mitte zwischen der Ringnut (30) und der Kolbenachse (A) angeordnet ist.

4. Kolben nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Kiihibohrung
(32,33) und die zweite Kihibohrung (32,33) einen Winkel (a) einschlieBen, der zwischen 30 und 60
Grad betrégt.
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Brennkraftmaschine, bestehend aus einer Kurbelwelle, mindestens sinem Kolben (2) und mindestens
einem Pleuel, mit dem der Kolben (2) mit der Kurbelweile verbunden ist, wobsei eine Einrichtung zur
Schmierung der Hauptlager der Kurbelwelle vorgesehen ist, und wobei eine weitere Einrichtung zur
Klhlung des Kolbens (2) vorgesehen ist, bei der Ol axial in die Kurbelwelle einzufiihren ist, das durch
Olkandle in der Kurbelwelle und im Pleuel in den Kolben (2) gefithrt wird, um in diesem zu zirkulieren,
mit einem Kolben (2) nach einem der Patentanspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8 eine
Regeleinrichtung vorgesehen ist, die dazu ausgebildet ist, den Druck und/oder die Menge des zur
Kihlung des Kolbens (2) in die Kurbeiwelle eingefiihrten Ols unabhingig von der Olzufuhr zu den
Hauptlagern zu regein.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da8 die Regeleinrichtung eine axial
verschiebbare Scheibe aufweist, die mit einer Zufuhrbohrung zur Drosselung der Durchstrémung von
Ol zusammenwirkt.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, da8 die Regel-
einrichtung einen federbelasteten Konus aufweist, der mit einem Konus auf der Kurbelwelle zusammen-

wirkt.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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