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(54) Gasdosierventil fir einen Zweistoffmotor

(57) Die Erfindung betrifft ein Gasdosierventil (1) fur einen
Zweistoffmotor  (17), das einen verlagerbaren
Sperrkdrper (6) aufweist, der in einer an einen
Ventilsitz (5) angelagerten Position das
Gasdosierventil (1) schlieBt und in einer von dem
Ventilsitz (5) abgehobenen Position das
Gasdosierventil (1) 6ffnet. Das Gasdosierventil (1) ist
in einem Gasbetriebsmodus, bei dem das
Gasdosierventil (1) Brenngas Uber einen Gaskanal
(13) in ein Saugrohr (15) des Zweistoffmotors (17)
dosiert, und in einem Fllssigbrennstoffbetriebsmodus,
in dem das Gasdosierventil (1) gegen den im
Saugrohr (15) vorherrschenden Druck dichtend
geschlossen bleibt, betatigbar. Der der Ventilsitz (5) Z
ist entlang einer Ventilsitzfihrung (4) verschiebbar -
angeordnet, wobei der Ventilsitz (5) im
Gasbetriebsmodus aufgrund des Brenngasdrucks im
Gaskanal (13) vom Sperrkdrper (6) weg gegen einen
Anschlag (20) im Gasdosierventil (1) gedriickt und in
seiner betriebsmafBigen Position gehalten wird, und
wobei der Ventilsitz (5)im
Flussigbrennstoffbetriebsmodus  vom  Druck im
Saugrohr (15) dichtend gegen den Sperrkérper (6)
gedrickt wird.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Gasdosierventil (1) fir einen Zweistoffmotor (17), das einen verla-
gerbaren Sperrkdrper (6) aufweist, der in einer an einen Ventilsitz (5) angelagerten Position
das Gasdosierventil (1) schlief3t und in einer von dem Ventilsitz (5) abgehobenen Position
das Gasdosierventil (1) 6ffnet. Das Gasdosierventil (1) ist in einem Gasbetriebsmodus, bei
dem das Gasdosierventil (1) Brenngas Uber einen Gaskanal (13) in ein Saugrohr (15) des
Zweistoffmotors (17) dosiert, und in einem Fliissigbrennstoffbetriebsmodus, in dem das
Gasdosierventil (1) gegen den im Saugrohr (15) vorherrschenden Druck dichtend geschlos-
sen bleibt, betatigbar. Der der Ventilsitz (5) ist entlang einer Ventilsitzfiihrung (4) verschieb-
bar angeordnet, wobei der Ventilsitz (5) im Gasbetriebsmodus aufgrund des Brenngasdrucks
im Gaskanal (13) vom Sperrkdrper (6) weg gegen einen Anschlag (20) im Gasdosierventil (1)
gedrickt und in seiner betriebsmaliigen Position gehalten wird, und wobei der Ventilsitz (5)
im Flissigbrennstoffbetriebsmodus vom Druck im Saugrohr (15) dichtend gegen den Sperr-
kérper (6) gedriickt wird.

Fig. 2
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Gasdosierventil fur einen Zweistoffmotor

Die Erfindung betrifft ein Gasdosierventil fiir einen Zweistoffmotor, das einen verlagerbaren
Sperrkdrper aufweist, der in einer an einen Ventilsitz angelagerten Position das Gasdosier-
ventil schlief3t und in einer von dem Ventilsitz abgehobenen Position das Gasdosierventil
offnet, wobei das Gasdosierventil in einem Gasbetriebsmodus, bei dem das Gasdosierventil
Brenngas Uber einen Gaskanal in ein Saugrohr des Zweistoffmotors dosiert, und in einem
Flissigbrennstoffbetriebsmodus, in dem das Gasdosierventil gegen den im Saugrohr vor-

herrschenden Druck dichtend geschlossen bleibt, betatigbar ist.

Gasdosierventile dieser Art werden beispielsweise als Saugrohreinblasung fiir Grol3gasmo-
toren eingesetzt, die in zwei Betriebsarten, namlich mit Brenngas einerseits (Gasbetriebs-
modus) und andererseits mit Flissigbrennstoff (Fllissigbrennstoffbetriebsmodus) betrieben
werden kdnnen. Je nach Motor kann als Flissigbrennstoff zum Beispiel Diesel, Biodiesel,
Heizol, Schwerdl, etc., verwendet werden, flir den Gasbetriebsmodus kann als Brenngas
beispielsweise Erdgas, Klargas, Biogas, etc. verwendet werden. Bei Motoren fiir LNG-
Tankschiffen wird aus dem transportierten verfliissigten Erdgas (LNG) Brenngas flir den

Gasbetriebsmodus entnommen, sodass die eigene Ladung auch als Kraftstoff genutzt wird.

Motoren, die in einem Gasbetriebsmodus und einem Fliissigbrennstoffmodus betrieben wer-
den kénnen, werden allgemein als Zweistoffmotoren bezeichnet, wobei nicht nur Groldmoto-
ren, sondern auch kleinere Motoren, etwa zum Betrieb von Kleinkraftwerken oder Generato-

ren, als Zweistoffmotoren ausgefiihrt sein kdnnen.

Bei Zweistoffmotoren, die gemal} dem sogenannten ,Ported-Fuel-Prinzip“ arbeiten, wird das
Brenngas im Gasbetriebsmodus in das Saugrohr des Motors eingebracht. Im Unterschied
dazu gibt es auch Motoren, bei denen das Brenngas direkt in die Brennkammer eingebracht

wird, was jedoch vollstandig andere Eigenschaften des Gasdosierventils erfordert.

Bei einem nach dem Portet-Fuel-Prinzip arbeitenden Zweistoffmotor regelt im Gasbetriebs-
modus das Gasdosierventil die Zufuhr von Brenngas in das Saugrohr des Motors, wo das
Brenngas der durch den Turbolader verdichteten Ladeluft zugemischt wird. Der Brenngas-
druck im Gasdosierventil ist dabei erheblich hdher als die Luftaufladung durch den Turbo,
sodass der Schlie3kdrper des Gasdosierventils bei geschlossener Ventilstellung immer fest
gegen die Anschlagflachen des Ventilsitzes gedrickt wird. Somit muss fir den Schlielkdrper
nur eine geringe Rickstellkraft (etwa durch eine Riickstellfeder) aufgebracht werden. Der

SchlieRkorper wird zum Offnen des Ventils mit einem Elektromagneten gegen die gemein-
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sam wirkende Kraft der Rickstellfeder und des Brenngasdrucks vom Ventilsitz abgehoben,
sodass Brenngas dosiert in das Saugrohr einstromen kann.

Im Flussigbrennstoffbetriebsmodus ist die Zufuhr von Brenngas unterbrochen und das Gas-
dosierventil ist geschlossen. Durch die unterbrochene Gaszufuhr sinkt der Druck im Inneren
des Gasdosierventils, gleichzeitig bleibt jedoch der Druck im Saugrohr unverandert hoch, da
der Zweistoffmotor weiterhin in Betrieb ist und mit Flissigbrennstoff beschickt wird. Daher
driickt nur mehr die verhaltnismafig schwach dimensionierte Riickstellfeder das Schliel3ele-
ment auf den Ventilsitz. Da die Rickstellfeder im Gasbetriebsmodus gegen den Magneten
arbeitet, ist die Federkraft limitiert und damit auch der maximale Differenzdruck zwischen der
Aufladung der Ladeluft und dem Druck im Inneren des Ventils. Bei hohen Ladedriicken kann
daher das Schlief3element vom Ventilsitz abheben und verdichtete Luft und Schmutz kann in
das Ventil eindringen. Ein Abheben kann bei herkdmmlichen Ventilen beispielsweise bereits

bei einer Druckdifferenz von 0,5 bar gegen die Hauptrichtung auftreten.

AT 509737 A1, die von der Anmelderin der gegenstandlichen Erfindung eingereicht wurde,
offenbart ein trockenlaufendes Gasventil zur Zuflihrung von gasférmigen Kraftstoff in den
Ladeluftstrom einer Verbrennungskraftmaschine. Das Ventil wurde insbesondere fir Grof3-
gasmotoren entwickelt und kann auch fiir Zweistoffmotoren verwendet werden, wobei jedoch
die oben angefiihrten Probleme auftreten kénnen. Die schaltbare Druckdifferenz von Venti-
len dieser Art liegt bei etwa 10 Bar (ohne Druckausgleich), wobei der Wert unter Anderem
von dem Ventiltyp und der Anzahl der Stromungsschlitze im Ventilsitz abhangig ist. Der La-
deluftdruck liegt Ublicherweise in einem Bereich zwischen 0 und 9 bar[g] und der Brenngas-
druck in einem Bereich zwischen 0 und 10 bar[g], wobei der Brenngasdruck im Gasbetrieb

jeweils auf den gerade vorherrschenden Ladeluftdruck eingestellt wird.

Im Gegensatz zu den Gasdosierventilen, die Brenngas in die Ladeluft einblasen, gibt es
Gasdosierventile, die dazu vorgesehen sind, das Gas direkt in den Brennraum zu dosieren.
Da der Druck im Brennraum bei Zweistoffmotoren bis zu 200 bar (bei reinen Gasmotoren bis
zu etwa 150 bar betragen kann, weisen diese Ventile einen ganzlich anderen Aufbau auf, als
Gasdosierventile, die das Brenngas in die Ladeluft einbringen. Fir die Einspritzung in den
Brennraum missen Gasdosierventile Uiber ein zusatzliches Riickschlagventil verfiigen, um
zu verhindern, dass nach der Ziindung kein Rickziinden vom Brennraum in das Brenngas-

ventil auftritt.

AT 502512 A4, die ebenfalls von der Anmelderin der gegenstandlichen Erfindung eingereicht
wurde, offenbart ein solches Brenngasventil fiir den Brennraum eines Hubkolben-
Gasmotors, wobei das Rickschlagventil in das Brenngasventil integriert ist. Das Brenngas-

ventil hat eine bewegliche Ventilsitzplatte, die von einer separaten Riickschlagfeder gegen
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einen Anschlag gedriickt wird, und als Riickschlagventil wirkt, um ein Offnen des Ventils bei
brennraumseitigen Druckspitzen, etwa nach der Ziindung, zu verhindern. Die Riickschlagfe-
der fur die Ventilsitzplatte muss dabei weit starker ausgefiihrt sein, als die Ventilfeder fur den
SchlieRkorper, da die als Riickschlagventil wirkende Ventilsitzplatte nach jeder Auslenkung
schnell zurlick in ihre Arbeitsposition gebracht werden muss, um das zeitgerechte Offnen
des Brenngasventils im nachsten Ansaugtakt zu gewahrleisten. Die stellbare Druckdifferenz
von Ventilen dieser Art liegt im Allgemeinen bei 17,5 bar[g].

Der wesentliche funktionelle Unterschied zwischen Brenngasventilen, die Brenngas direkt in
den Brennraum dosieren (wie etwa das Ventil der AT 502512 A4) und den Gasdosierventi-
len, die das Brenngas in das Saugrohr dosieren (solche werden auch als ,Ported Fuel Injec-
tors“ bezeichnet), und die der Gegenstand der vorliegenden Beschreibung sind, liegt darin,
dass die Direkteinspritzung ein hochdynamischer Vorgang ist, der im Zuge jedes Ladungs-
wechsels stattfinden muss, wahrend es sich im Falle der Einspeisung von Brenngas in das

Saugrohr um einen quasistatischen Vorgang handelt.

Der gegenstandlichen Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Gasdosierventil flir Zwei-
stoffmotoren zu schaffen, das einen sicheren Gasbetriebsmodus gewahrleistet und dariiber
hinaus sicherstellt, dass wahrend des Flussigbrennstoffbetriebsmodus des Zweistoffmotors

das Gasdosierventil stets geschlossen und dicht bleibt.

Erfindungsgemal’ wird dieses Ziel durch ein Gasdosierventil der eingangs genannten Art
erreicht, bei dem der Ventilsitz entlang einer Ventilsitzfihrung verschiebbar angeordnet ist,
wobei der Ventilsitz im Gasbetriebsmodus aufgrund des Brenngasdrucks im Gaskanal vom
Sperrkdrper weg gegen einen Anschlag im Gasdosierventil gedriickt und in seiner betriebs-
mafigen Position gehalten wird, und wobei der Ventilsitz im Flussigbrennstoffbetriebsmodus
vom Druck im Saugrohr dichtend gegen den Sperrkorper gedriickt wird. Der Sperrkdrper wird
im Flissigbrennstoffbetriebsmodus Ublicherweise von einer Ventilfeder in der geschlossenen
Position gegen den Ventilsitz gedriickt, der dadurch gegen den Anschlag gedriickt wird. So-
bald der Druck im Saugrohr so grof3 wird, dass die vom Saugrohr her auf den Ventilsitz wir-
kende Kraft die Kraft der Ventilfeder Ubersteigt, verschiebt sich der Ventilsitz vom Anschlag
weg und schiebt den Sperrkérper ebenfalls gegen die Kraft der Ventilfeder ins Ventilinnere.
Die maximale Auslenklage wir erreicht, sobald der Sperrkdrper seine maximale Auslenkung
erreicht hat. Wenn der Druck im Saugrohr nachlasst, kann die Ventilfeder die Einheit aus
Sperrkdrper und Ventilsitz wieder zuriick in die Ausgangsposition driicken, bis der Ventilsitz
wieder an dem Anschlag anliegt. Wahrend der gesamten Verschiebung des Ventilsitzes
bleibt der Sperrkdrper fest gegen den Ventilsitz gedriickt. Somit ist ein unerwiinschtes Abhe-
ben des Sperrkérpers vom Ventilsitz, und ein dadurch bedingtes Offnen des Ventils wihrend

des Flissigbrennstoffbetriebsmodus nicht mdglich.
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In einer vorteilhaften Ausflihrungsform kann der Ventilsitz eine zum Sperrkdrper hin gerichte-
te und vom Ventilsitz abstehende Schlielkorperfiihrung aufweisen, auf der der Schlielkdrper
verschiebbar gelagert ist. Dies verwirklicht nicht nur die aus der AT 509737 A1 bekannt ge-
wordenen Vorteile im Gasbetriebsmodus, sondern hat (iberdies den erfindungsgemafien
Vorteil, dass sich die Einheit aus Ventilsitz, Schlielkdrperflihrung und Schliel3kdrper im
Fliissigbrennstoffbetriebsmodus gemeinsam bewegen, und keine Toleranzfehler zwischen
der Flhrung des Ventilsitzes und der Flihrung des Schliel3kdrpers auftreten kdnnen, die ge-
gebenenfalls die Dichtheit am Ventilsitz wahrend der Bewegung des Ventilsitzes beeintrach-

tigen konnten.

In vorteilhafter Weise kann der Ventilsitz als eine Vielzahl kreisformiger, konzentrischer
Schlitze ausgebildet sein. Dabei weist der Schlielkdrper eine korrespondierende Anzahl
konzentrischer Ringe auf, die durch radiale, um den Umfang verteilte Stege miteinander ver-
bunden sind, und zum Schlie3en des Ventils gegen die konzentrischen Schlitze des Ventil-
sitzes gedriickt werden und diese abdichten. Dadurch Iasst sich ein minimaler Ventilhub er-

reichen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann der SchlieRkérper mit einer
Ankerplatte verbunden sein, die von einem Elektromagnet betatigt wird. In vorteilhafter Wei-
se kann dabei der Elektromagnet in einer Magnetbasis angeordnet sein, die zentral im Gas-

kanal angeordnet ist. Dadurch lasst sich eine sehr kompakte Bauweise erreichen.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform kann das Gasdosierventil ein trockenlaufendes Gas-

dosierventil sein.

In vorteilhafter Weise kann erfindungsgemal} in der Ventilsitzflihrung auf beiden Seiten des
Anschlags jeweils ein Dichtungselement angeordnet sein, um den Anschlag vor Verschmut-

zungen zu schitzen.

Die gegenstandliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 3
naher erldutert, die beispielhaft, schematisch und nicht einschrankend vorteilhafte Ausgestal-

tungen der Erfindung zeigen. Dabei zeigt

Fig.1 das erfindungsgemafe Gasdosierventil in einer Schnittansicht entlang einer

Hauptachse;

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Zylinders eines mit dem Gasdosierventil

ausgestatteten Zweistoffmotors; und
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Fig. 3 eine schematische Darstellung der Zylinder eines mit dem Gasdosierventil aus-
gestatteten Zweistoffmotors.

Das in Fig. 1 dargestellte erfindungsgemaflie Gasdosierventil 1 weist ein Gehause 2 auf, in
dem ein Gaskanal 13 vorgesehen ist, der von dem dosierten Brenngas durchstrémt wird.
Das Brenngas gelangt durch einen Gaseinlass 12 in das Gasdosierventil 1, durchstromt den
Gaskanal 13 und gelangt durch einen Gasauslass 14 in ein Saugrohr 15, das zum Brenn-
raum 16 eines Zweistoffmotors 17 (Fig. 3) fuhrt. Im Bereich des Gasauslasses 14 befindet
sich ein Ventilsitz 5, der eine Vielzahl kreisformiger, konzentrischer Schlitze 8 aufweist, die
von einem SchlielRkdrper 6 selektiv verschlossen und freigegeben werden kdénnen. Der
Schliel3korper 6 weist eine korrespondierende Anzahl konzentrischer Ringe 25 auf, die durch
radiale, um den Umfang verteilte Stege miteinander verbunden sind, und zum Schliel3en des
Ventils gegen die konzentrischen Schlitze 8 des Ventilsitzes 5 gedriickt werden und diese
abdichten.

Zur Betatigung des in Fig. 1 dargestellten Gasdosierventils 1 ist in dem Gaskanal 13 eine
Magnetbasis 18 angeordnet, in der sich ein Elektromagnet 7 befindet. Wenn er aktiviert wird,
zieht der Elektromagnet 7 eine Ankerplatte 11 und den mit der Ankerplatte 11 verbundenen
Schlielkorper 6 gegen die Kraft einer Riickstellfeder 9 in die gedffnete Ventilposition. Am
Schliel3kérper 6 ist ein Anschlagring 21 vorgesehen, der in der offenen Ventilposition an ei-
ner Anschlagflache 22 der Magnetbasis 18 angelagert ist. Sobald der Elektromagnet 7 deak-
tiviert ist, wird die Einheit aus Ankerplatte 11, Anschlagring 22 und Schlielkérper 6 von der
Ruickstellfeder 9 vom Elektromagneten 7 weg gedrickt, und der Schlielkdrper 6 gelangt
gegen den Ventilsitz 5 in Anlagerung. Der Ventilsitz 5 ist in einer Ventilsitzfiihrung 4 ver-
schiebbar gelagert und wird vom Druck des Brenngases gegen einen Anschlag 20 gedriickt,
sodass die Position des Ventilsitzes 5 wahrend des Gasbetriebsmodus des Zweistoffmotors
17 stets definiert ist. Die Ventilsitzfiihrung 4 und der Anschlag 20 sind an der Innenwandung

einer Ventilsitzhilse 3 ausgebildet, die mit dem Gehause 2 verbunden ist.

Die in Fig. 1 dargestellte Lage entspricht der geschlossenen Ventilposition im Gasbetriebs-
modus, wobei der Abstand zwischen dem Anschlagring 21 und der Anschlagflache 22 der

Magnetbasis 18 dem Ventilspiel x entspricht.

Das Verhaltnis der dem Schliel3kdrper 6 zugewandten Oberflache des Ventilsitzes 5 zu der
dem Saugrohr 15 zugewandten Oberflache des Ventilsitzes 5 ist so gewahlt, dass der vom
Gaskanal 13 auf den Ventilsitz 5 wirkende Druck des Brenngases wahrend des Gasbe-
triebsmodus in Axialrichtung stets eine grofRere Kraft auf den Ventilsitz 5 ausibt, als die
Kraft, die vom maximalen Druck im Saugrohr 15 auf den Ventilsitz 5 in der Gegenrichtung

ausgelibt wird. Dadurch wird sichergestellt, dass der Ventilsitz 5 wahrend des Gasbetriebs-
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modus immer in der durch den Anschlag 20 definierten Position gehalten wird, sodass die
Funktion des Ventilsitzes 5 der eines fixen Ventilsitzes bei einem herkémmlichen Gasdosier-
ventil entspricht. Eine zusatzliche Spannvorrichtung oder Feder, die den Ventilsitz 5 zum

Anschlag 20 hin vorspannt ist somit nicht erforderlich.

In der Mitte des Ventilsitzes 5 ist eine zapfenformige Schliel3korperfihrung 10 vorgesehen,
die mit dem Ventilsitz 5 fix verbunden ist und zur Ankerplatte hin aus dem Ventilsitz 5 her-

ausragt. Beim Offnen und SchlieBen des Gasdosierventils 1 gleitet der SchlieBkdrper 6 auf
der SchlieRkorperfiihrung 10 und wird von dieser wihrend der Offnungs- und SchlieRbewe-

gung positioniert, zentriert und gefiihrt.

Wahrend des Flussigbrennstoffbetriebsmodus des Zweistoffmotors 17 ist der Elektromagnet
7 deaktiviert und die Rickstellfeder 9 driickt den SchlieRkoérper 6 gegen den Ventilsitz 5,
sodass das Gasdosierventil 1 geschlossen bleibt. Wenn die Brenngaszufuhr geschlossen
wird, verringert sich der Gasdruck im Gaskanal 13. Der Schlief3kérper 6 wird daher aus-
schlie3lich mit der Kraft der Riickstellfeder 9 auf den Ventilsitz 5 gedriickt, wobei der Druck
im Saugrohr 15 beim Betrieb des Zweistoffmotors 17 mit Flissigbrennstoff weiterhin aufrecht
bleibt. Druckdifferenzen zwischen dem Saugrohrdruck und dem Gasdruck im Ventilinneren
und Druckspitzen, die beim Betrieb eines Turboladers entstehen, kdnnen dann bei herkbmm-
lichen Ventilen dazu fiihren, dass die durch die Schlitze des Ventilsitzes auf den Schliel3kor-
per wirkende Druckkraft die Kraft der Riickstellfeder Ubersteigt, was bei einem herkdmmli-
chen Gaswechselventil dazu flihren wiirde, dass der Schliel3kérper von dem Ventilsitz abhe-
ben, und Ladeluft mit darin enthaltenen Verunreinigungen in das Gasdosierventil eindringen
wirde, wodurch dieses Schaden nehmen kann. Da eine hdhere Federkraft der Riickstellfe-
der auch eine starkere Dimensionierung des Elektromagneten erfordern wirde, ist man da-
rauf bedacht, die Federkraft so gering wie mdglich zu halten, um die Kosten und die Abmes-
sungen des Gasdosierventils zu minimieren. Eine Erhdhung der Federkraft ist daher im All-

gemeinen nicht gewinscht.

Bei dem in Fig. 1 dargestellten erfindungsgemafien Gasdosierventil 1 hingegen ist der Ven-
tilsitz 5 durch den Anschlag 20 lediglich gegen eine Bewegung in Richtung zum Saugrohr 15
hin gesichert. Da der Druck im Saugrohr 15 nicht nur auf die durch die Schlitze 8 des Ventil-
sitzes 5 freiliegenden Flachen der Ringe 25 des SchlieRkdrpers 6 wirkt, sondern auch auf die
viel groRere, zum Saugrohr 15 ausgerichtete Flache des beweglichen Ventilsitzes 5, kann
der Druck im Saugrohr 15 den SchlieRkdrper 6 auch bei einer eher geringen Spannkraft der
Ruckstellfeder 9 nicht von dem Ventilsitz 5 abheben, da der Ventilsitz § weiterhin gegen den
Schlielkorper 6 gedriickt wiirde, und sich der Ventilsitz 5 zusammen mit der Schliel3kdrper-
fuhrung 10 und dem Schliel3kérper 6 als eine Einheit axial zum Ventilinneren hin beweget,

bis der Anschlagring 21 an der Anschlagflache 22 der Magnetbasis18 ansteht. Wenn der
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Druck im Saugrohr 15 wieder nachlasst, driickt die Riickstellfeder die Einheit aus Schliel3-
korper 6, Ventilsitz 5 und Schlielkoérperfiihrung 10 wieder zuriick in die Ausgangslage, in der
der Ventilsitz 5 am Anschlag 20 ansteht. Bei der gesamten Auslenkbewegung der Einheit
aus Schliekorper 6, Ventilsitz 5 und Schlielkdrperfiihrung 10 bleibt wahrend des Fliissig-

treibstoffbetriebsmodus die Dichtfunktion des Gasdosierventils gewahrleistet.

Die Ventilsitzflihrung 4 ist gegeniiber dem Ventilsitz 5 mittels zweier Dichtungselemente 23,
24 abgedichtet, die jeweils oberhalb und unterhalb der Stufe des Anschlags 20 angeordnet
sind. Die Dichtungselemente 23, 24 sind vorzugsweise O-Ringe, die in Ringnuten an der
Umfangflache des Ventilsitzes 5 angeordnet sind. Neben der Dichtungsfunktion wirken die
Dichtungselemente 23, 24 bei den Bewegungen des Ventilsitzes als Abstreifer flr Verunrei-
nigungen, die in den Spalt zwischen Ventilsitz 5 und Ventilsitzhiilse 3 eingedrungen sind. Flr
die Gewabhrleistung der Dichtungsfunktion wiirde zwar ein einzelnes Dichtungselement aus-
reichen, es ist jedoch vorteilhaft, den Anschlag 20 von beiden Seiten her vor Verunreinigun-
gen zu schiitzen, da bei einem Anlagern von Schmutz auf dem Anschlag 20 die Ruhelage
des Ventilsitzes 5 (d.h. die Position wahrend des Gasbetriebsmodus) nicht mehr genau defi-
niert ist, und der Abstand zwischen dem Schliel3kdrper 6 und dem Ventilsitz ware bei vollem
Hub des Sperrkdrpers verandert oder gar, radial gesehen, ungleichmaRig, falls der Ventilsitz

schrag in der Ventilsitzfihrung 4 angeordnet ware.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines Zylinders 31 eines mit dem erfindungsge-
malien Gasdosierventil 1 ausgestatteten Zweistoffmotors 17. Das Gasdosierventil 1 ist im
Saugrohr knapp stromaufwarts vom Gaswechselventil 19 angeordnet. Das Gasdosierventil 1
ist in Fig. 2 schematisiert dargestellt, wobei die mdglichen technischen Ausflihrungen der
Gaszufiihrung, die etwa als das Saugrohr 15 umschlieBenden Ringkanal mit Offnungen in
das Saugrohr 15 ausgefiihrt sein kann, dem Fachmann bekannt sind. Das Gaswechselventil
19 6ffnet und schliefdt in bekannter Weise den Einlass zum Brennraum 16 des Zylinders 31
beim Ansaugtakt gemal} der Position des Kolbens 27. Das Gaswechselventil 19 wird von
einer Nockenwelle 28 betatigt. Eine zweite Nockenwelle 28’ betatigt ein zweites Gaswech-
selventil 19°, um beim Ausstofitakt die Abgase in eine Abgasleitung 29 auszustofden. Wah-
rend des Fliissigbrennstoffbetriebsmodus, bei dem das Gasdosierventil 1 deaktiviert ist, wird
Uber eine Direkteinspritzung 29 flussiger Brennstoff in bekannter Weise direkt in den Brenn-

raum 16 eingespritzt.

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung eines mit dem Gasdosierventil ausgestatteten
Zweistoffmotors 17 mit sechs Zylindern, die jeweils gemaf} Fig. 2 ausgebildet sind. Die Lade-
luft wird Gber eine gemeinsame Ladeluftzufuhr 30 (ber die einzelnen Saugrohre 15 den Zy-

lindern 31 zugeflihrt. An jedem Saugrohr 15 ist ein Gasdosierventil 1 angeordnet, welches im
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Gasbetriebsmodus dem Zylinder 31 Brenngas zufiihrt, und jeder Zylinder ist weiters mit einer
Direkteinspritzung 26 fiir den Flissigbrennstoffbetrieb versehen.
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Bezugszeichen:
Gasdosierventil 1
Gehause 2
Ventilsitzhiilse 3
Ventilsitzfiihrung 4
Ventilsitz 5
Schliel3korper 6
Elektromagnet 7
Schlitze 8
Ruckstellfeder 9
Schliel3korperfihrung 10
Ankerplatte 11
Gaseinlass 12

Gaskanal 13
Gasauslass 14
Saugrohr 15

Brennraum 16
Zweistoffmotor 17
Magnetbasis 18
Gaswechselventil 19, 19
Anschlag 20
Anschlagring 21
Anschlagflache 22
Gaskanalseitiges Dichtungselement 23
Saugrohrseitiges Dichtungselement 24
Ringe 25
Direkteinspritzung 26
Kolben 27

Nockenwelle 28, 28
Abgasleitung 29
Ladeluftzufuhr 30
Zylinder 31
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Patentanspriiche

1. Gasdosierventil (1) fir einen Zweistoffmotor (17), das einen verlagerbaren Sperrkérper
(6) aufweist, der in einer an einen Ventilsitz (5) angelagerten Position das Gasdosierventil (1)
schlieft und in einer von dem Ventilsitz (5) abgehobenen Position das Gasdosierventil (1)
6ffnet, wobei das Gasdosierventil (1) in einem Gasbetriebsmodus, bei dem das Gasdosier-
ventil (1) Brenngas Uber einen Gaskanal (13) in ein Saugrohr (15) des Zweistoffmotors (17)
dosiert, und in einem Fliissigbrennstoffbetriebsmodus, in dem das Gasdosierventil (1) gegen
den im Saugrohr (15) vorherrschenden Druck dichtend geschlossen bleibt, betatigbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilsitz (5) entlang einer Ventilsitzfihrung (4) ver-
schiebbar angeordnet ist, wobei der Ventilsitz (5) im Gasbetriebsmodus aufgrund des
Brenngasdrucks im Gaskanal (13) vom Sperrkérper (6) weg gegen einen Anschlag (20) im
Gasdosierventil (1) gedrtickt und in seiner betriebsmaRigen Position gehalten wird, und wo-
bei der Ventilsitz (5) im Flissigbrennstoffbetriebsmodus vom Druck im Saugrohr (15) dich-

tend gegen den Sperrkdrper (6) gedriickt wird.

2.  Gasdosierventil (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilsitz (5)
eine zum Sperrkdrper (6) hin gerichtete und vom Ventilsitz (5) abstehende Schliel3kdrperflih-

rung (10) aufweist, auf der der Schliel3kdrper (6) verschiebbar gelagert ist.

3.  Gasdosierventil (1) nach, einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ventilsitz (5) als eine Vielzahl kreisformiger, konzentrischer Schlitze (8) ausgebildet

ist.

4.  Gasdosierventil (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schlielkoérper (6) mit einer Ankerplatte (11) verbunden ist, die von einem Elektromagnet
(7) betatigt wird.

5.  Gasdosierventil (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Elektromagnet (7) in einer Magnetbasis (17) angeordnet ist, die zentral im Gaskanal (13)

angeordnet ist.

6.  Gasdosierventil (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass

das Gasdosierventil (1) ein trockenlaufendes Gasdosierventil ist.

7.  Gasdosierventil (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
in der Ventilsitzfihrung (4) auf beiden Seiten des Anschlags (20) jeweils ein Dichtungsele-

ment (23,24) angeordnet ist.

_O-
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