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La presente invenzione e relativa ad un
dispositivo endomidollare per la chiodatura di ossa.

In particolare, la presente invenzione trova
vantaggiosa, ma non esclusiva, applicazione nel
trattamento delle ossa lunghe quali, ad esempio, l'osso
femorale e/o 1'osso omerale, cui la trattazione .che
segue fara esplicito riferimento senza per guesto
perdere in generalita.

Per il trattamento delle ossa & noto dalla domanda
di brevetto n. TO94A000407, depositata in data 20
Maggio 1994 dalla stessa richiedente, di utilizzare un
dispositivo di chiodatura comprendente un'asta
metallica cannulata atta ad essere inserita all'interno

di un canale midollare dell'osso da trattare, ed un
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gruppo di ancoraggio o chiodatura per collegare, in
maniera rilasciabile, una o© entrambe le ©porzioni
terminali dell'asta cannulata stessa a corrispondenti
porzioni dell'osso.

I1 gruppo di ancoraggio comprende due o pil chiodi
metallici deformabili e, per ciascuno dei chiodi
stessi, un relativo condotto di guida ricavato
all'interno dell'asta cannulata. Ciascun condotto
presenta un diametro interno approssimante per eccesso
il diametro esterno del relativo chiodo in modo da
guidare il relativo chiodo stesso lungo un percorso di
avanzamento determinato, ed i chiodi stessi sono
collegati positivamente ad una slitta comune, la quale
€ movimentabile dall'esterno tramite un dispositivo
meccanico per spostare simultaﬁeamente i chiodi da e
verso una posizione avanzata di chiodatura, in cui
rispettive porzioni terminali deformate dei chiodi
sporgono all'esterno dell'asta e sono inserite, in uso,
nella relativa porzione dell'eosso.

I dispositivi noti del tipo sopra descritto, anche
se universalmente wutilizzati, in guanto consentono
sempre l'estrazione dei chiodi dall'csso al termine del
trattamento della frattura, risultano essere non
completamente soddisfacenti soprattutto per 11 fatto

che l'estrazione stessa richiede, generalmente, uno
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sforzo relativamente elevato.

Quanto appena esposto € essenzialmente imputabile

al fatto che ciascun condotto di guida presenta un

diametro interno confrontabile con il diametro esterno

del relativo chiodo, per cui all'atto dell'estrazione

tra ciascun chiodo ed il relativo condotto si generano

delle componenti di attrito relativamente elevate che
si oppongono all'arretramento del chiodo stesso. Per

tale motivo, i chiedi sonoc collegati al <citato

dispositivo meccanico, il quale, oltre ad incrementare

i costi realizzativi del dispositivo, per il fatto di

comprendere un'unica slitta comune a tutti i chiodi,

crea alcuni problemi nei casi in cui, per motivi

diversi, si rende necessario sfilare i chiodi

separatamente.

Inoltre, nei dispositivi noti del tipo sopra

descritto, la realizzazione del condotti risulta

essere, in alcuni casi, relativamente difficoltosa dal

momento che 1 condotti stessi vengono, normalmente,

ottenuti mediante foratura e successiva fresatura di
una porzione piena dell'asta.
Scopoe della presente invenzione & quello di

realizzare un dispositivo endomidollare, il quale

permetta di risolvere in maniera semplice ed economica

i problemi sopra esposti.
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Secondo la presente invenzione viene realizzato un
dispositivo endomidollare per la chiodatura di ossa
comprendente un corpo allungato atto ad essere inserito
all'interno di un o©sso e presentante un proprio asse, e
mezzi di collegamepto per collegare il detto corpo
allungato all'osso; 1 detti mezzi di collegamento
comprendendo almenc un chiodo deformabile, e mezzi di
guida per guidare il detto chiodo lungo un rispettivo
percorso di avanzamento determinato verso una posizione
di estratta operativa, in cui il chiodo sporge
all'esterno del detto corpo allungato, i detti mezzi di
guida comprendendo una superficie di guida estendentesi

almeno lungo un tratto del detto percorso,
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distinti dal detto corpo allungato e disposti
posizione affacciata alla, e distanziata dalla, detta
superficie di guida e presentanti una zona di appoggio
del detto chiodo minore della superficie di guida
stessa; mezzi di collegameﬂto essendo previsti per
accoppiare i detti mezzi di riséontro al detto corpo
allungato.

L'invenzione verrd ora descritta con riferimento
ai disegni annessi, che ne illustrano alcuni esempi di

attuazione non limitativi, in cui:



le figure 1 e 2 illustrano, in sezione
longitudinale, una prima preferita forma di attuazione
del dispositivo endomidollare secondeo la presente
invenzione accoppiato ad un osso omerale e disposto in
due diverse condizioni funzionali;

la figura 3 & una vista laterale ed in scala
ingrandita di un particolare delle figure 1 e 2;

la figura 4 e una sezione secondo la linea IV-IV

della figura 3;

le figure da 5a a 5e sono sezioni rispettivamente

secondo le linee a-a, b-b, c¢-c¢, d-d, e-e della figura

4;
le figure 6 e 7 1illustrano, parzialmente ed in &§
o9
. . . . PR R
sezione longitudinale, una seconda preferita forma di 8 =
G .8
attuazione del dispositivo endomidollare secondo lagh<
)
3 . , =318
presente invenzione accoppiato ad un osso femorale e;ﬁ-ﬁ
o2&

disposto in due diverse condizioni funzionali; .

la figura 8 illustra, in sezione, un particolare
delle figure 6 e 7;

la figura 9 & una sezione secondo la linea IX-IX
della figura 8; e

le figure da 10a a 10d sSOono sezioni
rispettivamente secondo le linee a-a, b-b, c-c, d-d,

della figura 9.

Nelle figure 1 e 2, con 1 & indicato un



dispositivo endomidollare per il trattamento di un osso
fratturato o a rischic di frattura.

Nel particolare esempic descritto, 1l dispositive
1 & utilizzato per il trattamento di un oss0o omerale 2
presentante un focolare 3 di rottura compreso tra una
porzione 4 ©prossimale ed una porzione 5 distale
dell'osso omerale 2 stesso.

Secondo quanto illustrato nelle figure l e 2 e, in
particolare, nelle figure 3 e 4, il dispositivo 1
comprende un'asta 6, la quale &, preferibilmente,
realizzata di materiale metallico, e inserita
all'interno di un canale midollare dell'osso omerale 2,
e presenta un proprio asse 7. L'asta 6 comprende una
prima porzione 8 tubolare sostanzialmente cilindrica,
la quale, nel particolare esempio descritto, si estende
parzialmente all'interno della porzione prossimale 4
dell'osso 2, & solidalmente collegata alla porzione
prossimale 4 stessa in modo noto, normalmente tramite
un vite 9 passante, e delimita un condotto 10 coassiale
all'asse 7. Ancora con riferimento alle figure 3 e 4,
la porzicne 8 comprende wun tratto 11 terminale
internamente filettato atto ad essere accoppiato ad un
dispositivo {noto e non illustrato) di
inserimento/estrazione dell'asta 6 nel/dal canale

midollare, e présenta una feritoia 12 laterale
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longitudinale allungata di comunicazione del condotto
10 con 1l'esterno.

L'asta 6 comprende, inoltre, una seconda porzione
13 allungata, la quale, in usco, si estende parzialmente
all'interno della porzione distale 5 dell'osso omerale
2, ed & collegata alla porzicne distale 5 stessa, in

maniera rilasciabile, tramite un dispositive 14 di
ancoraggic (figure 1 e 2).

I1 dispositivo 14 comprende un chiodo 15
metallico, preferibilmente a sezioné circolare, ed un
gruppo 16 di deformazione e guida ber guidare il chiodo
15 stesso tra una posizione arretrata di riposo,
illustrata nella figura 1, in cui il chiodo 15 si
estende almeno parzialmente all'interno del condottoc 10
e sporge all'esterno del condotto 10 stesso attraverso
la feritoia 12, ed una posizione avanzata, illustrata
nella figura 2. Quando disposto nella posizione
avanzata, 1l chiodo 15 impegna ancora la feritoia 12, e
presenta un proprio tratto 17 terminale risvoltato
all'interno della porzione tubolare 8, ed un tratto 18
terminale opposto, il quale si estende all'esterno
dell'asta 6 ed ¢ inserito, in uso, all'interno della
porzione distale 5 dell'osso omerale 2.

In particolarg, il gruppo 16 di guida é& atto a

guidare il chiodo 15 tra le citate posizioni arretrata
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ed avanzata lungo uno stesso percorso 19 di avanzamento
determinate (figure 1 e 2) o, alternativamente, a
guidare il chiodo 15 verso la posizione avanzata sempre
lungo 1l citato percorso 19 determinato, e verso la
posizione arretrata lungo una pluralitd di percorsi
alternativi diversi dal pefcorso 19 suddetto.

Sempre con riferimento alle figure da 1 a 4 e alle
figure 5b e 5c¢, 1l gruppo 16 comprende un canale 20
longitudinale, il gquale si estende 1in un tratto
intermedio della porzione 13 lungo il percorso 19, e
comunica assialmente, con una uscita del condotto 10.
I1 canale 20 ccmunica, - inoltre, assialmente, con un
foro 21 passante parallelo all'asse 7 per il passaggio
di un filo guida noto e non illustrato, e,
lateralmente, con l'esternc attraverso una apertura 22
longitudinale allungata (figure 4 e 5c).

Il canale 20 é delimitato da una superficie 23 di
fondo e da due superfici 24 (figure 3 e 4) laterali
pilane parallele fra loro ed all'asse 7 e distanti 1l'una
dall'altra di una quantita approssimante per eccesso il
diametro esterno del chiodo 15 e presenta, in sezione
trasversale, una forma ad U (figura 5c¢), allungata in
una direzione parallela alle superfici 24 ed ortogonale
all'asse 7.

Secondo quanté illustrato, in particolare, nelle

fizzriz’zno Albo nr, 545}
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figure 4, 5b e 5c¢, la superficie 23 di fondo presenta,
in una sezione trasversale realizzata con un piano
ortogonale all'asse 7, un primo profilo sostanzialmente
rettilineo ed ortogonale alle superficie laterali 24.
Alternativamente, secondo una variante non illustrata
il citato profilo di fondo & conformato a C <con
concavita rivolta verso l'apertura longitudinale 22 del
canale 20 e raggio di curvatura approssimante per
eccesso il raggioc esterno del chiodo 15. La superficie
23 presenta, inoltre, un secondo profileo, ottenuto
intersecando la superficie 23 stessa con un piano P
passante per l'asse 7 e parallelo alle superfi;i 24
(figgra 3), presentante un primo tratto 25 di estremita
sostanzialmente rettilineo estendentesi a partire
dall'uscita del —condotte 10. I1 seconde preofilo
presenta, inoltre, un secondo tratto 26 di estremita
curve a rampa, una cui concavita & rivolta verso
1'apertura 22 del canale 20, ed un terzo tratto 27
intermedio di flesso sagomato in modo tale per cui un
punto A di inizio del tratto 26 a rampa & disposto ad
una distanza dall'apertura 22 maggiore della distanza
del tratto 25 rettilineo dall’'apertura 22 stessa. In
questo modo, il canale 20 presenta una profondita, il
cui valore & sostanzialmente costante per tutto il

tratto 25, aumenta nel tratto 27 fino a raggiungere un
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valore massimo in corrispondenza del punto A, per poi
diminuire gradualmente lungo il tratto 26 fino ad
annullarsi.

Ancora con riferimento alle 4 e 5, 1l gruppo 16
comprende, inoltre, una spina 28 piena o,
alternativamente, tubolare (figura 4), la guale
presenta un proprio asse 29 ortogonale al piano P ed al
percorso 19 ed intersecante l'asse 7,- e si estende in
posizione distanziata dalla superficie 23

sostanzialmente in corrispondenza del punto A (figura

4), ossia in corrispondenza della massima profondita
)
del canale 20. 0149
R
La spina 28 comprende due porzioni 30 laterali, 1le § 9
- . . o ) , L
quali impegnano rispettivi fori ricavati nella por21one‘13
= .8
N . . . . EV
13, e sono accoppiate ai fori stessi tramite un%:g
[

accoppiamento ad attrito 30a di spinta.
Alternativamente, le porzioni 30 impegnano i citati
fori in maniera girevele in modo da definire una
cerniera 32 atta a consentire alla spina 28 di ruotare,
in uso, attornoc al proprio asse 29 rispetto all'asta 6.
La spina 28 comprende, inoltre, wuna porzione 31
intermedia, la quale si estende tra le superfici 24 e
definisce parte del ©percorsc 19 ed un riscontro
radiale, contro il quale il chiodo 15 coopera in

battuta in un unico punto di contatto. In altre parcle,



la porzione intermedia 31 definisce con una porzione
della superficie 23 ad essa affacciata una finestra
presentante dimensioni trasversali approssimanti per
eccesso 1l diametro esterno del chiodo 15, ed
attraversata in maniera scorrevole dal chiodo 15
stesso.

I1 funzionamento del dispositivoe 1 verra ora
descritto a partire dalla condizione.-illustrata nella
figura 1, in cui 1l'asta 6 & inserita nel canale
midollare dell'osso 2, 11 tratto terminale 18 del
chiodo 15 & disposto a contatto del tratto 25, mentre
la restante parte del <chiodo 15 stesso si estende
all'interno del condotto 10 e sporge all'esterno dello
stesso attraverso la feritoia 12.

A partire da tale condizione agendo sul tratto 17
del chiodo 15 sporgente all'esterno dell'asta 6 risulta
possibile avanzare, in modo noto, il chiedo 15 lungp il
percorso 19 fino a portarlo nella sua posizione
estratta. Durante 1l suc avanzamento, il chiodo 15
avanza dapprima a contatto della superficie 23 per poi
infilarsi spontaneamente tra 1la superficie 23 e 1a
spina 28. Quest'ultima definisce un riscontro radiale
per il chiodo 15 che, a questo punto, striscia a
contatto, oltre che della superficie 23 anche della

spina 28 nel caso in cui la spina 28 stessa sia
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bloccata rispetto all'asta 6 corpo. Nel caso invece, in
cui la spina 28 & girevole attorno al proprioc asse 29
l'attrito tra spina 28. e chiodo 15 si trasforma da
attrito di strisciamento in attrito di rotolamento
riducendo sensibilmente 1'azione di spinta necessaria
per l'avanzamento del chiodo 15 1lungo il percorso 19.
Raggiunta la posizione avanzata, 1l trattoe 17 del
chiodo 15, ancora sporgente all'esterno dell'asta 6,
viene ripiegato ad uncino e risvoltato all'interno
della porzione 11 come illustrato nella figura 2.

Trascorso il tempo necessaric per 1l'osteosintesi
dell'ossce 2, 11 tratto terminale 17 ripiegato del
chiodo 15 viene agganciato in modo noto, ed il chiodo
viene sfilato attraverso la feritoia 12.

Nel caso in cui, per motivi diversi 1l'estrazione
del <chiodo risultasse disagevole e, in particolare
richiedesse azioni relativamente elevate nonostante la
rotazione della spina 15, risulta possibile
individuare, ad esempio mediante raggi X, la posizione
della spina 28, e tramite un semplice punzone sfilare
assialmente la spina 28 stessa dall'asta 6 dal momento
che la spina 28 & accoppiata all'asta mediante un
accoppiamento ad attrito di spinta.

Non appena la spina 28 disimpegna il canale 20

libera il chiodo -15 dal vincole radiale per cui il
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chiodo 15 stesso si sposta all'interno del canale 20
trasversalmente al percorso 19 Verso 1'apertura
longitudinale 22 disponendosi in una nuova
configurazione di minima resistenza allo sfilamento.

La forma di realizzazione illustrata nelle figure
da 6 a 10 & relativa ad un dispositivo endomidollare
33, simile al dispositivo 1 e le cui parti costituenti
sono contraddistinte, ove possibile,- con gli stessi
numeri di riferimento delle corrispondenti parti del
dispositivo 1.

I1 dispositivo 33 trova vantaggiosa appiicazione
nella chiodatura di un osso femorale 34 (figure 6 e 7)
e differisce dal dispositivo 1 per ll fatto che l'asta
6 comprende, in sostituzione della porzione 13, una
porzione 35 tubolare, e per il fatto di comprendere un
corpc o inserto 36 alloggiato all'interno della

porzione tubolare 35 stessa e solidalmente collegato
alla porzione 34 tramite la spina 28.

Nel particolare esempio descritto, 1l'inserto 36
costituisce parte di un dispositive di ancoraggio 37,
il gquale e del tipo ad inchiodamento incrociato e
differisce dal dispositivo 14 per il fatto che
comprende due chiodi 15 e due canali 20 longitudinali
di gquida fra loro wuguali, i quali, secondo. guanto

meglic visibile nelle figure 8 e 10, sono ricavati

ncarlo
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nell'inserto 36 da bande opposte del citato piano P
ortogonale all'asse 29 della spina 28, in posizioni fra
loro contrapposte. I canali 20 presentano rispettivi
ingressi assiali, i quali comunicano con il condotto 10
" attraverso rispettivi fori 37a assiali (figure 8 e 9)
ricavati nell'inserto 36, cilascuno, in posizione
sostanzialmente tangente alla .superficie 23 di fondo
del relativo canale 20. Le aperture.-longitudinali 22
dei canali 20 sono, invece, parzialmente chiuse dalla
porzione tubolare 35 per definire rispettivi condotti
38 di guida (figure 10c e 10d}, 1 gquali, secondo quanto
illustrato nelle figqure 6 e 7, comprendono rispettivi
tratti 39 rettilinei disposti da parti opposte di un
pianoc M di giacitura degli assi 7 e 29, e comunicano
con l'esterno attraverso rispettive aperture 40,
ciascuna delle quali & ricavata nella porzione 35 da
banda opposta del piano M rispetto al rispettivo tratto
rettilineo 39.

Seconde quante illustrato, in particelare, nella
figura 7, la spina 28 si estende tra i chiodi 15,
quando 1 <chiodi 15 stessi sono disposti nelle 1loro
posizioni avanzate, e presenta rispettive porzioni
intermedie 41 (figura 10c) disposte affacciate alla, e
distanziate dalla, relativa superficie 23 di fondo

sostanzialmente nella medesima posizione relativa

REVAY Giancarlo
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della porzione intermedia 31 della spina 28 del

dispositivo 1 per definire rispettivi riscontri radiali
per i relativi chiodi 15.

Sempre con riferimento alle figure da €& a 9,
l'inserto 36 &, inoltre provvisto di due ulteriori

scanalature 42 (figura 8}, le quali costituiscono

prolungamenti assiali in sensi opposti di uno dei

canali 20, e sono chiuse dalla porzione 35 per definire
rispettivi condotti fra 1loro coassiali ed eccentrici
rispetto all'asse 7 ed atti a porre in comunicazione il

relativo condotto 38 di guida con 1l'esterno ed a

definire unitamente al condotto 38 stesso un passaggio

per un filo guida noto e non illustrato.

Da gquanto precede appare evidente che le
caratteristiche realizzative del dispositivi 1 e 33
descritti consentono, rispetto ai dispositivi noti, sia
di avanzare i chiodi 15 lungo 1 relativi percorsi 19 di
avanzamento determinati verso le loro posizioni
avanzate di inserimento con azioni di spinta
relativamente modeste, sia di estrarre agevolmente e
con sforzi relativamente ridotti i chiodi 15 stessi

dall'osso al termine del trattamento della frattura.

Infatti, l'utilizzo di un'unica spina 28

cilindrica come mezzo di riscontro radiale o di guida

dei chiodi 15, consente, innanzitutte, di ridurre

arlo

! &R
fserzions Alhg nr. 545)

WG

az
[



sensibilmente la superficie di contatto o) di
strisciamento tra chiodo e gruppo di guida, infatti i
chiedi 15 e la spina 28 cooperano fra 1loro in
corrispondenza di una zona di contatto molto ridotta,
al limite puntiforme, e, conseguentemente, di ridurre
drasticamente le componenti d'attrito che si oppongono
allo spostamento dei chiodi 195.

Inoltre, nel caso in cul la spina 28 & accoppiata
all'asta 6 in maniera girevole attorno al proprioc asse
29 ed & previsto un unico chiodo 15, le suddette
componenti di. attrito sono ulteriormente ridotte per il
fatto che l'attrito radente o di strisciamento viene
trasformato in attrito di rotolamento.

Infine, il fatto di prevedere una spina
accoppiata all'asta in maniera rilasciabile, ossia
disaccoppiabile dall'asta mediante semplice sfilamento
assiale, ed un canale 20 di guida allungato; in
direzione ortogonale sia all'asse 7 dell'asta 6 sia
all'asse 29 della spina 28 consente, convenientemente
durante la fase di estrazione di ciascun chiodo 15, di
variare 11 percorso di movimentazione del chiodo 15
stesso. Infatti in assenza della spina 15, ciascun
chiodo 15 & 1libero di spostarsi trasversalmente
rispetto alla superficie 23 di fondo del canale 20 e di

distaccarsi dalla superficie 23 stessa comportando una
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sensibile riduzione della superficie di contatto
chiodo-superficie di guida e gquindi delle azioni
antagoniste di attrito.

La sensibile riduzione delle componenti di attrito
e, conseguentemente, delle azioni da esercitare
dall'esterno sui chiodi 15 per spostare gli stessi
rispetto alla relativa asta 6 evita, rispetto alle
soluzioni note, l'utilizzo di dispositivi meccanici di
movimentazione dei chiodi associati all'asta ©& e
consente, nel caso di pil chiodi 15, di estrarre 1
chiocdi 15 stessi separatamente in successione e con
leggi di spostamento fra loro diverse.

Da quanto precede appare poi evidente che le
caratteristiche realizzative dei dispositivi 1 e 33
descritti consentono di spostare ciascun chiodo 15
verso una sua posizione avanzata di inserimento facendo
seqguire al <chiodo 15 stesso un qualsiasi Percorso
determinato o desiderato. Infatti, 1'andamento dei
percorsi 19 € legato alla geometria della superficie 23
di fondo del relativo canale 20 e, dal momento che tale
superficie viene ottenuta mediante semplice fresatura
esterna direttamente di una porzione dell'asta 6 o,
alternativamente, dell'inserto 36, tale geometria pud
essere variata controllando semplicemente in posizione

l'utensile fresatore. Inoltre, l'andamento dei percorsi

(iscrizizro Albo nr. 545}
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19 dipende dal posizionamento della spina 28 rispetto
alla superficie 23 di fondo del relativo canale 20 e
tale posizionamento pud essere scelto di volta in volta
a seconda del percorse che si intende far seguire ai
tratti termirnali 18 dei chiecdi 15 all'interno dell'osso

2,34.

Da quanto precede appare, in ultimeo, evidente che

ai dispositivi 1, 33 descritti possono-essere apportate

modifiche e varianti <c¢he non esulano dal campo di
protezione della presente invenzione. In particolare,
la superficie 23 di fondo dei canali 20 pud presentare
un andamento diverso da quello descritto a titolo di
esempio, cosl come la spina 28 pud essere disposta in
posizioni diverse rispetto alla superficie 23 da quella
descritta. Inoltre possono essere previste pill spine
28, ad esempio fra loro adiacenti, oppure la spina 28
pud essere sostituita con altri elementi di riécogtro
radiale mobili e/o rilasciabili e, in ogni caso, in
grade di consentire una variazione di un percorso di
avanzamento predeterminato.

In ultimo, il dispositivo 1 pud comprendere pilt di

un c¢chiode 15 e, ad esempio, due, cosl come 1l

dispositivo 33 pud comprendere un unico chiodo 15.
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RIVENDICAZIONI

1.- Dispositivo {1; 33) endomidollare per la
chiodatura di ossa comprendente un corpo (6) allungato
atto ad essere inserito all'interno di un osso (2; 34)
e presentante un proprio asse (7Y, e mezzi di
collegamento (14; 37) per collegare il detto corpo
allungato (6) all'osso (2; 34); 1 detti mezzi di
collegamento (14; 37) comprendendo almeno un chiodo
(15) deformabile, e mezzi di guida (16) per guidare il
detto chiodo (15) lungo un rispettivo percorso (19) di
avanzamento determinato verso una posizione di estratta
operativa, in cui il chiodo (15) sporge all'esterno del
detto corpo (6) allungato, i detti mezzi di gquida (16)
comprendendo una superficie (23} di guida estendentesi
almeno lungo un tratto del detto percorso (19),
caratterizzato dal fatto che 1 detti mezzi di guida
(16) comprendono, inocltre, mezzi di riscontro (31;'41)
radiali distinti dal detto corpo (6} allungato e
disposti in posizione affacciata alla, e distanziata
dalla, detta superficie (23) di guida e presentanti una
zona di appoggio del detto chiodo (15) minore della
superficie (23) di guida stessa; mezzi di collegamento
(30a, 32) essendo previsti per accoppiare i detti mezzi

di riscontro (31; 41) al dettoc corpo (6) allungato.

2.- Dispositivo secondo la rivendicazione 1,

- 20 -
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caratterizzato dal fatto che i detti mezzi di

collegamento {30a, 32) sono mezzi di collegamento

rilasciabili ({30a) per consentire uno spostamento dei

detti mezzi di riscontrc (31; 41} rispetto alla detta

superficie (23) di guida ed una variazione del detto

percorso {(l19) determinato.

3.- Dispositivo secondo la rivendicazione 2,

caratterizzato dal fatto che i detti mezzi di

collegamento rilasciabili comprendono un accoppiamento

ad attrito (30a).

4.- Dispositivo secondo 1la rivendicazione 3,

caratterizzato dal fatto che il detto accoppiamento ad

attrito (30a) e un accoppiamento scorrevole di spinta.
5.- Dispositivo secondo una delle rivendicazioni

precedenti, caratterizzato dal fatto che i detti mezzi

di collegamento (30a, 32} comprendono mezzi a cerniera

(32) presentanti un asse (29) di cerniera trasversale

al detto percorso (19) determinato.

6.- Dispositivo secondo una gqualsiasi delle
rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal fatto che
i detti mezzi di riscontro (31; 41) sono disposti
affacciati ad uﬁa porzione intermedia della detta
superficie (23) di guida per definire, unitamente alla
detta porzione intermedia, una finestra attraversata,

in uso, dal detto cliodo (15).

- 21 -
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7.- Dispositivo secondo la rivendicazione 6,

caratterizzato dal fatto che il detto chiodo (15} ed 1

detti mezzi di riscontro (31; 41) cooperano fra loro in

battuta sostanzialmente in corrispondenza di un unico

punto di contatto.

8.- Dispositivo secondo una qualsiasi delle

rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal fatto che

i detti mezzi di riscontro (31; 41} comprendono almeno

una spina (28) cilindrica disposta almeno parzialmente

affacciata alla detta superficie (23) di guida e

presentante un proprio asse {29) estendentesi

trasversalmente al detto percorso (19) di avanzamento

determinato,

9.- Dispositivo secondo la rivendicazione 8,

caratterizzate dal fatto che l'asse (29) della detta

spina (28) si1 estende ortogonalmente al detto percorso

(19} determinato.

10.- Dispositivo secondo la rivendicazione 8 o 9,

caratterizzato dal fatto che 1l'asse (29) della detta

spina (28) interseca 1l'asse (7y del detto corpo

allungato (6).

11.- Dispositivo secondo una delle rivendicazioni

da 8 a 10, caratterizzato dal fatto che la detta spina

(28) & una spina tubolare.

12.- Dispositive secondo una gqualsiasi delle

- 22 -
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rivendicazioni da 8 a 11, caratterizzato dal fatto che

i detti mezzi di guida (16) comprendono un canale (20)
estendentesi lungo almenc parte del detto percorso

{19), e la detta superficie (23) di guida definisce la

superficie di fondo del canale (20} stesso; il canale

{20) presentando, 1in sezione trasversale, una forma

allungata in una direzione trasversale all'asse (29)

della detta spina (28) e sostanzialmente ortogonale
all'asse (7) del detto corpo (6) allungato.

13.- Dispositivo secondo una qualsiasi .delle
rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal fatto che
il detto corpo (6) allungato comprende una prima
porzione tubolare (8) provvista di |una .apertura
laterale (12) di ingresso del detto chiodo (15).

14.- Dispositiveo secondo la rivendicazione 13,
caratterizzato dal fattoc che 1l detto chiodo (15),
guando disposto nella detta posizione estratta
operativa, presenta un trattc terminale (17} sporgente

all*esterno della detta prima porzione tubolare (8)

attraverso la detita apertura laterale (12).

15.- Dispositivo secondo la rivendicazione 14,
caratterizzato dal fatto che il detto tratto terminale
(17) sporgente attraverso la detta apertura laterale
(17) & parzialmente risvoltato all'interno della detta

prima porzione tubolare (8) almeno quando il chiodo
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(15) & disposto nella sua posizione estratta.

16.- Dispositivo secondo una dqualsiasi delle
rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal fatto che
i detti mezzi di collegamento (37) comprendono due di
detti chiodi (15) e, per ciascuno dei chiodi (15)
stessi, una rispettiva superficie (23) di guida; 1
detti mezzi di riscontro radiale comprendende un'unica
spina (28), la gquale si estende trasversalmente ai
detti canali (20) e tra 1 detti chiodi (15) almeno
quando i chiodi (15) stessi sono disposti nelle loro
posizionl estratte operative.

17.- Dispositivo secondo la rivendicaziqne 16,
caratterizzato dal fatto che le dette superfici (23) di
guida costituiscono le superficie di fondo di
rispettivi canali (20} di guida comprendenti rispettivi
primi tratti (38} disposti da parti opposte di un piano
(M) di giacitura dell'asse (7) del detto corpo (6)

-

allungato e dell'asse (29) della detta spina (28).

18.- Dispositivo secondo la rivendicazione 17,
caratterizzatc dal fatto <che il detto corpo (6)
allungato comprende una seconda porzione tubolare (35),
e dal fatto che i detti mezzi di collegamento ({37)
comprendono, inoltre, un inserto (36) distinto dal
detto Ccorpo {6) allungato ed inserito, almeno

parzialmente, nella detta seconda porzione tuboclare

_24_
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(35); 1 detti canali (20) essendo ricavati sul detto

inserto (36) ed essendo chiusi dalla detta seconda

porzione tubolare (35) per definire rispettivi condotti

(38) di guida comunicanti c¢con 1l'esterno attraverso

rispettive aperture (40} ricavate nella detta seconda
porzione tubolare (35); la detta spina (28) essendo
sfilabile dall'esterno anche quando il corpo ({6)

allungato € inserito nel canale midollare del relativo
osso (2; 34).

19.- Dispositivo endomidollare per la chiodatura
di ossa, sostanzialmente come descritto ed illustrato

in una qualsiasi delle figure allegate.

p.i.: 1) SANTORI FRANCESCO SAVERIO

2) TONCI OTTIERI MARCO.
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