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(54) Dvoustupnové michané za¥fzenf pro kontinudlnf iontovou polymeraci laktemd

Dvoustupnové mfchané zaff{zen{ pro kon-
tinudln{ iontovou nebo iontovou aktivova-
nou polymeraci laktaml ¢O-aminckysélin
nad bodem ténf sm¥si monomeru a polymeru
Jje vhodné pro vyfobu polymeru s obsahem
nizkomolekulédrnfch pod{ld ur&enych maxi-
médlni teggdynamickou rovnovéhou pii teplo~
t& vfstupu polymeru ze za¥{zenl ve form¥
granulf, tvarovych kusl, £6141 nebo vlé-
ken, za optimdlnich rheologickych podminek,
Polymera¥ni systém tvo¥{ samostatné nédoba
pro prvni stupen polymerace opat¥end mi-
chadlem, které zéroven stiré sténu nédoby.
Dal%{m &lenem je michané ze¥izeni pro tran-
sport pfedpolymerované smEsi; tim'je ob-
vykle &erpedlo. Druhy stupen polymerace
tvoff horizontélnf vélcové zatfzeni & mi-
chadlem stfrajfcim st&ny resktoru.

(viz napffxlad obr. 1) '
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Vyndlez se tyké dvopetupﬁového michaného zai{zen{ pro kontinuéln{ iontovou nebo lon~-
tovou aktivovanou polymeraci laktaml w-aminokyselin nad bodem tsénf smési monomeru 8 poly-
meru vhodného pro vyrobu polymeru s obsshem nfzkomolekuldrnfch podfld urdenych maéimélni
termodynamickou rovnovéhou pii teploté vystupu polymeru ze za¥fzenf, ve form® granulf,
tvarovych kusd, £61if nebo vldken za optimélnich rheologickych podmfnek.

Spole&nym znakem dosud znédmych zaf fzenf uZf{vanych k tomuto WZelu je, Ze proces p¥{-’
pravy tzv. rovnovéZného polymeru se provéd{ v jediném typu zatfzen{, popfipad® i v jednom
strojnim typu apardtu. T{m miZe byt nepfiklad ¥n¥k nebo dvojinek, trubkovy reaktor (Zs.
patent 127 660), zubové &erpadlo, popfipadd modifikace trubkového reaktoru s vestavbou
pFi rotujicim obalu reaktoru {fr.patent 2 287 464), Hlavn{ nevfhodou vZech uvedenjch.typd
Jje, %e v nich nelze vyu%{t vfhod michéni za trvale vyhovujfcich hydrodynamickych parametrd
pii eiln¥é se mEnfcich rheologickych podminkéch tak, aby se v kaZdé fézi kontinuélntho pro-
cesu'prﬁcovalo 28 optimélnich tokovych podminek a pii celkové minimélnf spotfeb& energie.
Zatizenf podle fr.patentu 2 287 464 je konstruovédno ji% s timto c{lem, ale v systému ro-
tujfetho obalu a stacionérnich vestaveb nelze v celém pribshu polymerace navodit optimél-
ni tokové podminky nutné k optimalizaci celkové energetické spotieby.

Nevfhody dosud znémfch FeSenf odstranuje dvoustupnové michané zaffzen{ podle vyndlezu
pro kontinuéln{ fontovou nebo iontovou aktivovanou polymeraci laktami < -aminokyselin
ned bodem t4nf monomeru a polymeru, jehoZ podstata spolivd v tom, %e ze¥fzenf pro z{skénf
polymeru se slo¥enim blizkym termodynamické rovnovéze tvor{ samostatné michand nédoba pro

prvn{ stupen polymerace = predpolymerace, opatiend michadlem pro intenzivn{ st¥ih v kapa-

1in nizké a% stfedni viekozity, které zdroven stird std&nu michané néddoby obecnd s vy33f
teplotou & konverzi ne? je v j&dru michané kapaliny. Zafizenim predpolymera¥nfho stupné&
je bud dokonale michand nédoba nebo nédoba s ﬁievéiné pistovym tokem opatfend mfchadlem
typu listového, kotvového, pdsového, pffhradového nebo Snekového, které stiréd film poly~-
meru se astény mfchané néddoby. Objem prvnfho stupnd je dén dobou pfedpolymerace, kterd je
urééna vztahem mezi teplotou, koncentracf a konverzi.’Dal§imrélengm je za¥f{zen{ pro tran-
sport pfedpolynerovaqé sm&si do druhého stupn¥ polymerace opétrené rovn¥Z michadlem, Jako
transportnf zafizeniise vhodné& pou%ije zubové, pistové nebo odst¥edivé &derpadlo. Druhym
stupném polymerace je horizontédlni vdlcové zarizeni opatfené‘lopatkovym, pdsovym nebo
Snekovym mfchadlem stfrajicim st¥ny reaktoru ve vzdélenosti O-a% 10 mm od této stény.
Resktor druhého stupnd miZe byt opatfen stagnantnimi z6nami umoZnujfcimi odplynéni poly-
merujict sm¥si, Pro zvy3eni nebo regulaci radidlnfho st¥ihu se michadlo opatfu’e nédhodh&
rozmist¥nymi otvory néhodnych velikostf, pri¥em# pomér volné plochy otvord a celkové plo-
chy michedla se ¥{8f viskozitou polymeru ‘{c{ sm&ei. »
Mfchané za¥fzeni umoZnuje zajistit vhodnym uspoiédénim 5{¥ky 5t¥rbiny mezi michadlemv
a stdnou reaktoru malé kolfséni zdénlivé viskozity p¥l pribShu polymeralnf reskce. Tim lze
optimelizovat p¥ikon pfi michénf a transportu polymera®ni sm&ési. Ve srovnéni se za¥{zenimi
typu vytla&ovactho stroje mé polymerizdtor podle piedloZeného vynélezu vEtsL pracovni objem
a navic neméd nevyhody zarfzenf s meximé1lnim poééteéniﬁ objemem (&s.patent 127 660), tj.
nardsténi polymeru od stén trubkového reaktoru. Volny objem michaného drﬁhého stupnd s
pistovym, pFi¥n& michanym tokem a stiranou sténou se pfitom od uvedeného typu piétového
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reaktoru 1i8{ nevyznamn¥. Krom& uvedenych vihod mé zeffzenf podle vyndlezu i moZnost zp!t-
ného toku nebo zastaveni polymerujfcf sm¥si, coZ 1ze s vyhodou pouZ{t pro odplyn&ni poly~
merujic{ sm¥si ve druhém stupni. Pln3nim resktoru prvntho stupné mén¥, net je jmenovity
objem, se vjhodn¥ odstrani zplodiny, které vzniknou reakcf inicidtoru nebo nftivétoru
8 monomerem, popf{pads uvolni t¥kevé rozpoustidla z aktivétoru a inicidtoru pfi teplotd
ned jejich bodem varu, ’ . | _

Na p¥ipojenfch vykresech jsou znézorn¥ny dva p¥fklady proveden{ dvouetupﬁévého po~
_ 1ymeraéniho reaktoru pro pfipravu polymerd laktamd a:-aminokyselin. Na obr. 1 je feg
dvoustupnovym michanym reaktorem pro aniontovou aktivovanou polymernci tvoionym Jednim
kvasi~-dokonale michanym a jednim kvasi-pfstovym eyetémem._Obr. 2 ukazuje Fez reaktorem
tvorenym dv¥ma kvasi-pfstovymi mfchanfmi systémy. V prvnim pr1pad¥ tvo¥{ prvni stupen po-
lygoréce nédobe 1 opatfend kotvovym mIchadlem'g, které zéroven stird stdnu reaktoﬁu 1.
_ Pfedpolymerovand sm¥s se nasévé zubovim Zerpadlem 3, jeho# vytlak detf do druhého poly-
mera¥niho stupn¥ 4 opatfeného lopatkovym mfchadlem 5s néhodn& umi{st&nymi otvory I, ve .
kterém se ziskévd polymer sloZeni 40 aZ 92% polykaprolektamu, ktery se tvaruje tryakou 6.
Podle druhého provedenf (obr. 2) je prvnim stupném polymerace reaktor s pistovym tokem pi
m{chany listovym michadlem 2 spojeny se sdnim transportnfho plunirového &erpadla 3. Na
vytlaku terpadla 3 Jje pfipojen dals{i pfstovy pfi¢n® michanf reaktor 4 opat¥eny mfchadlem
s lopatkou tvaru 22 a kon¥fci vytlalnou tryskou 6. o

PREDMET VYNALEZU

1. Dvoustupnové mfchané ze¥{zen{ pro kontinuidlni iontovou nebo iontovou aktivovanou
polymeraci laktamd w=-aminokysélin nad bodem tdn{ smési monemeru a polymeru unolnujici
vyrobu polymerﬁ nebo kopolymerd sloXen{ nejvi¥e bl{zkému termodynamické rovnovéze pfi

| vystupni teplot® v podob¥ granulf, tvarovfch kusd, £olif nebo viéken, vyzna¥ené tim,
%o sestévd ze dvou vzdjemnd névagngch stupnd epojengch zaffzenfm pro transport tofu-
tiny (3), p*ilem? prvni atuﬁeﬁ tvo¥{ nédobe kl), a to bud dokonale michang a nebo
prevéiné s piatovym tokem, opat¥ené mfchedlem (2), které zéroven atfrd sténu mfchané .
nédovy (1), a druhy stupen tvor{ reaktor (4) s prevéind pistovym tokem s michadlem (5)
stirajicim stdny reaktoru (4).

2. Zafizeni podle bodu 1 vyznalené tim, %e alesponi ve druhém stupni je mfchadlo (5) opatfe~
no néhodn¥ umist¥nymi otvory (7) néhodnych velikostf, priZem? volns plocha_otvorﬁ'je
men3{ neZ 60% plochy mighadla, ’

3. Zaf{zenf podle bodd 1 a 2 vyznalené tim, Ze reaktor drdhého stupné (4) je opatien
stagnantnimi zonemi umoZnujfcimi odplynéni polymerujfcf em¥si, '

2 vykresy
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