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A remote-controlled, programmable hearing aid l_— _}3— - T T3 T T
system comprises a hearing aid (2) in which amplifiers 7 =t
are housed, a signal-processing circuit whose trans- I ] l I If
mission characteristic at any time can be determined by
means of a set of control parameters, and an external !
control device (1) with an emitter for cordless trans-
mission of control parameters dependent on the hearing I
aid and a receiver circuit arranged in the hearing aid for l l l l

receiving the control parameters. This system is charac-
terized in that input means (3) for inputting audiometric
data/information and a data-processing device (4) for _/]7/

deriving control parameters from the audiometric data/

information are provided for transmission from the con- I ) ) w !

. . . 6 : 10
trol device to the hearing aid. l_—5_ - if = l_ L ___I

(87) Zusammenfassung

Die Erfindung bezieht sich auf ein fernsteuerbares programmierbares Horgerétesystem, bestehend aus einem Horgerit (2)
mit darin enthaltenem Verstirker und mit einer Signalverarbeitungsschaltung, deren Ubertragungscharakteristik zu jedem beliebi-
gen Zeitpunkt durch einen Satz von Steuerparametern bestimmbar ist, und ferner aus einem externen Steuergert (1) mit einem
Sender fiir die drahtlose Ubertragung von Steuerparametern nach dem Horgerét und einer in dem Horgerit angeordneten Emp-
fangsschaltung zur Aufnahme der Steuerparameter. Dieses System zeichnet sich dadurch aus, da Eingabemittel (3) fiir die Ein-
gabe audiometrischer Daten/Informationen und eine datenverarbeitende Vorrichtung (4) zur Ableitung von Steuerparametern
aus den audiometrischen Daten/Informationen fiir eine Ubertragung von dem Steuergerét an das Horgerit vorgesehen sind.
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Fernsteverbares, programmierbares Horgerdtesystem

Die Erfindung betrifft ein fernsteuerbares, programmierbares Horgerdtesystem

gemdB dem Oberbegriff des Patenfanspruchs 1.

Ein derartiges System ist beispielsweise aus der DE-A 36 42 828.0 bekannt-

geworden.

Bei diesem System ist in dem eigentlichen Horgerdt in den einzelnen Stufen
des Uberragungskanals vom Mikrofon zum Horer eine Basis-Ubertragungs-
charakteristik fest eingestellt. Andere Ubertragungscharakteristika sind in
einem externen Steuergerdt abgespeichert und knnen wahlweise durch Be-
tatigung eines Schalters oder einer Drucktaste ausgewdhlt und mit Hilfe des
in dem externen Steuergeriit eingebauten Senders an den in dem Horgerdt

vorgesehenen Empftinger Ubertragen werden.

Diese von dem Hérgerdt aufgenommenen Signale dienen nach Demodulation
und entsprechender Verarbeitung der Einstellung einer anderen Ubertragungs-
charakteristik des Horgertites zwischen Mikrofon und Hérer zur Anpassung an
eine von mehreren im externen Steuergerit beispielsweise in Form von Stever-

parametern digital abgespeicherten Umgebungssituationen.

Dieses an sich schon sehr gute System kann jedoch noch weiter verbessert
werden, indem man ganz von vorgegebenen Ubertragungsfunktionen sowohl

im Horgerdt selbst als auch im Steuergertit abgeht und damit nicht nur die Viel-
seitigkeit des Gerttes erheblich verbessert sondern auch die Programmierung

entscheidend vereinfacht.
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Dies wird erfindungsgemdf durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 erreicht.
Weitere Merkmale der Erfindung sind den weiteren Ansprichen zu entnehmen.

Die Erfindung wird nunmehr anhand eines Ausfuhrungsbeispieles in Verbindung

mit den beigefugten Zeichnungen beschrieben.
Dabei zeigt:

Fig. 1. schematisch ein vereinfachtes Blockschaltbild des erfindungs-

gemdBen Horgerdtes;

Fig. 2  schematisch ein externes Steuergerat
und

Fig. 3 eine weitere AusflUhrungsform der Erfindung.

Figur 1 zeigt ein fernsteverbares programmierbares Hrgerdtesystem, das aus
einem externen Steuergertit 1 und einem eigentlichen Hdrgerit 2 besteht, das
beispielsweise ein hinter dem Ohr zu tragendes Gertit oder ein Im=-Ohr-Geriit

sein kann.

Im~Ohr=-Gerdte kénnen dabei auch unmittelbar an der Concha gefragene

Gerdte sein.

Das Steuergerdt kann dabei etwa die Form eines in der DE-A 36 42 828.0 ge-
zeigten Gertites aufweisen oder aber ein fur den Hergerdteakustiker bestimm-
tes Programmiergerét sein, mit.dem sich dann das Steuergertit gemt der oben

genannten Patentanmeldung programmieren liefe.
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Der Einfachheit halber sei zur Erlduterung das erste Beispiel gewdhlt.

Das Steuergertit 1 enthiilt eine Tastatur 3 mit einer Vielzahl von Tasten oder
Drucktasten fur die Eingabe von audiometrischen Daten/Informationen,
Umgebungssituationen betreffende Daten/Informationen und zum Abruf der

Daten/Informationen fur eine Anzeige.

Diese Tastatur 3 ist mit einem Datenprozessor 4 z.B. einem Microprozessoer
verbunden, an dem ein erster Speicher 5 fur Audiometiriedaten und ein zweiter

Speicher 6 fur verschiedene Umgebungssituationen darstellende Daten ange-

schlossen sind.

Ferner ist an dem Datenprozessor 4 eine Anzeigevorrichtung 7, beispielsweise
in Form einer Flussigkristallanzeige angeschlossen, SchlieBlich ist mit dem
Datenprozessor 4 noch ein Sender 8 verbunden, der fur eine drahtlose Ubertra-
gung von Daten/Parametern an das eigentliche Horgertt bestimmt ist.

Zu diesem Zweck ist an dem Sender eine Antenne 9 vorgesehen.

Das Horgerdt weist eine Empfangsantenne 10 auf. Die dort aufgenommenen
Signale werden in einem Empfinger 11 demoduliert und an ein Steverparameter-
Register 12 abgegeben. Dort werden die fur eine bestimmte Ubertragungscharak-
teristik bestimmten Parameter von der Seriendarstellung in eine Paralleldarstel-
lung umgesetzt und den einzelnen Stufen eines Verstirkers und Signalprozessors
13 fur die jeweilig vorzunehmende Einstellung der Ubertragungscharakteristik
zwischen Mikrofon 14 und Hérer 15 zugefuhrt. .

Das Steuergertit 1 mit seiner Tastatur 3 dient, wie bereits erwéhnt, einmal der
Eingabe der audiomeirischen Daten eines Patienten. Diese Daten betreffen

jeweils den Horverlust bei einer Anzahl diskreter Frequenzen, z.B. bei 125 Hz,

250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz usw.




WO 90/08448 ° - R PCI/EP90/00031

.

Jeder dieser Werte wird mittels der Tastatur 3 etwa in der Weise eingegeben,
daf fur jede Frequenz durch schrittweises Fortschalten, das an der durch den
Mikroprozessor gesteuerten Anzeigevorrichtung 7 verfolgt werden kann, dieser
Wert so lange automatisch veréindert wird, bis der gewtinschte Eingabewert aquf
der Anzeige erscheint. Dann wird dieser Wert als Steverparameter festgehalten
und in den Speicher 5 abgespeichert. Mit den Ubrigen Werten verfshrt man

genauso bis das gesamte Audiogramm im Speicher 5 liegt.

Mit diesen so emmittelten Parameterwerten 14t sich die Ubertragungscharak-

teristik das Horgerdtes fur den Normalfall einstellen.

Es ist bekannt, daB eine solche Grundeinstellung fur die unterschiedlichsten
Umgebungssituationen nicht geeignet ist. Daher kann man bei dem neuen
Horgertit in der gleichen Weise Parameter fur verschiedene Umgebungssituationen
mit Hilfe der Tastatur 3 unter Verwendung der Anzeigevorrichtung 7 und der
datenverarbeitenden Vorrichtung 4 errechnen oder ableiten und im Speicher 6

abspeichern.

Wenn dann das Hérgertit mit diesem externen Steuergerdt betrieben werden soll R
dann mussen auch mehrere Programmtasten vorgesehen sein. Wenn dann ejne
dieser Programmtasten gedruckt wird, ruft der Mikroprozessor die entsprechenden
Daten aus dem Speicher 6 ab und modifiziert die im Speicher 5 abgespeicherien
Daten zur Ermittlung neuer fur diese spezielle Umgebungssituation bestimmte
Parameter. Diese werden dann Uber den Sender 8 nach dem Empfinger 11 des
Horgertites Ubertragen und in Steuerparameter fur den Verstérker und Signal-
prozessor umgesetzt. Das Horgerét ist jetzt fur diesen Patienten und fur eine

bestimmte Umgebungssituation eingestellt.

Durch Betdtigen einer anderen Programmtaste kann dann das Horgerdit auf
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eine andere Umgebungssituation umgstellt werden. Ebenso ist es mdglich,

das Horgerdt wieder auf die durch die Audiometrie bestimmte Grundeinstellung

einzustellen.

Diese Programmiervorrichtung kann auch in einem fur den Horgertteakustiker
bestimmten Programmiergertit untergebracht sein, das dann fur die Programmierung
eines Horgeriites eingesetzt werden kann, wie es in der oben genannten Patent-

anmeldung DE-A 36 42 828.0 beschrieben ist.

Auf diese Weise 4Bt sich das neue Horgertit jederzeit auch auf getinderte Audio-
metriedaten des Patienten neu programmieren. Auerdem ktnnen auch an Stelle
der bereits abgespeicherten Daten fur Umgebungssituationen andere Daten dieser
Art eingegeben und abgespeichert werden. Dadurch wird dieses Gertit in viel-

facher Weise verwendbar,

Die Fig. 2 zeigt nun rein schematisch ein solches externes Stevergertt, das

ghnlich aufgebaut sein kann wie das Steuergerdt gemdf der oben genannten

Patentanmeldung.

Dieses Steuergertit 1 weist auf seiner Oberfltiche eine Anzeigevorrichtung 7,

z.B. in Form einer Flussigkeitskristallanzeige sowie eine Tastatur 3 auf.

Die mit Pfeilen gekennzeichneten Tasten der Tastatur 3 dienen der erwdhnten
Fortschaltung bei der Eingabe von Audiometriedaten. In dieser Ausfuhrungsform
dient der linke Schalter fur ein fur das linke Ohr bestimmtes Horgerdt und der
rechte Schalter fur ein fur das rechte Onr bestimmtes Hurgertit. Die Taste M
dient zum Anschalten des Mikrofons im Hdrgerdt und die Taste T fur das An-
schalten einer Telefonspule. Die Tasten 1 bis 4 knnen als Programmtasten,

beispielsweise fur den Abruf von vier verschiedenen Sttzen aus den Parameterspei~
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chern 5 und/oder 6 bestimmt sein und dienen der Einleitung der Ubertragung

entsprechender Steuerparameter an das Horgerdt,

Die Ahordnung kann z.B. so getroffen sein, daB mit den Programmtasten eine

im Speicher 6 gespeicherte, eine bestimmte Umgebungssituation berticksichti-
gende Gruppe von Sfeuerparometem zur Modifizierung der im Parameterspeicher
S gespeicherten Normalparameter abgerufen werden kann. Damit lassen sich-

einige Umgebungssituationen berticksichtigen .

Dabei werden z.B. mit den Parametern aus dem Parameterspeicher é durch
den Mikroprozessor die Parameter der Normaleinstellung aus dem Spei cher 5
modifiziert und die so modifizierten Parameter zur Einstellung der neuen
Ubertragungscharakteristik des Hérgerdtes an dieses Ubertragen, D.h. auf
einer der Tasten 1 bis 4 liegt die Nonﬁaleinsfellung, denn das Hﬁrgerﬁr selbst
hat keine permanente Einstellung einer Ubertragungscharakteristik, sondern 7

immer .nur die Einstellung, die einer der Programmtasten entspricht,

Da die in den Speichern 5 und 6 gespeicherten Parameter jederzeit bei Bedarf
durch den Horgertiteakustiker umprogrammiert werden knnen , ist dieses Gerdt
praktisch an jede neue Situation anpafibar, was sowohl die Crundeinstellung

als auch die Parameter fur verschiedene Umgebungssituationen betrifft.

Die in Fig. 2 gezeigten weiteren Tastaturreihen mit jeweils weiteren vier Tasten
sollen nur symbolisch die Eingabemittel fur die Audiometriedaten und fur die
Daten fur spezifische Umgebungssituationen darstellen.-Die Belegung der ein-
zelnen Tasten und ihre Anzahl und Anordnung wird man selbstversténdlich den

jeweiligen Bedurfnissen anpassen und sie sind nicht Gegenstand der Erfindung.

Die wohl eleganteste Variante des neuen Hargerdtes 168t sich mit Hilfe eines

in dem externen Steuergerdt gem&i8 Fig. 3 eingebauten zustitzlichen Mikrofons
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16 erzielen. Dieses Mikrofon kann beispielsweise durch eine der vier Programm-

tasten, z.B. Programmtaste 4, anschaltbar sein,

Uber dieses Mikrofon wird die augenblickliche Umgebungssituation, also z.B.
die Gerdusche eines Wohnzimmers, eines Abteils in einem Zug der Eisenbahn
oder StraBenbahn oder bei einem Empfang mit vielen Teilnehmern als Audio-
signal aufgenommen und einer Analysier- und Auswerteschaltung 17 zugefuhrt.
Diese Schaltung analysiert dieses Signal nach Energiegehalt tber den ganzen
hier in Frage kommenden Frequenzbereich und ermittelt mittels eines oder
mehrerer gespeicherter Algorithmen mit Hilfe des Mikroprozessors der daten-
verarbeitenden Vorrichtung 4 in Verbindung mit den aus den audiometrischen
Daten abgeleiteten Steuverparametern einen dem aufgenommenen Audiosignal

ent sprechenden Satz von Steuerparametern zur Ubertragung an das Horgertit .

SchlieBlich kann man noch einen Schritt weiter gehen und die Programmtasten
sowie die Eingabetasten fur Umgebungssituationen und den Speicher fur Um-

gebungsparameter wegfallen lassen.

In diesem Fall enthilt das externe Steuergerit neben der Eingabetastatur fur
die Audiometriedaten einen Speicher fur die daraus abgeleiteten Steuverpara~
meter fUr die Grundeinstellung. Alle anderen Einstellungen werden dann auto-
matisch Uber das externe Steuergertt und das darin eingebaute Mikrofon 16
durch Analyse des Klangbildes oder Gertiuschbildes durch den Mikroprozessor
mit Hilfe von gespeicherten Algorithmen emittelt, berechnet oder abgeleitet
und unmittelbar zur Steuerung der Ubertragungscharakteristik des Horgertites

verwendet .

Diese Algorithmen kdnnen entweder in einem Festwertspeicher auBerhalb oder

innerhalb der datenverarbeitenden Vorrichtung gespeichert sein oder sie kin-
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nen auch in einem dynamischen fluchtigen Speicher liegen, der entweder
an die datenverarbeitende Vorrichtung angeschlossen ist oder in dieser

selbst enthalten sein kann. In diesem Fall kdnnen die Algorithmen bei Bedarf

verdndert werden.

Damit ist sichergestellt, daB das Horgerdt fur jede beliebige Umgebungs-
situation unmittelbar einsetzbar ist und sich beim Ubergang in eine andere

Umgebungssituation automatisch auf diese neue Situation einstellt.

Bei einer derartigen Anordnung kann man schlieBlich cie Bedienung des
neuven Horgertites vollstindig tber die Anzeigevorrichtung stevern, indem
man alle zur Bedienerfuhrung vorgesehenen Informationen auf der Anzeige-

vorrichtung darstellen kann.

~ Damit ist gezeigt, daB durch die Erfindung das bekannte Hérgerdt ganz

entscheidend verbessert worden ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Fernsteuerbares programmierbares Hérgerdtesystem, bestehend aus einem
Hérgerét (2) mit darin enthaltenem Verstirker und mit einer Signalverar-
beitungsschaltung, deren Uberiragungscharakteristik zu jedem beliebigen
Zeitpunkt durch einen Satz von Steuerparametern bestimmbar ist, und
ferner aus einem externen Steuergerdt (1) mit einem Sender fur die drahi-
lose Ubertragung von Steverparametern nach dem Horgerdt und einer in
dem Horgerdt angeordneten Empfangsschaltung zur Aufnahme der Steuer-
parameter, dadurch gekennzeichnet, daB Eingabemittel (3) fur die Ein-
gabe audiometrischer Daten / Informationen und eine datenverarbeitende
Vorrichtung (4) zur Ableitung von Steuerparametern aus den audiometri-
schen Daten/Informationen fur eine Ubertragung von dem Steuergertit an

das Hsrgerdt vorgesehen sind.

2.  Horgerdtesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Eingabemittel und die datenverarbeitende Vorrichtung in dem Steuer-

gerdt (1) selbst untergebracht sind,

3.  Horgerdtesystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf8
ein Speichemmittel (5) vorgesehen ist fur die Speicherung von audiome-

trischen Daten/Informationen.

4.  Horgerdtesystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl
Speichemittel fur die Speicherung der durch die datenverarbeitende

Vorrichtung abgeleiteten Steuerparameter vorgesehen sind.
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S.  Hbrgertitesystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf
Eingabemittel (3; 16) vorgesehen sind fur die Eingabe von spezifische

Umgebungssituationen betreffende Daten/Informationen.

6.  Horgerdtesystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dafl die datenverarbeitende Vorrichtung (4) auBerdem der Verarbei-
tung der Steuerparameter dient, um diese an eine oder mehrere spezifische

Umgebungssituationen anzupassen.

7.  Horgerdtesystem nach Anspruch 5 und 6, dadurch gekennzeichnet, daf
weitere Speichermittel (6) fur die Speicherung von spezifische Umge-

bungssituationen betreffende Daten/Informationen vorgesehen sind.

8.  Horgertitesystem nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dafl
eine weitere Speicheranordnung fur die Speicherung der abgelei-

teten Steuerparameter vorgesehen ist.

9.  Horgeritesystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das
externe Steuergerdt (1) mit einem zusatzlichen Mikrofon (16) versehen
ist, daB ferner eine Analysier- und Auswerteschaltung (17) vorgesehen
ist, und daf die datenverarbeitende Vorrichtung (4) mit Hilfe eines
oder mehrerer Algorithmen aus dem Ausgangssignal der Analysier=- und
Auswerteschaltung (17) der augenblicklichen Umgebungssituation ent-
sprechende Steuerparameter zur Ubertragung an das Horgerdt ableitet.

10.  Horgerdtesystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die
7 Analysier- und Auswerteschaltung (17) ein Teil der datenverarbeitenden

Vorrichtung (4) ist.
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11. Horgerdtesystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, da8 die
datenverarbeitende Vorrichtung den oder die Algorithmen gespeichert

halt.

12, Horgerdtesystem nach den Anspruchen 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
daB eine Anzeigevorrichtung (7) zur Anzeige von Daten/Informationen,
die in den Speichemitteln des Horgerttesystems gespeichert sind oder
zur Anzeige von Daten/Informationen, die durch die datenverarbeitende
Vorrichtung (4) bearbeitet, verarbeitet oder abgeleitet worden sind,

sowie zur Anzeige von zur BedienerfUhrung vorgesehenen Informationen

vorgesehen ist.
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GEANDERTE ANSPRUCHE

[beim Internationalen Biiro am 10, May 1990 (10.05.90) eingegangen

urspriingliche Anspriiche 1-10 durch gednderte Anspriiche 1-6
ersetzt (2 Seiten)]

Fernsteuerbares, programmierbares Horgerdtesystem, bestehend aus
einem externen Steuergerdt (1) mit einer Eingabevorrichtung (3)

und einer Anzeigevorrichtung (7) zur Bedienerfuhrung sowie mit
einem Sender fur die wahlweise Uberfragung unterschiedlicher
Gruppen von Steuerparametern aus einem Speicher an ein Hargertt
mit einer Empfangsschaltung, mit einem Verstdrker und mit einer
S?gnalverarbeifungsschulfung, deren Uberfragungscharakferisi'ik zu
jedem beliebigen Zeitpunkt wahlweise durch einen vom externen
Steuergerdt Ubertragenen Satz von Steuerparametern einstellbar ist,
dadurch gekennzeichnet, daf das Fernsteuergertit (1) einen ersten
Speicher (5) fur die Aufnahme und Speicherung von audiometrischen
Daten, einen zweiten Speicher (6) fur die Aufnahme und Speicherung
von unterschiedliche Umgebungssituationen kennzeichnenden Daten,
sowie eine dafen\}erurbeifende Vorrichtung (4) fur die.Ableifung der
Gruppen von Steuerparametern aus den audior;1etrischen Daten und
den die Umgebungssituationen-kennzeichnenden Daten gemdfl einem
oder mehrerer Algorithmen enthilt, die in einem dritten Speicher in

Vejbindurig mit der datenverarbeitenden Vorrichtung gespeichert sind.

Horgertitesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf in

dem externen Steuergerdt (1) als datenverarbeitende Vorrichtung (4)

ein Mikroprozessor vorgesehen ist, der einerseits mit der Eingabevor-
richfung (3) und der Anzeigevorrichtung (7) sowie mit dem Speicher (5)
fur die audiometrischen Dafen und dem Speicher (6) fur unterschiedliche
Umgebungssituationen kennzeichnende Daten verbunden ist , und daf3

der Sender (8) an dem Mikroprozessor angeschlossen ist.

PCI/EP90/00031
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Horgertitesystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daBl wenigstens einer der Datenspeicher (5, 6) und der die Algorithmen

enthaltenden Speicher in den Mikroprozessor integriert sind.

Horgertitesystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei das ex-
terne Steuergerit (1) mit einem zustitzlichen Mikrofog S%d mit einer
Analysier- und Auswerteschaltung (17) versehen ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daf3 die datenverarbeitende Vorrichtung (4) mit Hilfe eines
oder mehrerer Algorithmen aus dem Ausgangssignal der Analysier-
ynd Auswerteschaltung (1) der augenblicklichen Umgebungssituation
entsprechende Steuerparameter zur Ubertf‘cgung an das Horgerdt

ableitet.

Hbrgertitesystem nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 die Analysier- und Auswerteschaltung (17) ein Teil der

datenverarbeitenden Vorrichtung ist.

Horgerdtesystem nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dafB3 eine Anzeigevorrichtung (7) zur Anzeige von Daten/
Informationen, die in den Speichermitteln des Horgerttesystems ge-
speichert sind oder zur Anzeige von DatenOlnformationen, die durch
die datenverarbeitende Vorrichtung (4) bearbeitet, verarbeitet oder
abgeleitet worden sind, sowie zur Anzeige von zur BedienerfUhrung

vorgesehenen Informationen vorgesehen ist.
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