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KUHLSCHMIERSTOFF-EMULSION

Die Erf1ndun2 betrifft Verfahren und eine
Vorrichtung zur Abscheidung von Schwebestoffen und
Verunreinigungen aus einer Kuh]schm1erstoff~Emu1s1on.
welche mit zumindest einer Bearbeitungsmaschine (1,

1'") iiber Maschinenricklauf- (6) und
Maschinenvorlaufleitungen (14) in Verbindung steht oder
Teil _einer Bearbeitungsmaschine (1) ist und einen
Sammelbehdlter (2) flr die Kihlschmierstoff-Emulsion
aufweist. Erf]ndungsgemSB ist _eingangsseitig des
Sammelbehdlters eine  Filtereinrichtung (5)
angeordnet, durch welche die von der zumindest einen
Bearbeitungsmaschine rlicklaufende Emuision in den
oberen Bereich des Sammelbehdlters (2) gelangt, wobei
der Sammelbehdlter (2) eine Einrichtung aufweist,

welche die Emulsion in Rotation versetzt. Im unteren
Bereich des Sammelbehdlters (2) ist ein mechanisches
Schab— oder Biirstelement (8) angeordnet, welches den
gxcg tabsetzenden Schlamm in den Pumpensumpf  (9)
order
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Abscheidung von
Schwebestoffen und Verunreinigungen aus einer Kuhlschmierstoff-Emulsion,
welche mit zumindest einer Bearbeitungsmaschine Uber Maschinenricklauf- und
Maschinenvorlaufleitungen in Verbindung steht oder Teil einer Bearbeitungs-
maschine ist und einen Sammelbehalter fir die Kihischmierstoff-Emulsion auf-

weist.

Wassermischbare Kihlschmierstoffe zur Metallbearbeitung sind in Wasser geldste
oder emulgierte Fllssigkeiten, fir welche in der Folge die Abkilirzung KSS ver-
wendet wird. Insbesondere in groBen Fertigungsbetrieben mit einer Vielzahl von
Bearbeitungsmaschinen wird meist eine zentrale Aufbereitungsaniage verwendet,
welche in einem Sammelbehalter die von den Bearbeitungsmaschinen anfallen-
den verunreinigten Kuhlschmierstoff-Emulsionen aufnimmt, wobei sich die ent-
haltenen Verunreinigungen als Bodensatz und Wandbelag des Behalters ab-
setzen. Ein Grundproblem in der Anwendung besteht darin, dass die im KSS ent-
haltenen Fremdoble, feine Metallspane und Schleifscheibenabrieb einen langen
Einsatz der Kihischmierstoff-Emulsion verhindern. Der Kihlschmierstoff kann
somit seine primaren Aufgaben (Kuhlen, Schmieren, Spénetransport) nicht mehr
nachkommen. Ein weiteres Problem ist das Auftreten von Bakterien und Pilzen im
KSS-Kreislauf mit nachteiligen Folgen, wie Produktionsausfall, gesundheitliche
Schaden, QualitdtseinbuBen in der Fertigung, geringe Werkzeugstandzeiten und
hohe Instandhaltungskosten.

Als Hauptursache fiir den Befall mit Bakterien und Pilzen sind die Bodensatze und
Wandbelege aus den sedimentierten Verunreinigungen anzusehen, die als Besie-
delungsoberflache flir Mikroorganismen dienen. In diesen Schichten leben die
Mikroorganismen weitgehend ungestért, da die dagegen eingesetzten Biozide
nicht genlgend Tiefenwirkung aufweisen. In herkdmmlichen KSS-Zentralanlagen
sind somit viele Méglichkeiten zur Sedimentation von Feststoffen gegeben, die
die eingangs genannten Nachteile aufweisen. In relativ kurzen Abstanden muss
daher die Anlage entleert und unter groBem Aufwand mechanisch gereinigt wer-
den, was Produktionsausfalle und hohe Wartungskosten verursacht.

In diesem Zusammenhang ist aus der DE 296 20 265 U1 ein Koaleszenzabschei-
der zum Aufbereiten von Kuihischmierstoff-Emulsionen bekannt geworden, bei
welchem die zu reinigende Flissigkeit durch ein Lamellenpaket gefthrt wird. Der
Koaleszenzabscheider besteht aus einem Gehause, in dessen oberen Bereich ein
Zulauf vorgesehen ist, Uber den die Kiihischmierstoff-Emulsion zugefuhrt wird.
Im Einflllbereich der verschmutzten Emuision ist eine Beruhigungskammer vor-
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gesehen, in der die Emuision langsam nach unten flieBt. Hierbei kénnen in einem
Vorabscheider Fremdole abgeschieden werden. Gleichzeitig sinken schwere
Schmutzpartikel in einen Schlammtrichter, der am unteren Ende des Gehauses
vorgesehen ist. Nach dem Vorreinigen wird die Kiihlschmierstoff-Emulsion von
unten durch ein Lamellenpakt gefiihrt, um die noch in der Flussigkeit befindlichen
Ole abzuscheiden. Dabei sammeln sich feine Oltrépfchen an der Unterseite der
Lamellen an und steigen sodann in einen Hauptabscheider auf, aus dem das
Fremdél abgesaugt werden kann. Der im Schlammtrichter eingedickte Schlamm
kann nach Bedarf abgezogen werden. Da sich an den schrdgen Flachen des
Lamellenpaketes auch Verunreinigungen und Schwebestoffe absetzen, die dort
ebenfalls Bodensidtze und Wandbelege bilden, kann ein Bakterien- und Pilz-
wachstum zumindest in diesem Bereich sowie an den schrégen Wanden des
Schlammtrichters nicht ausgeschlossen werden, sodass auch hier in relativ kur-
zen Abstinden eine Entleerung und Reinigung der Aufbereitungsanlage durch-
gefithrt werden muss.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ausgehend von bekannten Verfahren
und Vorrichtungen zur Abscheidung von Schwebestoffen und Verunreinigungen
aus einer Kuhlschmierstoff-Emulsion Verbesserungen vorzuschlagen, die den
Wartungsaufwand verringern und gleichzeitig die Einsatzdauer der umlaufenden
Kuhlschmierstoff-Emulsion verlangern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, dass die von der zumindest
einen Bearbeitungsmaschine riickiaufende Emulsion gefiltert und in den oberen
Bereich eines Sammelbehilters geleitet wird, dass die Emulsion im Sammelbe-
hilter in eine Rotation mit vertikaler Achse versetzt wird, dass der sich im unte-
ren Bereich des Sammelbehélters durch Sedimentation absetzende Schlamm
mechanisch von der Behélterwand entfernt und abgezogen wird, sowie dass die
gereinigte Emulsion in der Mitte des oberen Bereiches des Sammelbehalters ent-
nommen wird.

Eine entsprechende Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsgemaBen Ver-
fahrens zeichnet sich dadurch aus, dass eingangsseitig des Sammeibehélters
eine Filtereinrichtung angeordnet ist, durch welche die von der zumindest einen
Bearbeitungsmaschine ricklaufende Emulsion in den oberen Bereich des Sam-
melbehéiters gelangt, dass der Sammelbehélter eine Einrichtung aufweist,
welche die Emulsion in Rotation versetzt, sowie dass im unteren Bereich des
Sammelbehélters ein mechanisches Schab- oder Birstelement angeordnet ist,
welches den sich absetzenden Schlamm in den Pumpensumpf férdert. Alternativ
kénnen anstelle der Schaber auch Waschdiisen abgeordnet sein.
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Erfindungsgemas ist im oberen Bereich des Sammelbehélters eine Auffangtasse
angeordnet, welche die aus der Filtereinrichtung austretende Emulsion Uber zu-
mindest eine, im Wesentlichen tangential in den Sammelbehditer einmindende
Ubertrittsleitung einleitet und die Emulsion im Sammelbehélter in Rotation ver-
setzt. Die zumindest eine Ubertrittsleitung kann als ein in Drehrichtung abge-
winkeltes bzw. gekrimmtes Rohrstick ausgefiihrt sein, welches die vom Filter
kommende Emulsion in Rotationsrichtung einleitet.

Ein wesentliches Merkmal der vorliegenden Erfindung besteht somit darin, dass
die anfallenden Wand- und Bodenbelege der von der KSS mitgeflihrten Verun-
reinigungen laufend entfernt und in einen Pumpensumpf geférdert werden.

Durch die langsame Rotation der KSS im Sammelbehélter entsteht in Verbindung
mit der Schwerkraft-Sedimentation in der Mitte des oberen Bereiches des Sam-
melbehélters ein Bereich mit gereinigter Emulsion, aus welchem die Maschinen-
vorlaufleitungen gespeist werden.

Die erfindungsgemaBe Anilage bzw. das erfindungsgeméaBe Verfahren eignet sich
nicht nur fur Zentralanlagen, welche Sammelbehéiter mit Gber 2000 Liter auf-
weisen kdnnen, sondern auch flir Einzelmaschinen, wie beispielsweise einer
Drehbank, in welcher die erfindungsgemaBe Vorrichtung integriert sein kann.

Die Rotation der Emulsion im Sammelbehalter kann entweder durch tangentiale
Einleitung des Haupt- oder eines Teilstromes der riicklaufenden Emulsion in den
Sammelbehaélter erzeugt werden oder auch durch ein rotierendes Schab- oder
Blirstelement zum Entfernen des sich absetzenden Schlammes, welches im Dau-
erbetrieb oder zeit-getaktet betrieben werden kann. Es ist auch méglich, beide
Prinzipien zu kombinieren und die durch tangentiale Einleitung erzeugte Rotation
durch das rotierende Schab- oder Biirstelement zu unterstutzen.

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der aus dem un-
teren Bereich des Sammelbehélters abgezogene Schlamm der ungefilterten,
ricklaufenden Emulsion zugesetzt und durch die eingangs des Sammelbehélters
angeordnete Filtereinrichtung abgeschieden wird.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand einer schematischen Zeichnung naher
erlautert.

Die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung zur Abscheidung von Schwebestoffen und
Verunreinigungen aus einer Kihischmierstoff-Emulsion steht mit einer oder
mehreren Bearbeitungsmaschinen 1, 1', 1" in Verbindung oder ist Bestandteil
einer Bearbeitungsmaschine 1. Die Vorrichtung weist einen Sammelbehalter 2
auf, welcher rotationssymmetrisch ausgefiihrt ist und aus einem oberen zylind-
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rischen Bereich 3 und einem unteren sich in Form eines Kegels oder einer Halb-
kugel verjiingenden Teiles 4 besteht. Eingangsseitig des Sammelbehalters 2 ist
einen Filtereinrichtung 5 angeordnet, durch weiche die von den Bearbeitungsma-
schinen 1, 1', 1" durch die Maschinenriicklaufleitung 6 riicklaufende Emulsion in
den oberen Bereich 3 des Sammelbehaiters 2 gelangt.

Im oberen Bereich 3 des Sammelbehalters 2 ist eine Auffangtasse 20 angeord-
net, welche die aus der Filtereinrichtung 5 austretende Emulsion Gber zumindest
eine, im Wesentlichen tangential in den Sammelbehélter 2 einmindende Uber-
trittsleitung 21 einleitet und die Emulsion im Sammelbehalter 2 in Rotation ver-
setzt. Die Ubertrittsleitung 21 kann in Rotationsrichtung gekrimmt oder abge-
winkelt ausgefiihrt sein.

Der rotationssymmetrische Sammelbehélter 2 weist weiters eine tangential in
den oberen Bereich 3 des Behalters einmiindende Zweigleitung 7 auf, welche von
der Maschinenriicklaufleitung 6 abzweigt und eine Teilstrom, der von den Bear-
beitungsmaschinen 1, 1', 1" riicklaufenden Emulsion einbringt. Im Falle einer
verstopften Filtereinrichtung 5 wird die Rotation durch den durch die Zweig-
leitung 7 einstrémenden Teilstrom aufrecht erhalten bzw. unterstutzt.

Im unteren Bereich 4 des Sammelbehdlters 2 ist ein mechanisches, vorzugsweise
rotierendes Schab- oder Birstelement 8 vorgesehen, welches den sich absetzen-
den Schlamm in den Pumpensumpf 9 férdert und gleichzeitig zur Erzeugung bzw.
Unterstitzung der Rotation der Emulsion im Sammelbehalter 2 dient.

Der Pumpensumpf 9 wird (ber eine Sumpfpumpe 10 und eine Nebenstrom-
leitung 11 mit der Filtereinrichtung 5 verbunden. Weiters kann bevorzugt in der
Nebenstromleitung 11 zwischen der Sumpfpumpe 10 und der Filtereinrichtung 5
ein Separator 12 angeordnet sein, wodurch Feinstpartikel abgeschieden werden
kénnen. Das verwendete Filter in der Filtereinrichtung 5 ist je nach Einsatz der
Vorrichtung von der erwarteten Verschmutzung der Emulsion abhéngig und kann
beispielsweise ein Bandfilter oder ein Vakuumdrehfilter etc. sein. Das abgeschie-
dene Material gelangt in den Filteraustrag 13.

Die bevorzugt zylindrische Bauform des Sammelbehélters 2 ist ahnlich einem
Hydrozyklon nach unten verjingt. Durch Schwerkraft-Sedimentation sammeln
sich die Feststoffe am tiefsten Punkt, wobei die Sedimentation durch tangentiales
Einstromen der KSS und der dadurch entstehenden Rotation unterstitzt wird.
Durch den rotierenden Schaber 8 werden die anfallenden Ricksténde nach unten
mobilisiert. Vom tiefsten Punkt des Sammelbehaiters 2 wird im Nebenstrom dau-
ernd oder intervallgesteuert eine Teilmenge iber das Filter 5 zurickgefahren. So
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gelangt der Bodenabsatz laufend in den Filteraustrag 13, so dass eine lange
Standzeit der Anlage gewahrleistet ist.

Die tangential in den Sammelbehéiter 2 einmindende Zweigleitung 7 dient auch
als Sicherheitseinrichtung im Falle einer Verstopfung der Filtereinrichtung 5, wo-
bei das Filter Uber die Zweigleitung 7 umfahren werden kann. Der Haupt- und
der Teilstrom kénnen durch die Ventile V,, V, gesteuert werden.

Die Entnahme der gereinigten KSS erfolgt aus der Mitte des oberen Behélter-
drittels (reinste Zone) iber die Maschinenvorlaufleitung 14, wobei im darge-
stellten Beispiel zur sicheren Aufrechterhaltung des Kihischmierstoff-Kreislaufes
zwei parallel geschaltete Pumpen 15, 16 mit entsprechenden Ruckschlagven-
tilen 17, 18 vorgesehen sind. Falls einzelne oder alle Bearbeitungsma-
schinen 1, 1', 1" abgeschaltet sind und ein Uberangebot an KSS besteht, weist
die Maschinenvorlaufleitung 14 eine ventilgesteuerte (Ventil V;) Rucklauf-
leitung 19 in die tangential in den Sammelbehéiter 2 einmindende Zweig-

leitung 7 auf.
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ANSPRUCHE

Verfahren zur Abscheidung von Schwebestoffen und Verunreinigungen aus
einer Kihischmierstoff-Emulsion zumindest einer Bearbeitungsmaschine,
dadurch gekennzeichnet, dass die von der zumindest einen Bear-
beitungsmaschine ricklaufende Emulsion gefiltert und in den oberen Be-
reich (3) eines Sammelbehdlters (2) geleitet wird, dass die Emulsion im
Sammelbehdlter (2) in eine Rotation mit vertikaler Achse versetzt wird,
dass der sich im unteren Bereich (4) des Sammelbehditers (2) durch Sedi-
mentation absetzende Schlamm mechanisch von der Behélterwand entfernt
und abgezogen wird, sowie dass die gereinigte Emulsion in der Mitte des
oberen Bereiches (3) des Sammelbehalters (2) entnommen wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Rotation
der Emulsion durch tangentiale Einleitung des Haupt- oder eines Teilstromes
der rucklaufenden Emulsion in den Sammelbehdlter (2) erzeugt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rotation der Emuision durch ein rotierendes Schab- oder Birstelement (8)
zum Entfernen des sich absetzenden Schlammes erzeugt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der aus dem unteren Bereich (4) des Sammelbehailters (2) abgezogene
Schlamm der ungefilterten, riicklaufenden Emulsion zugesetzt wird.

Vorrichtung zur Abscheidung von Schwebestoffen und Verunreinigungen aus
einer Kuhischmierstoff-Emulsion, welche mit zumindest einer Bearbei-
tungsmaschine (1, 1', 1"") Gber Maschinenrickliauf- (6) und Maschinenvor-
laufleitungen (14) in Verbindung steht oder Teil einer Bearbeitungsmaschine
(1) ist und einen Sammelbehalter (2) fir die Kihlschmierstoff-Emuision
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass eingangsseitig des Sammelbe-
halters (2) eine Filtereinrichtung (5) angeordnet ist, durch welche die von
der zumindest einen Bearbeitungsmaschine (1, 1', 1") ricklaufende Emul-
sion in den oberen Bereich (3) des Sammelbehélters (2) gelangt, dass der
Sammelbehdlter (2) eine Einrichtung aufweist, welche die Emuision in Rota-
tion versetzt, sowie dass im unteren Bereich (4) des Sammelbehaéiters (2)
.ein mechanisches Schab- oder Birstelement (8) angeordnet ist, weiches
den sich absetzenden Schlamm in den Pumpensumpf (9) férdert.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass im oberen
Bereich (3) des Sammelbehadlters (2) eine Auffangtasse (20) angeordnet ist,
welche die aus der Filtereinrichtung (5) austretende Emulsion Gber zumin-
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dest eine, im Wesentlichen tangential in den Sammelbehélter (2) einmiin-
dende Ubertrittsleitung (21) einleitet und die Emulsion im Sammelbehéiter
(2) in Rotation versetzt.

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine
tangential in den oberen Bereich (3) des rotationssymmetrischen Sammel-
behalters (2) einmiindende Zweigleitung (7) vorgesehen ist, welche von der
Maschinenricklaufleitung (6) abzweigt und zur Unterstitzung der Rotation
der Emulsion einen Teilstrom der von der Bearbeitungsmaschine (1, 1', 1")
ricklaufenden Emulsion einbringt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Erzeugung der Rotation der Emulsion im unteren Bereich (4) des
rotationssymmetrischen Sammelbehalters (2) ein rotierendes Schab- oder
Blrstelement (8) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der Pumpensumpf (9) lUber eine Sumpfpumpe (10) und eine Neben-
stromleitung (11) mit der Filtereinrichtung (5) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Nebenstromleitung (11) zwischen der Sumpfpumpe (10) und der Filterein-
richtung (5) ein Separator (12) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die aus der Mitte des oberen Bereiches (3) des Sammelbehai-
ters (2) ausgehende Maschinenvoriaufleitung (14) eine ventilgesteuerte
Racklaufleitung (19) in die tangential in den Sammelbehélter (2) einmin-
dende Zweigleitung (7) aufweist.
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