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(57) Abstract: A closure cap (11) for openings on motor vehicle radiators is provided with a cap inner part (14) that is held on a
cap outer part. A valve assembly (15) for opening and blocking a flow connection (40) between the inside of the reservoir and the
outside of the reservoir is held inside said cap inner part. The valve assembly (15) comprises a valve body (18), which can move
in a to-and-fro manner, is pressed in a pretensioned manner by spring action against a sealing seat on the cap inner part (14), and
which can be lifted from the sealing seat when a specified limit value of the internal pressure of the reservoir is exceeded. The aim of
the invention is to provide a closure cap (11) of the aforementioned type whose sealing seat, which is located between the cap inner
part (14) and the valve body (18) facing said cap inner part, undergoes a definable reduction of tension when the venting flow path
is opened. To this end, the sealing seat on the cap inner part (14) is formed by an O-ring (31), which is held inside an axially open
annular groove (30), and this annular groove (30) is radially enlarged by venting pockets (35) provided on a circumferential edge.

@ (57) Zusammenfassung: Ein Verschlussdeckel (11) fiir Offnungen an Kraftfahrzeugkiihlern ist mit an einem Deckelaussenteil ge-
haltenen Deckelinnenteil (14) versehen, in dem eine Ventilanordnung (15) zum Freigeben und Sperren einer Strémungsverbindung
(40) zwischen dem Behélterinneren und dem BehélterduBeren gehalten ist, wobei die Ventilanordnung (15) einen hin- und her
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bewegbaren Ventilkorper (18) aufweist, der gegen einen Dichtsitz am Deckelinnenteil (14) federnd vorgespannt gedriickt ist und
der bei Uberschreiten eines bestimmten Grenzwertes des Behilterinnendrucks vom Dichtsitz abhebbar ist. Um bei einem derartigen
Verschlussdeckel (11) zu erreichen, dass dessen zwischen dem Deckelinnenteil (14) und dem zum zugewandten Ventilkdrper (18)
angeordneter Dichtsitz beim Offnen des Entliiftungsstrémungsweges eine definierbare Entspannung erfzhrt, ist vorgesehen, dass
der Dichtsitz am Deckelinnenteil (14) durch einen in einer axial offenen Ringnut (30) durch an einem Umfangsrand vorgesehene
Liiftungstaschen (35) radial erweitert ist.
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Titel: Verschlussdeckel

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen
Verschlussdeckel fiir Offnungen an Behdltern, insbesondere an

Kraftfahrzeugkihlern, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei einem derartigen aus der DE 100 12 184 Al bekannten
Verschlussdeckel ist am Ventilkdrper in einer radial offenen
asymmetrischen Nut ein O-Ring gehalten, der sich an die als
Dichtsitz ausgebildete Ringrandfliche des Deckelinnenteils
anlegt und so eine Strémungsverbindung zwischen
Behdlterinnerem und Beh&dlterduBerem abdichtet. Wird beli einem
bestimmten oberen Grenzwert des Behdlterinnendrucks die
Federkraft, die den Ventilkdrper an den Dichtsitz andrickt
tiberwunden, wird die Stromungsverbindung gedffnet. Da der aus
der asymmetrischen radialen Ringnut freiliegende Bereich des
O-Ringes unmittelbar in der Entliftungsstrémung liegt,
besteht eine Gefahr darin, dass durch unmittelbaren
Strémungsdruck und/oder durch
Entliiftungsstrémungsverwirbelungen der O-Ring aus seinem Sitz
bzw. der Ringnut ausgetrieben wird. Dies bedeutet, dass die
Entliftungs6ffnung zeitverzogert zur Wirkung kommt und/oder
dass ein korrektes Schliefen der Strémungsverbindung nach der

Entliftung nicht mehr gew&hrleistet ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, einen
Verschlussdeckel der eingangs genannten Art zu schaffen,
dessen zwischen dem Deckelinnenteil und dem zugewandten
Ventilkdrper angeordneter Dichtsitz beim Offnen des
Entliftungsstrémungsweges eine definierte Entspannung

erfahrt.
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Zur Losung dieser Aufgabe sind bei einem Verschlussdeckel der
genannten Art die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale

vorgesehen.

Durch die erfindungsgemifen MaBnahmen ist erreicht, dass mit
dem Abheben des Ventilkdrpers und damit dem Offnen der
Entliftungsstrémungsverbindung der O-Ring in der Ringnut
verbleibt, da durch die Hihterluftung des O-Rings in der
Ringnut eine definierte Entspannung des O-Ringes erreicht und
ein Klebenbleiben des O-Ringes an der zugewandten Dichtfldache

des Ventilkdrpers vermieden ist.

In Weiterbildung der Erfindung sind gemaR den Merkmalen des
Anspruchs 2 die Liiftungstaschen an der dem
Strémungsdurchtritt zwischen Ventilkdrper und Deckelinnenteil

abgewandten Seite des O-Ringes vorgesehen.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Liftungstaschen
ergeben sich aus den Merkmalen eines oder mehrerer der

Anspriche 3 bis 5.

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind der folgenden
Beschreibung zu entnehmen, in der die Erfindung anhand des in
der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispieles ndher

beschrieben und erldutert ist. Es zeigen:

Figur 1 in lingsgeschnittener Darstellung den
Deckelinnenteil eines Verschlussdeckels fir einen
Kraftfahrzeugfiihler mit einer Uberdruck/Unterdruck-
Ventilanordnung in einer Stellung nach Erreichen
eines Grenzwertes des Behdlterinnendrucks gemab
einem bevorzugten Ausfﬁhrungsbeispiel vorliegender

Erfindung und

Figur 2 einen Schnitt ldngs der Linie II-II der Figur 1,
jedoch in geschlossener Ausgangsstellung und bei
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anstehendem Beh&dlterinnendruck.

Der in der Zeichnung dargestellte Verschlussdeckel 11 fiir
bspw. einen Kraftfahrzeugkiihler besitzt in nicht
dargestellter Weise einen mit einer Betdtigungshandhabe
versehenen DeckelauBenteil, an welchem ein Deckelinnenteil 14
mit einer Unterdruck/Uberdruck-Ventilanordnung 15 gehalten
ist. In Gebrauchslage ist der Verschlussdeckel 11 an einem
nicht dargestellten Kiihlerstutzen fixiert bzw. aufgeschraubt.
Dabei ragt der Deckelinnenteil 14 in Richtung auf das
Kihlerinnere in dem Kiihlerstutzen vor. Ein auBenliegender
strichpunktiert angedeuteter O-Ring 16 dichtet den
Deckelinnenteil 14 gegen die Kiihlerstutzenwandung ab. Der
Uberdruckteil der Ventilanordnung 15 ist zweistufig
ausgebildet und dient dazu, dass in einer ersten
Uberdruckstufe ein Leerkochen des Kithlers verhindert und in
einer zweiten Uberdruckstufe Sicherheit gegen Schéden am

Kihlersystem wegen zu hohen Uberdrucks gewédhrleistet ist.

Der Uberdruckteil der Ventilanordnung 15 besitzt im Inneren
des Deckelinnenteils 14 einen ersten Ventilkdrper 17 und
einen zweiten Ventilkérper 18 sowile einen dritten
Ventilkorper 19. Dabeil ist der erste Ventilkorper 17 in
Richtung zur DeckelauBenseite oberhalb des zweiten

~ Ventilkdrpers 18 angeordnet, wihrend der dritte Ventilkérper
19 koaxial innerhalb des zweiten Ventilkdrpers 18 aufgenommen

ist.

Der erste Ventilkdrper 17 ist nach Art eines auf dem Kopf
stehenden Ventiltellers ausgebildet, auf dessen zum
Kihlerinneren zugewandten Seite eine mit einer axial nach
innen gewandten Dichtfl&dche versehene ringférmige Dichtung 21
angebracht ist. Der erste Ventilkdrper 17 wird von einer dem
Kihlerinneren abgewandten Seite her von einer nur
strichpunktiert angedeuteten Schliefdruckfeder 22
beaufschlagt, die sich andernends in nicht dargestellter
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Weise am Deckelinnenteil 14 mittelbar abstitzt. Mittels der
Schliefdruckfeder 22 ist der erste Ventilkdrper 17 in
Richtung auf das Kiihlerinnere vorgespannt. Uber die als
flacher Dichtring ausgebildete Dichtung 21 sitzt der erste
Ventilkérper 17 auf einem ersten ringférmigen Dichtsitz 24
des zwelten Ventilkérpers 18 auf. Der einstilickige zweite
Ventilkdrper 18 besitzt ein Haubenteil 26, das an seiner
freien Stirn mit dem ersten Dichtsitz 24 versehen ist, und
ein vom Boden 28 des Haubenteils 26 zum Kihlerinneren
weisenden konzentrischen und hohlzylindrischen Aufnahmeteil
27 fiir den dritten Ventilkdérper 19. Der Boden 28 zwischen

. Haubenteil 26 und Aufnahmeteil 27 ist auBenumfangsseitig mit
einem Bund versehen, dessen Unterseite 29 einen zweiten
Dichtsitz gegeniiber dem Deckelinnenteil 14 bildet. Diesem
zweilten Dichtsitz 28 zugeordnet ist ein innenliegender O-Ring
31, der in einer Ringnut 30 aufgenommen ist, die in einem
Kragenrand 32 des Deckelinnenteils 14 derart angeordnet ist,
dass sie nach axial oben (dem Boden 28 des zweiten
Ventilkorpers 18 zugewandt) offen ist. Der Kragenrand 32 ist
zwischen einem den ersten Ventilkdrper 17 sowie das
Haubenteil 26 des zweiten Ventilkorpers 18 aufnehmenden
innendurchmessergréBeren hohlzylindrischen oberen Bereich des
Deckelinnenteils 14 und einem das Aufnahmeteil 27 des zweiten
Ventilkdrpers 18 umgebenden innendurchmesserkleineren unteren
Bereich des Deckelinnenteils 14 ausgebildet. An diesem
unteren Bereich ist der Deckelinnenteil 14 mit einer axialen
Offnung 33 zur Stromungsverbindung mit dem Beh&lterinneren
versehen. Durch die SchlieBdruckfeder 22 ist im in Figur 1
nicht dargestellten Ausgangszustand der erste Ventilkorper 17
mit seiner ersten Ringdichtung 21 gegen den ersten Dichtsitz
24 des zweiten Ventilkorpers 18 gedriickt, welcher seinerseits
mit seinem zweiten Dichtsitz gegen die zweite Ringdichtung
(0O-Ring 31) am Deckelinnenteil 14 gedrickt ist.

Die nach axial nach oben offene Ringnut 30 im Kragenrand 32

des Deckelinnenteils 14 ist mit Luftungstaschen 35 versehen,



WO 2004/009973 PCT/EP2003/005097

die durch vom durchmessergrdferen Innenumfangsrand der
Ringnut 30 ausgehende Schlitze 36 gebildet sind. Die Schlitze
36 verlaufen Uber die gesamte axiale Tiefe der Ringnut 30.
Die Schlitze 36 bzw. Liiftungstaschen sind in einer Vielzahl
(hier 16) gleichmiBig verteilt Uber den Umfang der Ringnut 30
angeordnet (Figur 2). Figur 1 zeigt eine bei vom O-Ring 31
abgehobenem zweiten Ventilkdérper 18 erfolgte
Stromungsverbindung 40 vom Beh&lterinneren zur
BehilterauBenseite zwischen der Innenkante des Kragenrandes
32 und dem unteren Deckelinnenteilbereich sowie zwischen
sweitem Dichtsitz 28 und O-Ring 31. Figur 2 zeigt auberdem
die Lage des O-Ringes 31 in der Ringnut 30 bei verschlossenem
Entliftungsweg 40, d.h. in einer Position, in der der zweite
Ventilkorper 18 mit seinem zweiten Dichtsitz 28 auf den O-
Ring 31 im Deckelinnenteil 14 unter der Wirkung der
SchlieBdruckfeder 22 aufliegt. In dieser die
Stromungsverbindung bzw. den Entluftungsweg 40 druckdicht
abdichtenden SchlieBstellung ist der O-Ring 31 durch die
Anordnung der Liftungstaschen 35 und im Bereich dieser
Liftungstaschen sich radial wellenfdrmig ausbauchend
zusammengedriickt. Dies heiBt, dass bei Offnen des
Entliiftungsweges 40 unter dem Einfluss eines iuber den
betreffenden Grenzwert befindenden Behdlterinnendrucks eine
definierte Entspannung des O-Ringes 31 erfolgen kann, mit dem
Ergebnis, dass der O-Ring 31 nicht axial abheben kann,

sondern in jedem Falle in der Ringnut 30 verbleibt.

7u den Betriebsverhdltnissen im Verschlussdeckel 11 ist
folgendes anzumerken. In der nicht dargestellten
Ausgangsbetriebsstellung sitzt der erste Ventilkdrper 17 auf
dem zweiten Ventilkérper 18 (entsprechend Figur 1) und der
sweite Ventilkérper 18 anders als in Figur 1 dargestellt auf
dem Deckelinnenteil 14 bzw. auf den O-Ring. 31. Wird ein
erster Grenzwert des Behilterinnendrucks tberschritten, wird
der erste Ventilkodrper 17 entgegen seiner SchlieBdruckfeder
22 angehoben, da eine Verbindung zwischen dem Behidlterinneren
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und der Unterseite des ersten Ventilkérpers 17 am dicht
schlieBenden dritten Ventilkérper 19 vorbei und durch den
zweiten Ventilkdrper 18 hindurch besteht. Durch Offnen einer
ersten Strémungsverbindung kann Luft aus dem Uber dem
flissigen Kihlermedium befindlichen Luftpolster nach auben
stromen und dadurch den Uberdruck kompensieren oder abbauen.
Der zweite Ventilkérper 18 bleibt abdichtend gegen den
Kragenrand 32 des Deckelinnenteils 14 gedriickt. Wird der
sogenannte Uberdruck nach unterhalb des ersten Grenzwertes
wieder abgebaut, gelangt der erste Ventilkorper 17 wieder in
dichtende Anlage mit dem zweiten Ventilkérper 18. Erhoht sich
dagegen der Behilterinnendruck auch wdhrend oder nach dem
Entweichen des Luftpolsters weiter, fihrt dies dazu, dass
flissiges Kiihlermedium an die Unterseite von zweitem und
drittem Ventilkérper 18 und 19 gelangt, sich in beim eingangs
genannten Stand der Technik erléuterter Weise ein Staudruck
ergibt, der zu einer axialen Bewegung des dritten
Ventilkdrpers 19 entgegen seiner dritten Druckfeder 43 flhrt;
durch diese- Abdichtbewegung des dritten Ventilkorpers 19 wird
die erstgenannte Stromungsverbindung verschlossen. Ein Abbau
des Druckes fithrt wieder zu einer Rickbewegung des dritten
Ventilkérpers 19 und Offnen dieses Verbindungsweges, nachdem
die erstgenannte Stroémungsverbindung wieder verschlossen ist.
Erhsht sich dagegen der Beh&dlterinnendruck weiter, wird bei
{lberschreiten eines oberen Sicherheitsdruckgrenzwertes der
zweite Ventilkorper 18 entgegen der auf dem ersten
Ventilkdrper 17 lastenden ersten SchlieBdruckfeder 22 vom O-
Ring 31 des Deckelinnenteils 14 abgehoben, so dass die
sogenannte zweite Strémungsverbindung 40 gedffnet wird und
der genannte sehr hohe Uberdruck abgebaut werden kann (vgl.

Figur 1).

Der Vollstdndigkeit halber sei noch erwdhnt, dass Figur 1
ferner ein Unterdruckventilkdrper 57 innerhalb des ersten

Uberdruckventilkdérpers 17 zeigt.
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Es versteht sich, dass die in Figur 2 dargestellte Anzahl der
Liftungstaschen auch kleiner oder gréher sein kann, und dass
die Liftungstaschen auch in unregelmafiger Anordnung langs
des Umfanges der Ringnut angeordnet sein kénnen. Des Weiteren
ist es moglich, die Liftungstaschen statt am
durchmessergrdBeren Innenumfang der Ringnut an dem
durchmesserkleineren Umfang der Ringnut nach radial innen
vorzusehen. Bei einem nicht dargestellten Ausfihrungsbeispiel
sind die Liftungstaschen durch konisch verlaufende oder

gestuft geformte Schlitze gebildet.
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8
Schutzanspriiche
1. Verschlussdeckel (11) fiir Offnungen an Beh&dltern,

insbesondere Kraftfahrzeugkiihlern, mit an einem
DeckelauBenteil gehaltenen Deckelinnenteil (14), in dem
eine Ventilanordnung (15) zum Freigeben und Sperren
einer Stromungsverbindung (40) zwischen dem
Behalterinneren und dem Behdlterduleren gehalten ist,
wobel die Ventilanordnung (15) einen hin- und her
bewegbaren Ventilkorper (18) aufweist, der gegen einen
Dichtsitz am Deckelinnenteil (14) federnd vorgespannt
gedrickt ist und der bei Ulberschreiten eines bestimmten
Grenzwertes des Behédlterinnendrucks vom Dichtsitz
abhebbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtsitz
am Deckelinnenteil (14) durch einen in einer axial
offenen Ringnut (30) gehaltenen O-Ring (31) gebildet ist
und dass die Ringnut (30) durch an einem Umfangsrand

vorgesehene Liuftungstaschen (35) radial erweitert ist.

2. Verschlussdeckel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Liiftungstaschen (35) an den

AuBenumfangsrand der Ringnut (30) radial anschliefen.

3. Verschlussdeckel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Liuftungstaschen (35) iber die

gesamte Tiefe der Ringnut (30) verlaufen.

4. Verschlussdeckel nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Liuftungstaschen
(35) uber den Umfang der Ringnut (30) gleichmiBig

verteilt angeordnet sind.
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Verschlussdeckel nach mindestens einem der
vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Liiftungstaschen (35) durch schmale radiale Schlitze
(36) gebildet sind.
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