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(54) Menetelmd liisterin poistamiseksi rainanmuotoisesta kudoksesta -
Férfarande f&r avldgsnande av klister fran en banformad vdvnad

Keksinn®n kohteena on menetelm¥ liisterin poistamiseksi
rainanmuotoisesta kudoksesta, jossa menetelmidssid liisteris pestdédn
jatkuvasti pois vedelld, t&ten syntynyt liisteriliuos erotetaan ku-
doksesta ja kdytetddn vdlittSmisti mahdollisimman t4ydellisesti
regeneroituna liistaukseen.

Liisterit ovat enemmdn tai vihemm&n helposti vesiliukoisia
polymeerejd, joita lis#t##n tekstiilikuituihin, jotta ne tulisi-
vat muokkausprosessia, erityisesti kutomista, varten kestdvimmik-
si ja liukuvammiksi. Muokkauksen jdlkeen ne on yleensi poistetta-
va (liisterinpoisto). Tunnetun tekniikan mukaan liisteri poiste-
taan siten, ettd annetaan muokkausprosessin (kudonnan) jilkeen kui-
vuneen, liister8idyn tekstiilin (raakakudoksen) kulkea vesikylvyn
ldpi, mink& jdlkeen vesi puserretaan pois (esimerkiksi laakape-

sukone, rullavdrjdyskone, kela-amme, k8ysipesukone). Riippuen liis-
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terin vesiliukoisuudesta, suositellaan t#118in olosuhteista riip-
puen korkeampia lémp&tiloja ja/tai tensidien ja/tai entsyymien
kdytt8&. Johtuen taloudellisista sekd ympdristénsuojeluun liitty-
vistd syistd, pyritdin mahdollisimman suuri osa kudoksesta pes-—
tystd liisteristd k&dyttdmddn uudelleen. Tdtd tarkoitusta varten on
voimakkaasti laimentunut pesuliuos vikev&itdvd. Té&md tapahtuu haih-
duttamalla tai ultrasuodatuksella. Molemmat menetelmdt edellyttdavidt
suuria kustannuksia, edellinen ennen muuta energian, jdlkimmdinen
laitteiston suhteen.

Julkaisussa DE-AS 25 43 815 selitetdédn liisterinpoistomene-
telmdd, jossa kHdytetddn mahdollisimman vihdn vettd, jotta liiste-
rinpoistokylvyn kustannukset olisivat mahdollisimman alhaiset. Sii-
ti huolimatta on liisterinpoistokylvyn pitoisuus vield alhaisempi
kuin liister®intiin tarvittavan liisterin pitoisuus.

Keksinndn pidim&drind on sen vuoksi kehittd3d taloudellinen
menetelmd, jolla voidaan poistaa liisteri rainanmuotoisesta ku-
doksesta ja lisdksi vikevdittdd liisterinpesukylvyt normaaleilla
tekstiilinjalostuskoneilla ilman haihdutusta tai ultrasﬁodatusta.

Tdmid piim#ddrd voidaan saavuttaa keksinn8n mukaisella mene-
telmilld, jolle on tunnusomaista patenttivaatimusten tunnusmerk-
kiosissa esitetyt seikat.

Kuvio 1 esittdi keksinndssid kdytettdvdd vesiuuttoa.

Kuviossa 2 esitetdin menetelmdn kaavio ja ainetase esi-
merkkiarvoineen menetelmin toteuttamiseksi teknisessd mitassa.

Kuvio 1 esitt#di kaavamaisesti neljdstd segmentistd A-D muo-
dostuvan vesiuutto-osasten siihen liittyvine puserruslaitteineen Q
sekd kylpyvirtoineen 1-3.

Kuviossa 2 VoEx tekstiilin etenemisnopeus, G/lfm = paino
juoksumetrid kohti ja DTEK = tekstiilin tuotantomddrd.

Liisterinpesukylvyiksi sopivat keksinndn mukaisessa mene-
telmissd kaikki vesiliukoisten liistereiden pesukylvyt, jotka so-
pivat uudelleenkdsiteltdviksi, ts. kylvyt, joissa ei ole vieraita
aineita. Vieraina aineina pidet&d#n ennen kaikkea liisterinpoisto-
lisdaineita (entsyymej#, tensidej&, alkaleja), mutta myds tekstii-
leisti liuenneita aineita, kuten kuitujen esivalmisteluaineita,

villandljytysaineita, voiteluaineita (kutomakoneesta) sekd luonnol-
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lisia kuidun epdpuhtauksia, kuten pektiini&, vahaa ja muuta sekd
edelleen nukanpoltossa syntyneitd hajaantumistuloksia, lyhyesti
sanottuna likaa. Pienet mddrdt tdllaisia, ndiss¥ pesukylvyissi
olevia, vieraita aineita, jotka eivdt h¥iritse uudelleenkdytt8i,
eivdt haittaa keksinndnmukaista menetelmii.

Normaalisti, erityisesti, jos uudelleenkdyttberd on suuri,
suositellaan epdpuhtauksien poistamista. T&m& tapahtuu liistereil-
ld, jotka eivlt hajaannu biologisesti tai hajaantuvat huonosti,
mieluimmin saksalaisen patenttihakemuksenP 30 13 925.4 mukaises-
ti ilmastamalla liisterinpesukylpyd useita p3ivi seki erottamal-
la ndin syntynyt sakka. Periaatteessa voidaan kuitenkin kdyttdi
my8s muita tunnettuja menetelmid, niin ettd voidaan esimerkiksi
rajoittua erottamaan kuidunosaset, mikd yksinkertaisimmassa ta-
pauksessa suoritetaan sedimentoimalla ja poistamalla kylvyn kir-
kastunut osa.

Tavanomaiset vesiliukoiset liisterit ovat synteettisid
tai (useimmiten muunnettuja) luonnollisia suurpolymeereji, kuten
liimamaisia valkuaisaineita, akryylipohjaisia polymeraatteja,
karboksimetyyliselluloosaa, alginaatteja, polyvinyylialkoholia
ja vesiliukoisia tdrkkelystuotteita. Toistuvaan uudelleenkdyttd8n
sopivat pddasiassa sellaiset liisterit, jotka eivdt ainoastaan
ole biologisesti vaikeasti hajoavia, mutta my8s ennen muuta ak-
rylaattipohjaiset polymeraatit, sekd niiden lis&ksi karboksime-
tyyliselluloosa ja polyvinyylialkoholi. Kuivan kudoksen tulee kek-
sinndn mukaisessa menetelmdssd olla kuormitettu olennaisesti sa-
malla liisterilld kuin liisterinpesukylpy, joka regeneroidaan
poistamalla siitd vettd. Tiettyyn mittaan saakka voidaan keksin-
ndn mukaisessa menetelmdssd kdyttdd my8s liisterisekoituksia,
erityisesti, jos seosten komponentit ovat ominaisuuksiltaan juu-
ri mainittujen aineiden kaltaisia. Erityisen sopivia ovat kek-
sinndn mukaista menetelmdd silmdlldpitden sellaiset liisterit,
joiden viskositeetti on mahdollisimman alhainen ja joiden pai-
suntanopeus on lis8ksi suuri ja imuhystereesi v&hdinen. Esimer-
kiksi akrylaattipohjaiset liisterit tdyttivit n¥m& vaatimukset

hyvin. Ne ovat sen vuoksi suosittuja.
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Poistettaessa liisterinpesukylvystd vettd keksinndn mu-
kaisesti, on edullista, jos nestefaasin ja raakakudoksen vdlilla
on perusteellinen kosketus. T&md kosketus saadaan aikaan kostut-
tamalla kudosraina liisterikylvylld. T&h&n tarkoitukseen sopivat
kaikki tunnetut kylpypinnoituslaitteet, erityisesti sellaiset,
joissa kudoksesta piistetddn vain v#hén ilmaa liisteriliuokseen.
Suhteellisen viskooseille liistereille soveltuvat pinnoitustek-
niikat, joita k&ytetddn kudosten muovipinnoitukseen, esimerkiksi
valamalla p3dlle tai pyyhkdisem&lld raakelilla.

Vastavirtapddst®®n perusteellisen kontaktin vallitsessa
sopivat ennen kaikkea pydrBammetyyppiset pesulaitteet, joissa ta-
varan pystysuora siirto ja jakaminen laipioilla on erityisen edul-
lista. TE118in ei ole vilttdmitdntd, ettd pesulaite on tdysin ve-
den vallassa.

Periaatteessa riitt34 jo, kun tavara kastetaan kerran tuu-
letuskanavassa kulkevaan kylpyyn. Ohjattaessa kylpyd jakamalla
se laipioilla, tulee kuitenkin alatelojen olla vdhintd48n 2/3 pesu-
kylvyssé.

Keksinndn mukaisessa menetelmissi sy8tetd&n tuote mieluim-
min levednid. Periaatteessa saavutetaan yhtd hyvdt tulokset mySs
kisiteltiessi tekstiilejd vyyhtind, erityisesti, jos vyyhti va-
1i114% avataan ja levitet#d8n veden tehokasta poispuristamista
varten. Riippumatta tavasta, jolla tuotetta ohjataan, tulee teks-
tiilin olla kostutuksen jilkeen kosketuksessa kylpym&&drddn, joka
on ainakin 70, mieluimmin 110 paino-% kuivasta raakakudoksesta.
Tarkkaa yldrajaa sille kylpyméd&drdlle, jonka kanssa tekstiili on
kostutuksen jdlkeen kosketuksessa, ei keksinndn mukaisessa mene-
telmdssd ole annettu.

Jotta voitaisiin ty®skennelld séddstédvdisesti (veden-, ener-
gian-, puhdistus- ja kylvynvaihtotappiot) valitaan tilavuudeltaan

2 tuotemddrdd

mahdollisimman pieni kylpy, mieluimmin alle 20 1/m
kohti. Kisiteltiessi tuotetta leve#ni laipioihin jaetussa kyl-
vynohjauksessa, on sopiva kylpytilavuus 7-15 l/m2 tuotemddrdd
kohti. Ilmanakavaa varten valitaan levedkdsittelyversiossa kylvyn

kuormitus tarkoituksenmukaisesti alueelta 70-250 %. Jos ilmakana-
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va on yhdistetty upotusosuuksiin, rajoittaa maksimiarvoa se, et-
td tuote ei saa kuljettaa mukanaan sektorista toiseen liikaa kyl-
pyd pitoisuuden alenemissuuntaa vastaan. Tdm3 arvo on tuotteesta
riippuen 180-250 %. Puhtaassa ilmakanavamuunnoksessa (kostutuksen
jdlkeen) valitaan kuormitus tarkoituksenmukaisesti vain niin suu-
reksi, ettd tippumnismddrdt eiv&t tule suuriksi. Varmuuden vuoksi,
ja jottei kutakin tuotetta varten tarvittaisi uudelleensiitdi,
valitaan suurimmaksi kuormitukseksi 200 %.

Kontaktiajat vesiuutossa, ts. vedelld pesussa riippuvat
pddasiassa tekstiilituotteen paisumisajasta ja sen kuormituksesta se-
kd tarkoitetusta vesiuuttotuloksesta. Yleensd riitt&48 40 sekunnin
kontaktiaika raakakudokselle kylvyssd, jos liisteri on kevyesti
paisuttavaa ja solvatisoivaa, kuten akrylaattiliisterit. Koska
liisterinpesukylvylld, varsinkin, jos se on kovin vikevdityd, on
my&s korkeampi viskositeetti ja se tarttuu tekstiilituotteelle,
voidaan lyhyen kontaktiajan vesiuuttoa tietyssd mddrin tehostaa
lisddmdlld ilman kulkua k#&nt8telojen v#1illd. Vield 10 sekunnin
kylpykontaktiajalla janoin 50 sekunnin ilman kululla saavutetaan
erittdin hyvid vesiuuttoarvoja.

Kdsittelylaitteen tuotemddrdn ja tarvittavan vdhimmdis-
kontaktiajan perusteella m&dr&dytyy sitten tuotteen suurin ete-
nemisnopeus.

Vastavirta tai tulo 1 (kuvio 1) liisterinpesukylvyssé
sdddetddn siten, ettd tekstiilituotekiloa kohti virtaa vastak-
kaiseen suuntaan 0,2-5 1, mieluimmin 0,3-2,5 1 kylpyd. Tekstii-
lituotteesta ja/tai sen kuormituksesta kylpyyn poistettu vesi-
mddrd sdddetddin tarkoituksenmukaisesti arvoon 0,1-2, mieluimmin
0,3-1,3 1 vettd tekstiilituotekiloa kohti. T&m& vedenpoisto
voidaan riittdvdl1ld tarkkuudella mitata jatkuvatoimisilla suur-
kosteusmittareilla (senttimetriaaltoabsorptio) tai leikkaamalla
ndytteitd ja punnitsemalla ne. Sddt8suureina vedenpoistossa toi-
mivat esimerkiksi kontaktiaika, ldmp8tila sekd pesu- ja kyllds-
tyslaitteiden tunnetut intensivoimisvédlineet, (esimerkiksi tuki-
telat, planeettatelat, puristaminen kylvyn alla, iskutelat, suih-
kutussuulakkeet, rouhetelat, laipiot, meanderiohjaus) sekd eri-



6 78511

tyisesti k&ytetyn kylvyn ja liisterilld kuormitetun raakakudok-
sen vdlinen painosuhde.

THi118in on edullista sd&dtdd tdmd painosuhde liisterinpesu-
kylvyn sydtt8d varten siten, ettd ndin saatavan vdkevdidyn, uu-
delleenkdytettdvidksi tarkoitetun, kylvyn mddrd ei ylitd rajaa,
jonka suuruusluokka on noin 0,5 l/kg. T&mdn kylpymddrdrajan tark-
ka arvo on se uudelleenkidytt8kylvyn md&drd raakakudoskiloa kohti,
jolla, liisterikylpyd loimilankoja varten valmistettaessa, ei
synny kylvyn ylim#&rd3d. Kylpym&&rdn raja-arvo on sitd korkeampi,
mitd suurempi paino-osa loimia kudoksessa on, mitd vdhemmédn tuo-
retta liisterid tarvitaan kylvyn vikev&imiseksi haluttuun pitoi-
suuteen (muutoin jatkuvasti lis##ntyvin epdpuhtausmdédrdn, jollei
niitd ole poistettu, tasaamiseksi, samoin kuin epdtdydellisestd
liisterinpoistopesusta johtuvan liisterihdvikin tasaamiseksi) se-
k4 mitd alhaisempana kylvyn kondensaattikertymd& hOyrylld ldmmitet-
tdessd voidaan pitda.

Jos kudoksesta poltetaan nukka ja kudos sen j&dlkeen &kki-
jd4hdytetddn, suositellaan keksinn®n mukaisen menetelmédn seuraa-
vanlaista suoritusmuotoa.

Kudosrainan kostutus yhdistetddn vdkevdidylld liisterin-
pesukylvylld tapahtuvaan kudoksen liotukseen. Liotusta siis
ei suoriteta, kuten tavallista, vedelld, vaan rikastetulla, myOs
mahdollisimman vdkevdlld liisterinpesukylvylld. Koska liotus
useimmiten tapahtuu olennaisesti nopeammin kuin sitd seuraava
rikastusliisteripesu, on kudos liotuksen jdlkeen rullattava
tai vdlivarastoitava tukittamalla alatukille. Rullauksen ja lan-
gan vyyhdeiksijaon aikana on kudoksella ja siind olevalla liis-
terillid, my®s kdytdnndllisesti katsoen ilman vdlivarastointia,
riittdvid parempi tilaisuus paisua poistettaessa vettd liisterin-
pesukylvystd. Tdmd koskee my8s pasman ulkokerroksia, joihin lio-
tuskylpu vaikuttaa eritt3in paljon lyhyemm&n ajan kuin sisdker-
roksiin. Jo tavanomainen aika pasman kuljetuksesta kankaannukan
korvennuksesta kierrdtys-(rikastusliisterinpesu)laitteeseen ja
liittyminen edelliseen vaiheeseen, siis muutama minuutti, riit-

t44 tdysin esimerkiksi akrylaattiliistereille imed riittédvésti



7 78511

vettd, niin ettd kudoksella oleva liisteri ja kudos itse lio-
tuskylvyssd voivat paisua.

Liisteripesukylvyn vesimd#r4 riitt84 joka tapauksessa
(my8s liisterinpitoisuuden ollessa suuren) kudoksen ja silléd ole-
van liisterin liotukseen ja paisutukseen.

Témén vesiuuton tai vesiuuttovaiheen A-D (kuvio 1) lopus-
sa Q tekstiilituote vapautetaan mahdollisimman t#ysin siihen tart-
tuneesta liisterinpesukylvystd. T&dh8n tarkoitukseen sopivat tun-
netut laitteet, kuten litystyslaitteet, joita suositellaan, imu-
lieridt ja imuraot. T&118in erottunut liisteripesukylpy 3 kulkee
vastavirtaan, mieluimmin vastavirtajirjestelyn siihen kohtaan C,
jossa pesukylvyn pitoisuus (mittaus esimerkiksi taitekertoimesta,
viskositeetistd tai johtokyvystd) on sama kuin erotetun kylvyn.
Tdssd ei tarkoituksenmukaisuussyistd pidittiydytd, kuten vasta-
virtapesuissa yleens#d, johdonmukaisesti vastavirtaperiaatteeseen,
toisin sanoen tekstiilituotteesta erotettua, olennaisesti vike-
v8ityd kylpyd ei sekoiteta sy8tettyyn liisterinpesukylpyyn 1,
vaan se ohittaa osan D vastavirrassa ja syBtetd&n annettujen kri-
teerien mukaan. Voidaan myYs puristaa edullisesti yksittdisten
segmenttien A-D v&1ill¥d ja saavuttaa vastaavia tuloksia. T&td
ty8skentelytapaa ei ole kuviossa selvyyden vuoksi esitetty. T&l-
18in voidaan vedenpoisto-osan segmenttien lukumi4ri vihent4dd kol-
mesta kahteen.

Uudelleenkdyttd8n tarkoitettu elvytyskylpy otetaan tar-
koituksenmukaisesti laitteen siit3 kohdasta, jossa kylvyn liis-
terivdkevyys on suurimmillaan. T4im¥ on useimmissa vastavirtaus-
sovellutuksissa tekstiilikylvyn kontaktialue, esimerkiksi seg-
mentti A, johto 2 sekd elvytyskylvyllHd tapahtuvassa liotustek-
niikassa kuormituksilla noin 90-140 % ensimmiinen kylvynerotus-
kohta.

Tekstiilikuidun erdstd ominaisuutta vastaava suuri kyl-
vynerottuminen vesiuuton j&lkeen aiheuttaa tekstiilikuidulle lo-
puksi liisterikuormituksen, joka on samaa suuruusluokkaa kuin
vastavirtaan tulevan tekstiilikuidun kuormitus. Vaikka tdssi ve-

siuutossa poistuvan tekstiilin liisterikuormitus onkin hieman
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suurempi kuin saapuvan, mik#d vastaa negatiivista pesuvaikutusta,
ei se aseta kyseenalaiseksi enempdd vesiuuttoa kuin vdkev&innin
tulosta liisterin uudelleenkdyttdd silmdllépitden.

Keksinndn mukainen menetelmd voidaan tosin sindnsd toteut-
taa yhdelld k#sittelyasemalla, erityisesti, jos tilasta on puu-
tetta. Normaalisti sitd kuitenkin k#ytetd&n tekstiiliteollisuu-
den kisittelyprosessien yhteydessd, toisin sanoen sijainniltaan
jalostuksen esikdsittelystd kutomon liistaukseen. Vesiuuttoasema
sijoitetaan tarkoituksenmukaisesti esik&sittelyyn, mieluimmin
liisterinpesulaitoksen yhteyteen. Sopivan kuljetusjdrjestelmdn
(putkijohto, sdilid) avulla vdkevdity liisterinpesukylpy siirre-
tHi%n sitten sieltid uudelleenkdytettdvdksi liistaamossa. On tar-
koituksenmukaista yhdistdd vesiuutto suoraan jatkuvakdyttdises-
ti liisterinpoistoon (kuvio 2). Jos t&lldin kdytetddn enemmdn
vettd kuin fysikaaliskemiallisesti on tarpeen (vrt. Rittiger,
Textil Praxis International 1979,s.1380, 1544 ja 1629), voidaan
keksinndn mukaisen menetelmin edellytysten mukaan vdkev8idd vain
osa liisterinpesukylvystd vesiuuton avulla. Niin muodon on kek-
sinndn eris suosittu suoritusmuoto sellainen, jossa vesiuutto
on yhdistetty liisterin rikastuspesuun, niin etti mahdollisuuk-
sien mukaan kaikki syntynyt liisterinpesukylpy voidaan johtaa
takaisin uudelleenkdytt®8n, toisin sanoen, ei synny olennaista
hivikkii eikd liisterinpesukylvyn jédteveteen pd&dstdn aiheuttamaa
ympiristdnkuormitusta, ja siis liisterinpoistoprosessi toimii
olennaisesti, ilman ettd syntyy jdtevettd.

Liisterin rikastuspesulla ymmirret#d#n t&ssd niitd tunnet-
tuja liisterin pesumenetelmid, joissa pesty liisteri kdytetddn
uudelleen. Ne ovat menetelmi#d, joissa ilman olennaista apuaine-
lisdystd tyéskennelléénnmhdollisimmanvéhéisellﬁ, tuotevesimdd-
rdlld, ainakin alle 5 1/tekstiililankakiloa kohti, sekd koko-
naishydtysuhteella 60-95, useimmiten 70-80 % (mddrittely ja mit-
tausmenetelmd vrt. Textil Praxis International, 1974, numero 1,
s. 90-93). N&mi menetelmit johtavat kdytettynd yhdessd keksinndn
mukaisen vesiuuton kanssa edullisiin tuloksiin, Jjos liisterin
rikastuspesun jdlkeen saatua liisterinpesukylpyd on alle 1,6,

mieluimmin 1,4 litraa tekstiilikiloa kohti.
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Periaatteessa on liisterin rikastuspesun yhdist8miselle
keksinn6n mukaiseen vesiuuttoon yhdentekevidd, saadaanko vesi-
uuttoon k&ytettévd liisterinpoistokylpy vasta- tai my8tdvirtaan.
Erityisen yksinkertainen ja erittdin tehokas yhdistelmd saadaan
kuitenkin, jos pesu suoritetaan vastavirtapesuna, jolloin sy8tet-
ty tuorevesimddrd (joka saattaa sisédltdd h8yrylauhdetta ldmmitet-
tdessd h8yrylld) on yhtd suuri kuin keksinn®n mukaisesti uutetun
veden ja vesiuuton jdlkeen uudelleenkdyttdd varten otetun véke-
vdidyn liisterikylvyn 2 (kuvio 1) tilavuuden summa. T&md& voidaan
saavuttaa helpommin ja yksinkertaisemmin, jos uutto- ja pesuosas-
tot asennetaan yhdistdviksi putkiksi, pidetddn kaikkien laittei-
den alimmat telat samalla korkeudella ja otetaan tuorevesi lai-
toksen loppupddssd olevan, ohjatun pinnankorkeusilmaisimen kaut-
ta (kuvio 2, alhaalla oikealla). Y118 mainitun kaltaisilla inten-
sivoimislaitteilla ja mahdollisesti korkeammalla kylpyldmp&ti-
lalla voidaan rikastuspesun pesuvaikutuksen hy8tysuhde nostaa
70:std 90 %:iin. Riippuen liisteristd, puhdistettavan tekstiili-
kuidun laadusta sekd mahdollisesta likaantumisasteesta saattaa
olla edullista suorittaa liisterinpoistopesu vain vdhdn tai ei
lainkaan korotetussa ldmpdtilassa, jotta liisterinpesukylpy 1li-
kaantuisi mahdollisimman v&hdn. T&td tarkoitusta varten on tar-
koituksenmukaista valita pesuhy8tysuhde, joka yleensd ei ylitd
noin 75 %. Intensivoimislaitteista ovat edullisimpia ne, jotka
aiheuttavat k&sittelykylvyssd mahdollisimman jyrk&dn laskun vdke-
vyydessd (=suuri vdkevyysgradientti), estdmdttd kankaan diffuu-
siota. N&itd ovat yleensd laipiot, tukitelat ja rouhetelat, mut-
ta eivdt klassisten kylldstysosastojen kddntdlaitteet.

Kuten jo on mainittu, on tarkoituksenmukaista, ettd yk-
sittdisten osastojen, siis (kuviossa 1 kaavamaisesti esitetyn)
vesiuutto-osaston seki (ei erillisen8 kuvatun, mutta kuvion 2
oikeanpuoleisessa "laatikossa" olevan) pesuosaston I samoin kuin
mahdollisesti t&m&n ja yhden tai useamman) muun pesuosaston vd-
1i118 sybtetddn tekstiilituotteesta eronnut pesukylpy sen pitoi-
suutta vastaavasti, ohittamalla osan vastavirrasta, osastojen niis-
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si kohdissa, joissa pitoisuus on sama. Suuri erottumismddrd vai-
kuttaa edullisesti liisterin rikastumiseen kylvyssd.

Liisterin rikastuspesun ja keksinn&n mukaisen vesiuuton
vhdistelmd antaa parhaat tulokset silloin, kun vastavirtaperi-
aatteen mukainen liisterin rikastuspesun tekstiilituotteesta
erottuvan (ja mieluimmin vdkevyydeltddn samanarvoisissa kohdissa
viimeisen pesuosaston vastavirtaan sydtetyn) pesukylvyn liisteri-
pitoisuus on alueella 5-50 g/l. Jos té&md pitoisuus on pienempi,
merkitsee tdmi niin perusteellista pesemdlld erottamista, ettd
voidaan tuskin vilttidi tekstiilituotteen epdpuhtauksien erottu-
mista samalla. Namid rikastuttavat sitten liisterinpesukylpyd ja
aiheuttavat hdiri®itid. Jos erottuneen liisterinpesukylvyn liis-
teripitoisuus on suurempi, jad tekstiilituotteelle liikaa liiste-
rii, toisin sanoen liisterid ei saada otetuksi riittdvdsti tal-
teen ja sitd paitsi kuormittuu seuraava jalostusvaihe, kuten esi-
merkiksi alkalikeitto, merserointi tai valkaisu liiaksi liisteril-
14. Kudoksissa, joissa on vihdinen mddrd liisterid (alle 60 g
liisterid kudoskiloa kohti) saavutetaan mainitun optimipitoisuus-
alueen alaosassa edullisia tuloksia, kun taas korkealla liis-
teripitoisuudella, joka on esimerkiksi 100 g kudoskiloa kohti,
ja loppuerottumisen ollessa suuri (esimerkiksi voimakkaan pu-
serruksen takia) toimitaan edullisemmin pitoisuusalueen ylé&osassa.

Tissi ehdotettua pitoisuusaluetta voidaan mittausteknises-
ti valvoa tunnetuilla menetelmilld. Kylvyn taitekerroin tai vis-
kositeetti voivat alhaisemmilla arvoilla johtaa suurempaan kulu-
tukseen. Erityisen yksinkertaiseksi ja varmaksi osoittautui joh-
tokykymenetelmi, joka tosin johti hyviin tuloksiin vain kdytet-
tedissi ionogeenisiin polymeereihin perustuvia liistereitd.

Verrattuna tihidnastiseen liisterikylvyn haihduttamiseen
keittimidlli, ei keksinn®n mukainen menetelmd sd8std ainoastaan
huomattavaa miidrii energiaa, vaan mySs véltyt&dén hankkimasta
haihdutuslaitos, koska keksinn®dn mukaista menetelmdid voidaan pe-
riaatteessa kdyttdd sellaisten kdsittelylaitteiden yhteydesséd,

joita tekstiiliteollisuudessa kiytetddn myds muita pesuprosesse-
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ja varten. My8s verrattuna t#hinastiseen ultrasuodatukseen, siis-
tytddn kalliin, sindnsi vaikeakdytt8isen, laitteiston hankinnalta.
Esimerkeissd mainitut prosentit ovat painoprosentteija.
Esimerkki 1
A. L3htdaine

Kdytettiin polyesteri (PES)-puuvilla(BW)-seosta, joka liis-
tattiin kaupallisella polyakrylaattiliisterill¥ ja kudottiin sen
jdlkeen.

PES/BW 50:50; alkuperdinen leveys 1,8 m; paino = 130 g/mz.

Loimilankaluku 27/cm, kudelankaluku 25/cm, pellavasidos.

Tekstiilikuidun ominaispaino: 393 g/1 - aineen paksuus =
0,32 mm - vdlitilan md&rd 1,8 1l/kg.

Ldpivirtausluku Kl = 0,166 - kosteuspitoisuus: 2-3 &.

Liisterikuormitus m&3rdttiin erilaisilla menetelmilli:

1. Vakioalkalipesu: 7,7 % (mittausarvo) - 1,5 %

(Kokemusperdinen korjaus) 6,2 %

2. Ravistus vedelld (1:12) ja

a) Liisteripitoisuus johtokyvystH 5,0 %
b) Liisteripitoisuus titrauksesta 5,8 %
c) Liisteripitoisuus painohivi8std 6,7 %

Painoanalyysiin perustuvassa menetelmissd 2c) ei otettu
huomioon tuotten kutistumista eik¥ kuituaineen epipuhtauksista
johtuvaa h8vikkid. Lis#ksi on tuotteen neliBpainossa (liisterei-
neen) hyvin usein +5 % eroja (mittausndytteen koko noin 2 x 2 cm).
Liisterikuormituksen todenn#k8isimmiksi arvoksi asetettiin 5,0 %
tai 50 g/kg.

Tuote leikattiin neljdsti yhtd levedksi (45 cm) kaistaksi
Ja rullattiin kokeita varten, ilman ett# reunoja liimattiin.

B. Kokeen kulku ja tulokset

a) Kdsittely-yksik®iden esivahvistaminen

Koska kdytettdvissd oli vain rajoitetut m8drit raakatuo-
tetta, ja jotta olisi voitu hankkia mahdollisimman paljon tietoja,
vahvistettiin kylpyd eri k3sittelyosastoissa liisterilli. Kokei-
ta varten oli kdytettdvissd noin 350 metri¥ raakatuotetta. Se on
yhteensd 21,6 kg tekstiilituotetta noin 1,3 kg:n liisterikuormi-
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neen. Kiytettdessd pienintd mahdollista kylpymddrdd, joka on
25 1 ilman esivahvistusta, on siis suurin mahdollinen pitoisuus
52 g liisterid litraa kohti.

Vesiuutto-osasto: 50 g/1 akrylaattia
(Segmentit A-D kuviossa 1
keksinndn mukaista menetelmdd

varten)

Kylpym&ddrd: 25 1, jossa on 1,25 kg ak-
rylaattia

Rikastusesipesuosasto: 25 g/1 akrylaattia

(0sasto I; tekniikan taso)

Kylpymddrd: 25 1, jossa on 0,625 akry-
laattia

Rikastusjdlkipesuosasto: 10 g/1 akrylaattia

(Osasto II; tekniikan taso)

Kylpymddrd: 50 1, jossa 0,500 kg akry-
laattia

Vikev8ity vesi kdynnistysvaihetta 10 g/1 akrylaattia

varten

Puristamalla kiinni vastavirtayhdysjohto tdytdssd estet-
tiin eri kylpyjen sekaantuminen ennen kdynnistystd.

b) Kdynnistysvaihe

Kiynnistyksessd ajettiin 1liistattua raaka-ainetta niin
pitk&8n, ettd vesiuutto-osastossa saavutettiin ennaltamddrdtty
tavoitepitoisuus 70 g/l akrylaattia (9,5°Brix). Kdynnistyksen
aikana luettiin prosessitiedot Jja kokeiltiin muutamia ajotapa-
munnoksia. T4118in liisterinpesukylpy johdettiin rikastuspesu-
osastoista kokonaisuudessaan vesiuutto-osastoon (segmentit A-D
kuviossa 1). Vesiuutto-osastosta ei otettu lainkaan kylpyd, niin
etti jdtevettd ei kerddntynyt, eikd vikevdintikylpyd otettu. Kdyn-
nistykseen tarvittiin 220 m tuotetta, miki vastaa 13,2 kg tekstii-
1i4%. TitHd tarkoitusta varten sydtettiin rikastusjdlkipesuosaston II
pinnankorkeussddddn kautta 12 noin 850 ml:n ty®nndstd yhteensd
10,1 1 esividkevdityd pesukylpyd. THsti pddstiin keskimddrdiseen
pesuvesikulutukseen 0,76 1 raakakudoskiloa kohti.

Rikastusjdlkipesuosastossa II siidettiin pinnankorkeussdi-

timen tavoitearvo siten, ettd pesukylpy juuri peitti alakddntd-
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telat. Tuotteesta otettiin loppupuristuksen jdlkeen 50 metrin
vdlein kudospaloja, jotta olisi voitu analysoida jiljelle jHinyt
liisteripitoisuus. Sitd tarkoitusta varten puhdistettiin kudos-
ndytteet kylmin# kerran kylpysuhteessa 1:12, jolloin saatiin seu-
raavat arvot painonvdhennykselle.

Lidpiajettu tuotepituus Painonv&hennyksen médrittely

painoanalyysilld johtokykyanalyysilld

(m) (g/kqg) (g/kq)
50 3,5 4,2
100 3,4 3,0
150 3,8 2,4
200 4,1 3,0

Johtokykyanalyysissd laskettiin g-akrylaatin ominaisjoh-
tokyvyksi 3,0 - 10°°

yll& olevan taulukon arvot eivit tdsmdd aivan tarkasti, mikd

(ohmi-cm) tekstiilikiloa kohti. Vaikkakaan

ndilld alhaisilla kuormituksilla oli odotettavissakin, k38y ndis-
td molemmista, toisistaan riippumattomista, menetelmistd kdyn-
nistysvaihetta varten ilmi, ettd tekstiilituotteen jd&nn¥skuormi-
tus on noin 0,3 % akrylaattiliisterid.

Kdynnistysvaiheessa saatiin liisteritaseelle seuraavat ar-

vot
Sy8ttb:
Esivahvistuksesta 2,375 kg
Raakakudoksesta 1,3 kg
Pesuvedestd 0,101 kg
Yhteensd 3,776 kg
Poisto:
Poistettu kudoksen mukana 0,086 kg
Jddnnds:
Laitokseen jddnyt 3,69 kg

Kokonaisuudessaan saavutettiin k&ynnitysvaiheessa noin
0,8 1:n pesuvedenkulutuksella raakakudoskiloa kohti pesuhy®ty-
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suhde, joka oli selvdsti yli 90 % (keskimd&dr&disen liisterikuor-
mituksen kulkuarvo 50 g/kg aleni loppuarvoon noin 3-4 g/kg).

TH113 tavoin talteenotettua liisterid kdytettiin uudel-
leen sellaisenaan laboratorioyksitt8islankakokeissa ja arvot ei-
vit milld4n tapaa huonontuneet verrattuina alkuperdiseen liis-
teriin. Talteenotetun liisterin toistuvaa uudelleenkdyttdd var-
ten ei erityisen korkeaksi valittua pesuhyStysuhdetta, verrattu-
na tekniikan tasoon, suositella kdytettdvdksi, johtuen tdlldin
odotettavissa olevasta likaantumisesta.

c) Jatkuva kdyttd

Vesiuutto-osastossa seurattiin jatkuvasti (pistokokein)
taitekertoimen ja johtokykymittausten avulla kylvyn liisteripi-
toisuutta seki neljidssd vastavirtasegmentissd A-D (kuviossa 1)
ettd puristimen Q paluuvirtauksessa. 220 metrin tuotemddrdd vas-
taavien noin 220 minuutin jdlkeen todettiin vesiuutto-osaston
kolmessa ensimmiisessid segmentissd A, B ja C taitekerroin 9°Brix,
toisin sanoen, melkein 70 g/l akrylaattipitoisuus.

Kuvio 1 esitt#di kaavamaisesti neljidstd segmentistd A-D
muodostuvaa vesiuutto-osastoa siihen liittyvine puserruslaittei-
neen Q seki kylpyvirtoineen 1-3. Yl&k&&ntOtelat ja rikastuspesun
osastot I ja II eivdt ndy.

Kuviossa 1 esitet#d#n vesiuutto-osasto kunkin segmentin
akrylaattipitoisuus aikajirjestyksessd. Nollalinja edustaa an-
nettua akryylipitoisuutta kudoksen kulkuradan alussa. Muut yk-
sinumeroiset luvut osoittavat pitoisuustasoa kunkin kdyttdtunnin
jdlkeen. Kaksi eri numeroa samassa tasossa merkitsevidt, ettd sama
pitoisuus mitattiin molempien esitettyjen aikojen kuluessa. Ku-
vattu uutto-osasto liitettiin kuvion 2 mukaisesti periaatteessa
samanrakenteiseen kaupallisesti saatavana olevaan liisterinpois-
tolaitokseen, joka tdssd koostui osastoista I ja II, joista edel-
linen on kuvatun vesiuutto-osaston kaltainen (toinen selitetddn
my8hemmin) . Sydttd 1 (kuviossa 1) otettiin tdhdn laitokseen vas-
tavirran loppupdissd (virtasuunnassa; eli tuotteenkulkusuunnan

alussa), siis kohdassa, jossa liisteripitoisuus on suurimmillaan.
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Poistuvan kylvyn 2 muodosti uudelleenkiyttd8n valmis, rikastettu
liisterinpesukylpy. Puristuskylpy 3 ohjattiin puristustelalta Q
osaston D tai laimeampia kylpyj¥ k¥sittldvien osastojen ohitse
vikevyydeltddn mahdollisimman samanlaiseen segmenttiin (esimer-
kiksi, segmenttiin C). Kontaktimatka (= upotusmatka) oli esitetys-
sd vesiuutto-osastossa kaiken kaikkiaan 0,6 m kokonaiskosketus-
ajan (upotusajan) ollessa 36 sekuntia. Jos seuraavaksi tarkas-
tellaan segmenttid A, josta vahvistettu kylpy 2 otettiin uudelleen-
kdyttdd varten, huomataan, miten pitoisuus k#dyntiinajon aikana

(3 tuntia) nousi arvosta 46 melkein arvoon 70 g/l. Jo t&mi arvo,
noin 70 g/1, on selvdsti suurempi kuin liisteripitoisuus teks-
tiililld, jossa on 50-60 g/kg. Vaikka nyt valutettiin jatkuvasti,
nousi akrylaattipitoisuus segmentissd A kuuden tunnin aikana mel-
kein arvoon 90 g/l. Tdst¥ oli seurauksena, etti talteenottokyl-
vyn pitoisuus oli keskim8&rin 85 g/l.

Ndmd arvot vahvistavat, ettd keksinn®n mukainen tapa uut-
taa vettd suurestikuormitetusta liisterikylvyst¥ voidaan toteut-
taa tekstiilid ja sen liisterikuormitusta paisuttamalla. Vasta-
virtaperiaatteen mukaisesti sy8tettiin liisterinpesukylpy 1 seg-
menttiin D. Sen pitoisuus oli paikallisen k#yt®n aikana 30 g/1,
mikd vedenuutoksen vuoksi lis##ntyi 2-3 kertaiseksi.

Tekstiilituotteen analyysi osoittaa, ettd vahvistus t#ssi
tapahtui vedenpoiston eik¥ liisterin erottamisen tai irrottamisen
avulla. Analyysi osoitti puristuksen jdlkeen, etti keskimidrdinen
liisterikuormitus oli 50 g/kg, joten liisterimiir¥ ei ollut vi-
hentynyt.

Merkittdvdd on, ettd tekstiili segmentin D upotuskylvyssd,
joka sekoittuessaan liisterinpesukylpyyn 1, jonka kanssa tekstii-
listd pd&dstetty, jo vékevditynyt, kylpy syntyi, ei ollut tasapai-
nossa. Puristuslaitteessa Q raakakudoksesta erottunut purituskyl-
vyn 3 pitoisuudet kojeen aikana olivat kaksinkertaiset verrat-
tuina segmentin D kylpyyn.

d) Rikastuspesu

Kuten aikaisemmin on mainittu, on keksinn®n mukaisen vesi-
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uuton kannalta yhdentekevdd, mitd tunnettuja menetelmid vesiuu-
ton jdlkeen paisuneen liisterin uudelleenkdyttdmiseksi raaka-
kudoksesta kdytetddn, edellyttden, ettd raakakudoskilossa ei
ole enempdi kuin 1,5, mieluimmin alle 1,3 1, liisterinpesukyl-
pyé ja edellyttden, ettd pesuhydtysuhde yhdistettynd suureen
toimintavarmuuteen on pidettdvd 70-75 %:ssa.

Jotta kokeita silmdll¥ pitden olisi voitu noudattaa ndi-
td molempia perusedellytyksi¥ varmasti ja ilman suuria kustan-
nuksia, valittiin vastavirtapesu.

Tuotteen akrylaattikuormitus oli loppupuristuksen jdlkeen
15 g/kg (pistokoe) tulokuormituksen esipesuosastossa (osasto I)
ollessa 50 g/kg, misti saadaan pesuhy®tysuhde 70 %. T&ll8in sy®&-
tetyn vastavirtakylvyn akrylaattipitoisuus oli 6-9 g/l jatkuvassa
k4yt8ssd ja tuotantonopeus 1,3 1l/kg. Rikastuspesua varten kdytet-
tiin t&118in pidasiassa kylm#d pesukylpyd (noin 18°¢) .

Nimi arvot osoittavat, ettd kidytettdessd tdssH valittua
alhaista etenemisnopeutta (1 m/min) kokonaisniisityspituuden ol-
lessa noin 7 m (0,75 m:n tulojakso 0,6 m:n kontaktijakso kylvyn
kanssa, loppu tuuletuskanavaa) voidaan saavuttaa 70 %:n pesuhy&-
tysuhde. T&118in puuttuu kuitenkin varmuusreservi, minkd vuoksi
kdytettiin lisidosastoa (osasto II = jdlkipesuosasto).

Jilkipesuosastona oli kdytettdvisséd laite, jonka noin
50 litran minimi kylpytilavuus ilman laipioita ei mahdollistanut
vaikuttavan pitoisuusgradientin aikaansaamista. Kdyntiinajovai-
heessa oli keskimddriinen pitoisuus kaikissa mittauskohdissa noin
10 g/1 (l,3—l,6°Brix), kun taas jatkuvassa kidyt®ssd pitoisuus oli
suhteellisen vakio 8,5 g akrylaattia litraa kohti (l,loBrix),
syBtettiessi esivikev8idyn liuoksen sijasta tuorevettd.

Tuorevesikulutus oli jatkuvan k#yt®n aikana 3,5 1l/h
60 ml/min 1 litra tekstiilikiloa kohti (2 tunnin sekd 120 raaka-
kudosmetrin keskiarvo).

Poistuvan tekstiilin liisterikuormitus oli jatkuvasssa
kiyt8ssd painonmenetysmenetelmdn mukaan 4-5 g/kg ja johtokykyme-
netelmin mukaan 2-3 g/kg. Niinollen oli pesuhydtysuhde 2-3 tun-



nin jatkuvan k&dyt®n aikana rikastuspesussa jo yli 90 &.

C. Menetelmdtekniset arvot

Esikokeista kdvi ilmi, ettd tuotteen etenemisnopeuden ol-
lessa 1 m/min, oli prosessin pitocaika jo riittdvi (suuremmassa
laitoksessa olisi etenemisnopeus samalla pitoajalla vastaavasti
suurempi) . Nopeus jdtti lisdksi vield riittdvisti aikaa kyseessi-
olevan raaka-aineen laajoille mittauksille ja valvontatoimenpi-
teille. T&11l8in saatiin seuraavat arvot:

Sy8tt8 uutto-osastossa:

Tekstiilin l&pdisymidri 60 g/min
Liisterikuormitus 50 g/kg
Akrylaatinsydttd 3,6 g/min
Vidkevdintikylvyn poisto uudelleenkdytt88 varten:
Mddrd 0,6 1/kg
(= kylvyn ra-
jamd&drd)
Poisto 36 ml/min
Saannon tavoitearvo 70 %
Akrylaattipoiston tavoitearvo 42 g/kg
Tarvittava akrylaattipitoisuus 70 g/1
Vesiuutto:
Tarvittava vedenpoisto
esikokeiden perusteella 0,7 1/kg
Tarvittava vdkev&intikerroin noin 230 %
Liisterinpesukylvyn tarvittava
sydttdpitoisuus 30 g/1 akry-
laattia

Odotettu pesuhydtysuhde (esikokeiden
jdlkeen) 0 % (+15 %)

Kontaktiaika ja ilmakanava

Tekstiilin ja liisterinpesukylvyn vdlinen kontaktimatka
(upotusmatka) o0li 4 x 150 mm = 60 cm, mik3 vastaa 36 sekunnin
kontaktiaikaa. Kokonaisniisityspituus vedenuutososastossa = 6,8 m,
josta 0,75 m kuivaa sy8tt8d. Ilmakanava liisterikylpyineen veden-

uutososastossa = (6,8 = 0,75 - 0,6) = 5,45 m.
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Poisto tekstiilistd uutto-osastossa

Linjapaine puserruslaitteessa noin 50 kp/cm
Puserruspoisto hyvin viskoosisesta

liisterikuormituksesta noin 60 %
Akrylaatinpoisto noin 50 g/kg

Kokeiden suorittamista varten kiytettiin yksittdisissd
osastoissa liisterilli esividkev8ityjd kylpyjé, jotta olisi tul-
tu toimeen kdytettdvissd olevalla tuotteella. Saatujen arvojen
perusteella voitiin laatia méddrdtase uutososastoa ja rikastuspe-
sua varten. Edellyttden, ettd rikastuspesun (esi- ja jédlkipesu)
pesuhydtysuhde on noin 80 %, arvioitiin kunkin osaston sydttb- ja
poistovyBhykkeen liisteripitoisuus seuraavasti:

Uutto-osasto (sisdintulosegmentti D) 48,5 g/l akrylaattia

Rikastusesipesuosasto
(= osasto I, segmenttien keskiarvo) 21 g/1 akrylaattia

Rikastusjilkipesuosasto (II)
(vain 1 segmentti) 6 g/l akrylaattia
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd liisterin poistamiseksi rainanmuotoisesta ku-
doksesta, jossa menetelmdssd liisterid pestddn jatkuvasti pois
vedelld, tdten syntynyt liisteriliuos erotetaan kudoksesta ja kdy-
tetddn vdlittOmdsti mahdollisimman tdydellisesti regeneroituna
liistaukseen, t un ne t t u siitd, ettd vield kuiva, liiste-
rilld kuormitettu kudos ensin kostutetaan vastavirtaperiaatteen
mukaisesti liisteriliuoksella, joka sisdltdd 5-50 g/1 liisterid
livuenneena, niin ettd tekstiilituotekiloa kohti virtaa tekstiili-
tuotteeseen ndhden vastavirtaan 0,2-5 1 mainittua liisteriliuosta,
liisteriliuos erotetaan vdlittdmdsti kudoksesta ja johdetaan uu-
delleen kdytettdvdksi ja kudos vasta kostuttamisen jdlkeen aliste-
taan varsinaiseen liisterinpoistopesuun, jolloin kokonaispesuhy&-
tysuhteeksi sdddetddn 60-95 %.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t -
t u siitd, ettd vield kuiva, liisterill&d kuormitettu kudos ensin
kostutetaan liisteriliuoksella, joka saadaan pesemdlld liisterilld
kdsiteltyd tekstiilituotetta pienemmdlld kuin 5 l:n vesimddrdlld
tekstiilituotekiloa kohti ja pesuhy8tysuhteella noin 70-80 %.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd kdytetddn liisteriliuoksen kylpytilavuutta,
joka on 7-15 1/m2 tuotemddrds.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd vield kuiva, liisterilld kuormitettu
kudos kostutetaan liisteriliuoksella, joka saadaan pesemdlld liis-
terilld kdsiteltyd tekstiilituotetta kokonaispesuhy8tysuhteella
60-95 %.
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Patentkrav

1. F6rfarande f8r avligsnande av klister frdn en banformad
vdvnad, enligt vilket f&rfarande klister kontinuerligt tvdttas ut
med vatten, den dirigenom uppstddda klisterl8sningen avskiljs frén
vdvnaden och omedelbart anvdnds m8jligast fullstdndigt regenererad
till f6rklistring, k @&nne t e c k n a t ddrav, att den dnnu
torra, med klister belastade védvnaden fO6rst fuktas enligt motstrOms-
principen med en klisterl®sning, som inneh&ller 5-50 g/l 18st klis-
ter, s& att 0,2~-5 1 av denna klisterl®sning per 1 kg textilprodukt
str8mmar motstr¥ms i f8rhdllande till textilprodukten, klister-
18sningen omedelbart avskiljs frdn vdvnaden och fbrs till ater-
anvindning och v&dvnaden f8rst efter fuktandet underkastas det
egentliga uttvittandet av klister, varvid instdlls en total tvdtt-
verkningsgrad av 60-95 %.

2. Fd8rfarande enligt patentkravet 1, k & nneteck-

n a t dirav, att den dnnu torra, med klister belastade vdvnaden
f&rst fuktas med en klisterl®sning, som fds genom att tvdtta den
med klister behandlade textilprodukten med en mingd vatten mindre
4n 5 1 per 1 kg textilprodukt och vid en tvdttverkningsgrad av
cirka 70-80 %.

3. F8rfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k & nn e -

t ec knat dirav, att man anvinder klisterldsningens badvolym,
som &r 7-15 l/m2 produktmdngd.

4. F8rfarande enligt ndgot av patentkraven 1-3, k d n n e -
t ecknat dirav, att den &nnu torra, med klister belastade
vivnaden fuktas med en klisterl®sning, som fds genom att tvdtta
den med klister behandlade textilprodukten vid en total tvatt-
verkningsgrad av 60-95 %.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 4 106 900 (D 06 L 1/14) .
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