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(54) Ventil zur dosierten Abgabe von Fliissigkeiten

(57)  Das erfindungsgemane Ventil zur dosierten Ab-
gabe von Flussigkeiten umfasst ein Ventilgehause (20), F /’
das in eine Offnung (11) eines Fluidbehélters dichtend g

einsetzbar ist, einen Ventilkolben (30), der in dem Ven-

2 M
tilgehause (20) gefiihrt ist und mindestens einen Kolben- 'L:q “ ::
kanal (31) aufweist, einen Einlassventil (50), der dichtend 10 o a6 M
indem Ventilgehause (20) an einer Eingangsoffnung (21) g w//
des Ventilgehduses (20) anliegt, eine untere Feder (9), N /

welche zwischen Ventilkolben (30) und Stopfen (50) ge-

spanntist, einen Schaftkorper (40), der mindestens einen Yo
Eingangskanal (42) und einen Schaft (41) mit minde- 1s

stens einem Ausgangskanal (44) aufweist, der dichtend ' /Y
gefiihrt aus dem Ventilgehause (20) und im eingesetzten L;qs
Zustand aus der Offnung (11) des Fluidbehalters heraus- aa " a2
ragt, eine obere Feder (8), welche zwischen Ventilkolben g N ;’;
(30) und Schaftkorper (40) gespannt ist, ein zwischen z
Schaftkérper (40) und einem oberen Abschluss (22) des % 3
Ventilgehauses (20) bildbares erstes Volumen (1), einen 52 3
zwischen Schaftkdrper (40) und Einlassventil (50) gebil- 212
deten Dosierbereich (2,3), wobei durch eine Betétigung

des Ventils der Dosierbereich (2,3) mit dem ersten Vo- 9 g0
lumen (1) Gber den Eingangskanal (42) des Schaftkor-

pers (40) verbindbar ist und durch weitere Betatigung 51
des Ventils der Ausgangskanal (44) des Schafts (41) mit

dem ersten Volumen (1) verbindbar ist. o 24
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Ventil zur
dosierten Abgabe von Flissigkeiten.

[0002] Ventilanordnungen fiir unter Druck stehende
Fluidbehalter, beispielsweise Aerosolbehalter sind in
verschiedenen Ausfiihrungsformen bekannt.

[0003] Bei den bekannten Dosierventilen, wie sie bei
Asthmasprays oder dergleichen Verwendung finden,
wird das auszugebende Volumen durch ein Flissiggas
verdrangt. Die Flussigkeit wird durch den Gasdruck aus-
getrieben. Das Produkt istin dem Gehause zwar gegen-
Uber der Umgebung abgeschottet, es kommt aber mit
dem Treibgas in Kontakt.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Dosierventil fir einen Fluidbehalter zu schaffen, bei dem
die FlUssigkeit ohne Treibgaszusatz in einer dosierten
Menge ausgegeben werden kann.

[0005] Die Aufgabe wird durch eine Ventilanordnung
mit den Merkmalen aus Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte
Ausgestaltungen bilden den Gegenstand der Unteran-
spriche.

[0006] Daserfindungsgemafie Ventil zur dosierten Ab-
gabe von Flissigkeiten gemal Anspruch 1 umfasst

- ein Ventilgehéuse, das in eine Offnung eines Fluid-
behalters dichtend einsetzbar ist,

- einen Ventilkolben, der in dem Ventilgehduse ge-
fuhrtistund mindestens einen Kolbenkanal aufweist,

- eineEinlassventil, das dichtend in dem Ventilgehau-
se an einer Eingangsoéffnung des Ventilgehduses
anliegt,

- eine untere Feder, welche zwischen Ventilkolben
und Stopfen gespannt ist,

- einen Schaftkérper, der mindestens einen Ein-
gangskanal und einen Schaft mit mindestens einem
Ausgangskanal aufweist, der dichtend gefiihrt aus
dem Ventilgehdause und im eingesetzten Zustand
aus der Offnung des Fluidbehalters herausragt,

- eineobere Feder, welche zwischen Ventilkolben und
Schaftkdrper gespannt ist,

- ein zwischen Schaftkérper und einem oberen Ab-
schluss des Ventilgehduses bildbares erstes Volu-
men,

- einen zwischen Schaftkérper und Stopfen gebilde-
ten Dosierbereich,
wobei durch eine Betatigung des Ventils der Dosier-
bereich mit dem ersten Volumen Giber den Eingangs-
kanal des Schaftkdrpers verbindbar ist und durch
weitere Betétigung des Ventils der Ausgangskanal
des Schafts mit dem ersten Volumen verbindbar ist.

[0007] Anders ausgedriickt, ist der Eingangskanal so
in dem Schaftkérper angeordnet, dass bei einer Betati-
gung des Ventils der Dosierbereich mit dem ersten Vo-
lumen durch den Eingangskanal verbunden ist. Der Aus-
gangskanal ist so in dem Schaftkdrper angeordnet, dass
bei weiterer Betatigung des Ventils der Ausgangskanal
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mit dem ersten Volumen verbunden ist.

[0008] Eine solche Anordnung ermdglicht es, eine de-
finierte Menge an Flussigkeit in das Ventilgehduse auf-
zunehmen, die dann in einer Dosis abgegeben werden
kann. Diese Flllung des Ventilgehduses kann durch ei-
nen niedrigen hydraulischen Druck eines Zweikammer-
systems erbracht werden. Die Flissigkeitsmenge wird
von dem Volumen des Dosierbereichs bestimmt, wel-
ches wiederum von der Dimensionierung der Bauteile,
insbesondere des Ventilgehduses, des Ventilkolbens
und des Schaftkdrpers festgelegt ist.

[0009] Ein besonderer Vorteil des erfindungsgema-
Ben Ventils ist es, dass das abzugebende Produkt rein
mechanisch abgegeben und zerstdubt wird. Die Zerstau-
bungsperfomanz kann durch Einsatz unterschiedlicher
Federkrafte beeinflusst werden. Ein Treibgas muss nicht
in dem Fluid eingebunden sein und liegt somit nicht im
Ventil vor. Somit ist das Produkt in einem hermetisch
abschlieRbaren Zweikammersystem nicht nur vor der At-
mosphare geschitzt, es kommt auch zu keinem Zeit-
punkt in Kontakt mit anderen Substanzen wie z.B. einem
Treibmittel. AuBerdem wird durch den Verzicht auf Treib-
mittel der Produktionsaufwand verringert.

[0010] In einer bevorzugten Ausgestaltung umfasst
der Dosierbereich zwischen Ventilkolben und Ein-
lassventil ein erstes Teilvolumen und unterhalb sowie in
Fortsetzung des Eingangskanals des Schaftkérpers ein
zweites Teilvolumen, die miteinander verbunden sind.
[0011] In einer bevorzugten Ausgestaltung weist der
obere Abschluss des Ventilgehduses eine obere Dich-
tung auf. Durch eine Offnung des oberen Abschlusses
und der oberen Dichtung ist der Schaft gefiihrt. Die obere
Dichtung dichtet sowohl am Schaft zwischen dem Ven-
tilgehduse und der Umgebung als auch zwischen dem
Innern des Fluidbehélters und der Umgebung ab.
[0012] Bevorzugtist der obere Abschluss ein Einlege-
teil, das auf einer Innenstufe des Ventilgehduses aufsitzt.
So ist das Einlegeteil in einer definierten Position sicher
gehalten. Das Einlegeteil sorgt fiir eine ausreichende
Stabilitat wahrend des Crimpvorganges.

[0013] Bevorzugt weist das Einlegeteil einen hohlzy-
lindrischen Abschnitt auf, der sich Uber die obere Innen-
stufe hinaus in das Ventilgehduse erstreckt und in den
der Schaftkérper dichtend gefiihrt ist. Hierbei dient das
Einlegeteil der Fihrung des Schaftes sowie der Verrin-
gerung des ersten Volumens, wodurch ungenutzter To-
traum verkleinert wird.

[0014] Bevorzugt weist die Offnung des Einlegeteils
einen gréReren Durchmesser auf, als die Offnung der
oberen Dichtung. Auf diese Weise ist zum einen die
Dichtwirkung der oberen Dichtung erhéht und zum an-
deren kann FlUssigkeit aus dem Eingangskanal in das
erste Volumen bzw. aus diesem in den Ausgangskanal
des Schafts gelangen, wenn die obere Dichtung von ei-
ner entsprechenden Offnung bei der Betétigung des Ven-
tils passiert wurde.

[0015] In einer bevorzugten Ausgestaltung ist ein un-
terer Abschnitt des Schaftkérpers in dem Kolbenkanal
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des Ventilkolbens gefiihrt, in dem das zweite Teilvolu-
men definiert ist. In einer alternativen Ausgestaltung
weist der Schaftkérper an seinem zum Ventilkolben wei-
senden Ende eine zylindrische Aushdhlung auf, die das
zweite Teilvolumen definiert und in die ein oberer Ab-
schnitt des Ventilkobens eintaucht.

[0016] Bevorzugt begrenzen eine umlaufende Verrin-
gerung des Innendurchmessers des Kolbenkanals und
eine umlaufende Verdickung des unteren Abschnitts des
Schaftkdrpers die Relativbewegung zwischen Ventilkol-
ben und Schaftkdrper und definieren damit die Grofle
des zweiten Teilvolumens. In einer alternativen Ausge-
staltung begrenzen eine umlaufende Verdickung des
Ventilkobens und ein umlaufender, in die Aushdhlung
weisender Vorsprung des Schaftkérpers die Relativbe-
wegung zwischen Ventilkoben und Schaftkdrper und de-
finieren somit die GréRRe des zweiten Teilvolumens. Des
Weiteren wird verhindert, dass der obere Abschnitt des
Ventilkolbens aus der Aushdhlung des Schaftkdrpers
heraustritt und die Bauteile sich in dem Ventilgehause
verkeilen.

[0017] Ineiner bevorzugten Ausgestaltungistam Um-
fang des Ventilkobens und/oder am Umfang des Schaft-
kérpers mindestens ein Dichtmittel angeordnet, das mit
der Innenwand des Ventilgehduses dichtend zusam-
menwirkt. Bevorzugt ist das Dichtmittel als eine umlau-
fende Dichtlippe oder als ein Dichtring ausgebildet.
[0018] In einer bevorzugten Ausgestaltung weist das
Einlassventil eine der Eingangso6ffnung des Ventilgehau-
ses zugewandte untere Dichtung auf, welche die Dicht-
wirkung indiesem Bereich erhoht. Das Einlassventil kann
auch als Stopfen bezeichnet werden, der die untere Ein-
gangsoffnung verschlief3t

[0019] Bevorzugt erstreckt sich das Einlassventil zu-
mindest mit einem oberen Abschnitt in den Kolbenkanal
des Ventilkolbens. Hierbei dient das Einlassventil der
Fuhrung der unteren Feder sowie der Begrenzung der
vertikal ausflihrbaren Bewegung des Schaftkorpers.
[0020] In einer bevorzugten Ausgestaltung weist der
Schaft mindestens einen unteren Querkanal auf, der mit
dem Eingangskanal verbunden ist und bei Betétigung
des Ventils mit dem ersten Volumen verbindbar ist.
[0021] In einer bevorzugten Ausgestaltung weist der
Schaft mindestens einen oberen Querkanal auf, der mit
dem Ausgangskanal verbunden ist und bei Betatigung
des Ventils mit dem ersten Volumen verbindbar ist.
[0022] Bevorzugt verlaufen Eingangskanal und Aus-
gangskanal voneinander getrenntin axialer Richtung des
Schaftkorpers.

[0023] Bevorzugt weist das Ventilgehduse eine Au-
Renstufe auf, die im eingesetzten Zustand des Ventils
an einem Teil des Fluidbehélters anliegt. Dadurch lasst
sich die Stabilitat des Ventils axial in Richtung eines Be-
halters, in den es eingesetzt werden kann noch weiter
erhéhen.

[0024] Eine bevorzugte Ausgestaltung des erfin-
dungsgemafen Ventils wird anhand der nachfolgenden
Figuren naher erlautert:
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Fig. 1  zeigt im Schnitt ein erfindungsgemafes Ventil
in einer ersten Stellung, ein- gesetzt in einen
Ventilteller

Fig.2 zeigtdas Ventilaus Fig. 1in einer Stellung wah-
rend der Betatigung.

Fig. 3  zeigtdas Ventil aus Fig. 1 in einer weiteren Stel-
lung wahrend der Betatigung.

Fig. 4  zeigt das Ventil aus Fig. 1 in einer letzten Stel-
lung wahrend der Betatigung.

Fig. 5 zeigtim Schnitt eine alternative Ausgestaltung
des erfindungsgemafen Ventils in einer ersten
Stellung.

Fig. 6  zeigtdas Ventilaus Fig. 5in einer Stellung wah-
rend der Betatigung.

Fig. 7  zeigtdas Ventil aus Fig. 5 in einer weiteren Stel-
lung wahrend der Betatigung.

Fig. 8 zeigt das Ventil aus Fig. 5 in einer letzten Stel-
lung wahrend der Betatigung.

Fig. 9.  zeigtim Schnitt eine alternative Ausgestaltung
eines Schaftkdrpers

[0025] Das in den Fign. 1 bis 8 dargestellte Ventil zur

dosierten Abgabe von Flissigkeiten ist in einen Ventil-
teller 10 eingesetzt, der tber eine Aufendichtung 12 an
einen nicht gezeigten Fluidbehalter angebracht ist. Der
Ventilteller 10 weist einen Grund 13 auf, der zum Zentrum
hin in einen vom Fluidbehalter fern, nach oben weisen-
den zylindrischen Abschnitt 14 ibergeht. In den zylindri-
schen Abschnitt 14 ist ein Ventilgehduse 20 eingesetzt,
das sich nach unten in den Fluidbehalter erstreckt. Am
Umfang des zylindrischen Abschnitts 14 sind mehrere
beabstandete Einbuchtungen 15 angeordnet, die eine
umlaufende AuRenstufe 25 des Ventilgehduses 20 hin-
tergreifen, wodurch ein Eindriicken des Ventils in den
Fluidbehalter verhindert wird. Nach oben hin wird das
Ventil von einem Deckelabschnitt 16, der eine waage-
recht verlaufende Fortsetzung des zylindrischen Ab-
schnitts 14 ist und eine Offnung 11 aufweist, an seinem
Platz gehalten. Die Offnung 11 in dem Deckelabschnitt
16 bildet die Offnung des Fluidbehalters. Durch die die
AuRenstufe 25 hintergreifenden Einbuchtungen 15, den
Deckelabschnitt 16 und eine zwischen Ventilgehduse 20
und dem Deckelabschnitt 16 angeordnete obere Dich-
tung 23 ist ein dichtes und sicherndes Zusammenwirken
zwischen Ventilgehduse 20 und Ventilteller 10 geschaf-
fen.

[0026] Das Ventilgehduse 20 ist im Wesentlichen zy-
linderférmig und weist neben einer im oberen Bereich zu
der AuRenstufe 25 gehdrenden oberen Innenstufe 24
zwei weitere gestufte Verjlingungen auf. Dies sind in ei-
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nem unteren Bereich des Ventilgehduses 20 eine mittlere
Innenstufe 26 und eine weiter unterhalb liegende untere
Innenstufe 27. An der unteren Innenstufe 27, an einem
unteren, zum Innern des Fluidbehalters weisenden Ende
des Ventilgehauses 20 ist eine Eingangsoffnung 21 de-
finiert. Nach oben hin, d.h. an dem behéalterfemen Ende,
ist das Ventilgehduse von einem Einlegeteil 22 abge-
schlossen, das auf der oberen Innenstufe 24 aufliegt.
Das Einlegeteil 22 und die darauf angeordnete obere
Dichtung 23 werden zwischen der oberen Innenstufe 24
und dem Deckelabschnitt 16 des Ventiltellers 10 klem-
mend gehalten. Das Einlegeteil 22 und die obere Dich-
tung 23 weisen eine der Offnung 11 des Ventiltellers 10
entsprechende Offnung auf, wobei der Durchmesser der
Offnung des Einlegeteils 22 etwas groRer ist, als der der
oberen Dichtung 23.

[0027] Indem Ventilgehause 20 sind ein Schaftkdrper
40, ein Ventilkolben 30 und ein Einlassventil 50, im Fol-
genden als Stopfen 50 bezeichnet, angeordnet. Der
Stopfen 50 sowie eine darunter angeordnete untere
Dichtung 51 sind in dem Ventilgehduse 20 oberhalb der
unteren Innenstufe 27 geflihrt und liegen bei Betatigung
des Ventils auf dieser Stufe auf. Zum Einlassen von Flis-
sigkeit in das Ventilgehduse 20 wird der Stopfen 50 an-
gehoben. Um die Flissigkeit an dem Stopfen 50 und der
unteren Dichtung 51 vorbeizuleiten, weisen der Stopfen
und die Dichtung einen Durchmesser auf, der kleiner ist
als der Innendurchmesser des Ventilgehduses 20 in die-
sem Bereich. Der Durchmesser des Stopfens 50 und der
unteren Dichtung 51 sind so gewahlt, dass der Stopfen
50 bei Betatigung des Ventils dichtend an der unteren
Innenstufe 27 anliegt und die Eingangsoéffnung 21 ver-
schlief3t. Alternativ kdnnen hierzu auch kanalartige Ver-
tiefungen am Innenumfang des Ventilgehauses 20 oder
am Umfang des Stopfens 50 und der unteren Dichtung
51 vorgesehen sein.

[0028] Der Ventilkolben 30 weist an seinem Umfang
eine umlaufende Kolbendichtlippe 34 auf, die dichtend
an der Innenwand des Ventilgehduses 20 anliegt. Zwi-
schen dem Ventilkolben 30 und dem Stopfen 50 ist eine
untere Feder 9 angeordnet, die Ventilkolben 30 und Stop-
fen 50 gegeneinander vorspannt. In der Ausgestaltung
gemal Fign. 1-4 dient der Stopfen 50 der Fiihrung der
unteren Feder 9 und erstreckt sich entsprechend in das
Ventilgehduse 20 hinein. In diesem Bereich, zwischen
Ventilkolben 30 und Stopfen 50 ist ein erstes Teilvolumen
3 definiert. Durch den Ventilkolben 30 erstreckt sich in
axialer Richtung ein Kolbenkanal 31. Oberhalb der Kol-
bendichtlippe 34 weist der Ventilkolben 30 einen oberen
Abschnitt 32 mit geringerem Durchmesser auf, wodurch
eine Stufe 36 gebildet ist.

[0029] In einem oberen Bereich nahe dem behalter-
fernen Ende des Ventilgehauses 20 ist der Schaftkdrper
40 angeordnet, der an seinem Umfang eine umlaufende
Schaftdichtlippe 48 aufweist, die dichtend an der Innen-
wand eines hohlzylindrischen Abschnitts 221 des Einle-
geteils 22 anliegt, das sich iber die obere Innenstufe 24
hinaus in das Ventilgehduse erstreckt (Fign. 1-4). In einer
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alternativen Ausgestaltung geman Fign. 5-8 liegt die um-
laufende Schaftdichtlippe 48 an der Innenwand des Ven-
tilgehauses 20 an. Zwischen einer Stufe des Schaftkor-
pers 40 unterhalb der Schaftdichtlippe 48 und der Stufe
36 des Ventilkolbens 30 ist eine obere Feder 8 gespannt.
Oberhalb der Schaftdichtlippe 48 weist der Schaftkdrper
40 einen Schaft 41 mit geringerem Durchmesser auf, wo-
durch eine Stufe 411 gebildet ist. Der Schaft 41 ist durch
die Offnung des Einlegeteils 22 und der oberen Dichtung
23 sowie der Offnung 11 im Deckelabschnitt 16 des Ven-
tiltellers 10 hindurch gefuhrt.

[0030] Der Schaftkérper40 des Ventils nach den Fign.
1-4 weist einen unteren Abschnitt 49 mit geringerem
Durchmesser auf, der sich in den Kolbenkanal 31 des
Ventilkolbens 30 hinein erstreckt und dichtend darin ge-
fuhrt ist. Der Kolbenkanal 31 weist eine umlaufende Ver-
ringerung des Innendurchmessers 38 auf, die mit einer
umlaufenden Verdickung 491 des unteren Abschnitts 49
des Schaftkorpers 40 zusammenwirkt und eine von der
oberen Feder 8 getriebene axiale Verschiebung des Ven-
tilkolbens 30 und des Schaftkorpers 40 gegeneinander
begrenzt. In dem unteren Abschnitt 49 erstreckt sich ein
axialer Eingangskanal 42, der in zwei untere Querkandle
43 mundet, die etwas oberhalb der Stufe 411 des Schaf-
tes 41 aus diesem herausfiihren. Im geschlossenen Zu-
stand des Ventils liegt die Stufe 411 des Schaftkdrpers
40 an dem Einlegeteil 22 des Ventilgehduses 20 an. In
dieser Position liegen die Ausgange der unteren Quer-
kanale 43 auf Hohe des Einlegeteils 22, unterhalb der
oberen Dichtung 23. Der Kolbenkanal 31, der Eingangs-
kanal 42 und die unteren Querkanéale 43 definieren ein
zweites Teilvolumen 2.

[0031] In einer alternativen Ausgestaltung (Fign. 5-8)
weist der Schaftkdrper 40 eine von unten offene, zylin-
derférmige Aushohlung 46 auf, die sich etwa bis auf Hohe
der Schaftdichtlippe 48 erstreckt. Der obere Abschnitt 32
des Ventilkolbens 30 erstreckt sich in diese zylindrische
Aushoéhlung 46 hinein und ist darin dichtend gefiihrt. Der
obere Abschnitt 32 des Ventilkolbens 30 weist an seinem
oberen Ende eine umlaufende Verdickung 33 auf, die mit
einem umlaufenden, in die zylindrische Aushéhlung 46
weisenden Vorsprung 47 am unteren Ende des Schaft-
kérpers 40 zusammenwirkt. Damit ist eine von der obe-
ren Feder 8 getriebene axiale Verschiebung des Ventil-
kolbens 30 und des Schaftkdrpers 40 gegeneinander be-
grenzt. Im Bereich der umlaufenden Verdickung 33 ver-
lauft ein konzentrischer Graben 37, der fiir eine gewisse
Elastizitat der Verdickung 33 sorgt, wodurch ein Zusam-
menstecken des Ventilkolbens 30 und des Schaftkdrpers
40 bei der Montage des Ventils erleichtert wird. Die zy-
lindrische Aushdhlung 46 setzt sich nach oben hin in ei-
nem axialen Eingangskanal 42 fort. Zwei untere Quer-
kanale 43 fihren von dem Eingangskanal 42 nach au-
Ren. Im geschlossenen Zustand des Ventils liegt die Stu-
fe 411 des Schaftkdérpers 40 an dem Einlegeteil 22 des
Ventilgehduses 20 an. In dieser Position liegen die Aus-
gange der unteren Querkanale 43 auf Hohe des Einle-
geteils 22, unterhalb der oberen Dichtung 23. Die zylin-
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drische Aushohlung 46, der Eingangskanal 42 und die
unteren Querkanale 43 definieren ein zweites Teilvolu-
men 2.

[0032] In dem Schaft 41 des Schaftkérpers 40 er-
streckt sich oberhalb des Eingangskanals 42, aber ge-
trennt von diesem, ein axialer Ausgangskanal 44, der in
einer behélterfemen Offnung des Schafts 41 miindet. Am
unteren Ende des Ausgangskanals 44 sind zwei obere
Querkanale 45 angeordnet, die von dem Ausgangskanal
44 nach aufden fiihren. Im geschlossenen Zustand des
Ventils liegen die Ausgange der oberen Querkanale 45
oberhalb der Offnung 11 des Ventiltellers 10.

[0033] In einer Ausgangsstellung des Ventils geman
Fig. 1 bzw. Fig. 5, d.h. bei Nichtbetatigung des Ventils
liegt die Stufe 411 und damit auch die Schaftdichtlippe
48 des Schaftkdrpers 40 an dem Einlegeteil 22 des Ven-
tilgehauses 20 an. Der Schaftkérper 40 und der Ventil-
kolben 30 befinden sich durch die obere Feder 8 in einem
maximalen Abstand zueinander. Der Stopfen 50 ist auf-
grund eines Druckes in dem Fluidbehalter gegen die Fe-
derkraft der unteren Feder 9 gedffnet. Eine zu dosierende
und auszutragende Flissigkeit strébmt durch die Ein-
gangsoéffnung 21 an dem Stopfen 50 vorbei in das Ven-
tilgehause ein. Dabei wird ein Dosierbereich mit Flissig-
keit gefilllt, der sich aus dem ersten Teilvolumen 3 zwi-
schen Ventilkolben 30 und Stopfen 50 und dem zweiten
Teilvolumen 2 zusammensetzt.

[0034] Bei Betatigung des Ventils, wie in Fig. 2 bzw.
Fig. 6 gezeigt, wird der Schaftkérper 40 in Richtung Fluid-
behalter gedriickt. Dabei wird Uber die Federkrafte der
oberen und unteren Feder 8, 9 der Stopfen 50 auf die
untere Innenstufe 27 gedriickt, wodurch die untere Dich-
tung 51 die Eingangséffnung 21 des Ventilgehauses 20
verschlielt. Die unteren Querkanéle 43 des Schafts 41
minden nun unterhalb des Einlegeteils 22. Zwischen
Schaftkérper 40 oberhalb der Stufe 411 und Einlegeteil
22 ist ein erstes Volumen 1 gebildet, in das Flussigkeit
einstromt. Durch druck auf den Schaft 41 werden der
Schaftkérper 40 und der Ventilkolben 30 gegen die Kraft
der oberen Feder 8 ineinander geschoben, wobei Flis-
sigkeit verdrangt und Druck im Ventilgehduse aufgebaut
wird.

[0035] Beider Ausgestaltung nach den Fign. 1-4 weist
der Stopfen 50 etwa ab HOhe der mittleren Innenstufe
26 vertikale, kanalartige Vertiefungen 53 auf, die eine
Fluidverbindung zwischen dem ersten Teilvolumen 3 und
dem zweiten Teilvolumen 2 sicherstellen, wenn der Ven-
tilkolben 30 Gber den Stopfen 30 auf die mittlere Innen-
stufe gedriickt wird.

[0036] Eine weitere Abwartsbewegung des Schaftkor-
pers 40 gemaR Fig. 3 bzw. Fig. 7 spannt die obere Feder
8 maximal wodurch zusétzlicher Druck auf die FlUssigkeit
ausgeubt wird. Das zweite Teilvolumen 2 wird minimiert
und das erste Volumen 1 vergréRert sich weiter. Infolge
weiterer  Abwartsbewegung des  Schaftkdrpers
40passieren die oberen Querkanale 45 die obere Dich-
tung 23, so dass der Ausgangskanal 44 mit dem ersten
Volumen 1 verbunden wird. Damit sind nun alle mit Flus-
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sigkeit geflllten Bereiche Uber den Ausgangskanal 44
mit der Umgebung verbunden.

[0037] Durch den aufgebauten Verdrangungsdruck
und Entspannen der oberen Feder 8, die den Ventilkol-
ben 30 bis zur mittleren Innenstufe 26 des Ventilgehau-
ses 20 drickt, entweicht die Flissigkeit aus dem Ventil
(Fig. 4 bzw. Fig. 8). Nachdem die dosierte Menge Flus-
sigkeit ausgegeben ist, entspannt sich die untere Feder
9 und das Ventil kehrt in die Ausgangsstellung zuriick
(Fig. 1 bzw. Fig. 5).

[0038] Aufgrund der beschriebenen Funktionsweise
kann das Ventil auch als Pumpeinrichtung beschrieben
werden. Neben der Funktion, einen Ein- und Auslass von
Flussigkeiten zu kontrollieren, werden bei der Betatigung
des Ventils auch Driicke aufgebaut, die der Anordnung
die Funktion einer manuellen Pumpe verleihen.

[0039] Fig. 9 zeigt eine alternative Ausgestaltung ei-
nes Schaftkdrpers 40 der in den Fign. 5 bis 8 gezeigten
Ausfliihrungsform des erfindungsgemafen Ventils. Ein-
gangskanal 42 und Ausgangskanal 44 sind hierbei in ei-
nem Winkel zur Langsachse des Schaftkdrpers ange-
ordnet, so dass auf Querkanale 43, 45 verzichtet werden
kann.

Patentanspriiche
1. Ventil zur dosierten Abgabe von Flissigkeiten, mit

- einem Ventilgehause (20), das in eine Offnung
(11) eines Fluidbehalters dichtend einsetzbar
ist,

- einem Ventilkolben (30), der in dem Ventilge-
hause (20) gefiihrtist und mindestens einen Kol-
benkanal (31) aufweist,

- einem Einlassventil (50), das dichtend in dem
Ventilgehduse (20) an einer Eingangsoéffnung
(21) des Ventilgehauses (20) anliegt,

- einer unteren Feder (9), welche zwischen Ven-
tilkolben (30) und Stopfen (50) gespannt ist,

- einem Schaftkorper (40), der mindestens einen
Eingangskanal (42) und einen Schaft (41) mit
mindestens einem Ausgangskanal (44) auf-
weist, der dichtend gefiihrt aus dem Ventilge-
hause (20) und im eingesetzten Zustand aus der
Offnung (11) des Fluidbehalters herausragt,

- einer oberen Feder (8), welche zwischen Ven-
tilkolben (30) und Schaftkorper (40) gespannt
ist,

- einem zwischen Schaftkérper (40) und einem
oberen Abschluss (22) des Ventilgehauses (20)
bildbaren ersten Volumen (1),

- einem zwischen Schaftkérper (40) und Ein-
lassventil (50) gebildeten

Dosierbereich (2, 3),

wobei durch eine Betatigung des Ventils der Do-
sierbereich (2, 3) mit dem ersten Volumen (1)
Uber den Eingangskanal (42) des Schaftkdrpers
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(40) verbindbar ist und durch weitere Betatigung
des Ventils der Ausgangskanal (44) des Schafts
(41) mit dem ersten Volumen (1) verbindbar ist.

Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Dosierbereich (2, 3) zwischen Ventilkolben
(30) und Einlassventil (50) ein erstes Teilvolumen
(3) und unterhalb und in Fortsetzung des Eingangs-
kanals (42) des Schaftkorpers (40) ein zweites Teil-
volumen (2) umfasst, die miteinander verbunden
sind.

Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der obere Abschluss (22) des Ven-
tilgehauses (20) eine obere Dichtung (23) aufweist,
die eine Offnung aufweist, durch die der Schaft (41)
gefiihrt ist.

Ventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der obere Abschluss (22) ein Einlegeteil (22)
ist, das auf einer oberen Innenstufe (24) des Ventil-
gehauses (20) aufsitzt.

Ventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Einlegeteil (22) einen hohlzylindrischen
Abschnitt (221) aufweist, der sich Uiber die obere In-
nenstufe (24) hinaus in das Ventilgehause (20) er-
streckt und in den der Schaftkérper (40) dichtend
gefiihrt ist.

Ventil nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Offnung des Einlegeteils (22) ei-
nen gréReren Durchmesser aufweist, als die Off-
nung der oberen Dichtung (23).

Ventil nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schaftkdrper (40) an
seinem zum Ventilkolben (30) weisenden Ende eine
zylindrische Aushdéhlung (46) aufweist, die das zwei-
te Teilvolumen (2) definiert und in die ein oberer Ab-
schnitt (32) des Ventilkolbens (30) eintaucht.

Ventil nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass eine umlaufende Verdickung (33) des Ventil-
kobens (30) und ein umlaufender, in die zylindrische
Aushoéhlung (46) weisender Vorsprung (47) des
Schaftkdrpers (40) die Relativbewegung zwischen
Ventilkoben (30) und Schaftkérper (40) begrenzen
und damit die Grolke des zweiten Teilvolumens (2)
definieren.

Ventil nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass ein unterer Abschnitt (49)
des Schaftkorpers (40) in den Kolbenkanal (31) des
Ventilkolbens (30) gefiihrtist, in dem das zweite Teil-
volumen (2) definiert ist.

10. Ventil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
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11.

12.

13.

14.

15.

dass eine umlaufende Verringerung des Innen-
durchmessers (38) des Kolbenkanals (31) und eine
umlaufende Verdickung (491) des unteren Ab-
schnitts (49) des Schaftkorpers (40) die Relativbe-
wegung zwischen Ventilkolben (30) und Schaftkér-
per (40) begrenzen und damit die Groflie des zweiten
Teilvolumens (2) definieren.

Ventil nach einem der Ansprtiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass am Umfang des Ventilko-
bens (30) mindestens ein Dichtmittel (34) angeord-
net ist, das mit der Innenwand des Ventilgehduses
(20) dichtend zusammenwirkt und /oder am Umfang
des Schaftkdrpers (40) mindestens ein Dichtmittel
(48) angeordnetist, das mit der Innenwand des Ven-
tilgehauses (20) bzw. des hohlzylindrischen Ab-
schnitts (221) des Einlegeteils (22) dichtend zusam-
menwirkt.

Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das Einlassventil (50) eine
der Eingangso6ffnung (21) des Ventilgehduses (20)
zugewandte untere Dichtung (51) aufweist.

Ventil nach einem der Ansprtiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass sich das Einlassventil (50)
zumindest mit einem oberen Abschnitt (42) in den
Kolbenkanal (31) des Ventilkolbens (30) erstreckt.

Ventil nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schaft (41) mindestens
einen unteren Querkanal (43) aufweist, der mit dem
Eingangskanal (42) verbunden ist und bei Betati-
gung des Ventils mit dem ersten Volumen (1) ver-
bindbar ist und/oder mindestens einen oberen Quer-
kanal (45) aufweist, der mit dem Ausgangskanal (44)
verbundenistund bei Betatigung des Ventils mitdem
ersten Volumen (1) verbindbar ist.

Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass Eingangskanal (42) und
Ausgangskanal (44) in axialer Richtung des Schaft-
korpers (40) verlaufen und durch eine Trennwand
voneinander getrennt sind.
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