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Sdtt och anordning f&r transformering av en likstrém eller en lagfrekvent
viaxelstrdm - Menetelmd ja laite tasavirran tai matalataajuisen vaihtovir-
ran muuntamiseksi

(57) Sammandrag

Uppfinningen avser ett sidtt for mitning av en likstrém eller en l&g-
frekvent vixelstrdm med hj4lp av en transformator med en fdrsta och en
andra lindning (2 resp. 3), dir strdmmen 4r avsedd att tillfdras trans-
formatorns f&rsta lindning (2). Enligt uppfinningen patryckes trans-
formatorns andra lindning (3) en moduleringsspénning frdn en modu-
leringsspédnningskdlla (5) via ett motstand (4) . Fasskillnaden mellan
moduleringsspidnningen och spdnningen 8ver transformatorns andra lind-
ning (3) uppmites medelst en fasjémfdrares (6) i tvad efter varandra
fdljande nollgenomgéngar. Fasjdmfdraren (6) &r anordnad att alstra en
av differensen mellan dessa bida fasskillnader beroende styrsignal.
Denna styrsignal f&r styra en kompenseringsstrdmgenerator (7), som &r
anordnad att till transformatorns andra lindning (3) mata en kompen-
seringsstrdm fdr kompensering av det av strommen i den f&rsta lind-
ningen (2) fdrorsakade flddet i transformatorns k&rna (1) till dess
att ndmnda differens 4r lika med noll. Kompenseringsstrdmmen utgdr
hdrvid en med transformatorns omsdttningstal &6vertransformerad kopia

av strdmmen i den fdrsta lindningen (2).
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(57) Tiivistelmd

Keksint® koskee menetelmdd tasavirran tai matalataajuisen vaihtovir-
ran mittaamiseksi muuntajan avulla, jossa on ensimmdinen ja toinen
kd4mitys (2 vast. 3), jolloin virta on tarkoitettu johdettavaksi muun-
tajan ensimmiiseen kddmitykseen (2). Keksinndn mukaan keksinndn toi-
seen kidimitykseen (3) kohdistetaan modulointijdnnite modulointijénni-
teldhteestd (5) vastuksen (4) kautta. Vaihe-ero modulointijdnnitteen
jamuuntajan toisen kddmityksen (3) yli vaikuttavan jdnnitteen vdlilld
mitataan vaihevertailijan (6) avulla kahdessa toisiaan seuraavassa
nollakohdassa. Vaihevertailija (6) on sovitettu kehittdmddn ndiden
molempien vaihe-erojen vilisestd erosta riippuvaisen ohjaussignaalin.
Timid ohjaussignaali saa ohjata kompensointivirtageneraattoria (7), jo-
ka on sovitettu sydttdmiddn muuntajan toiseen kddmitykseen (3) kompen-
sointivirta ensimmidisen k#dmityksen (2) virran muuntajan syddmeen (1)
aiheuttaman vuon kompensoimiseksi, kunnes mainittu ero on yhtd kuin
nolla. Kompensointivirta muodostaa t#lldin muuntajan muuntosuhteella

muunnetun kopion virrasta ensimmdisessd kddmityksessd (2).
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Sdtt och anordning f&r transformering av en likstrdm eller en
lagfrekvent vixelstrén

Tekniskt omrdde
Foéreliggande uppfinning avser ett sitt att transfor-

mera en likstrdm eller en l&gfrekvent vixelstrdm med hjdlp
av en transformator med en f8rsta och en andra lindning, dir
strommen tillfdres transformatorns férsta lindning, jdmte en
anordning for genomfdrande av sittet.

Teknikens standpunkt

I vissa tilldmpningar sdsom exempelvis sdkerhetssys-
tem vid av datorstdllverk styrda jirnvidgssignaler féreligger
behov av att galvaniskt isolerat mita lampstr8mmarnas effek-
tivvéarde.

Hittills kdnda l8sningar f8r m&jliggdrande av detta
med hjdlp av en transformator &r emellertid bade komplicera-
de och dyrbara.

Redogbrelse for uppfinningen

Andamdlet med f&religgande uppfinning bestdr i att
dstadkomma ett enkelt och billigt sitt att transformera en
likstrém eller en lagfrekvens vixelstrdm med hjilp av en
transformator jédmte en anordning f8r genomfdrande av sdttet.

Detta ernads genom att sidttet och anordningen enligt
uppfinningen erhdllit de i patentkraven angivna kdnnetecknen.

Figurbeskrivning

Uppfinningen beskrives ndrmare nedan under hdnvisning
till bifogade ritning, pd vilken den enda figuren visar en
utfdéringsform av en anordning enligt uppfinningen.

Foredragen utfdringsform

I figuren visas en utfdringsform av en anordning en-
ligt uppfinningen f6r transformering av en likstrdm eller en
lagfrekvent vixelstrdm med hjdlp av en transformator, vars
kdrna 1 vid den visade utfdringsformen antages vara en toroid-
formad ferritkdrna, genom vars centrumhial primdrlindningen
i form av en trdd 2 &r f&rd och som uppbir en sekundirlind-
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ning 3 med ett férutbestédmt antal lindningsvarv f6r erhal-
lande av ett fdrutbestdmt omsittningstal hos transformatorn.

Den likstrdm eller lagfrekventa vidxelstrdm som skall
transformeras tillfdres transformatorns primdrlindning 2 pa
icke nirmare visat sdtt.

I serie med ett fasvridande n#t, som vid den visade
utféringsformen utgdres av ett motstidnd 4 dr en modulerings-
spidnningskdlla 5 ansluten Over transformatorns sekunddrlind-
ning 3. Moduleringsspdnningsk&dllan 5 &r anordnad att via
motstandet 4 Sver sekunddrlindningen 3 péatrycka en modu-
leringsspidnning av sadan amplitud att transformatorns kdrna
1 mittas. Med lagfrekvent vixelstrdm avses i detta samman-
hang en strdm, vars frekvens uppgdr till hdgst ca 1/10 av
moduleringsspdnningskdllans 5 frekvens. Denna uppgar i sin
tur till mellan 5 och 10 kHz vid en kdrndiameter av ca 8 mm.

Strdmmen genom primdrlindningen 2 fororsakar ett mag-
netfldde i transformatorns kdrna 1, vilket f16de kompense-
ras enligt uppfinningen genom att en kompenseringsstrim
tillféres sekundidrlindningen 3 till dess att fld&det i kdrnan
i blir lika med noll, varvid kompenseringsstrdmmen genom
sekundirlindningen 3 kommer att utgdra en med transforma-
torns omsittningstal dvertransformerad kopia av strémmen i
primdrlindningen 2.

Kompenseringsstrommen enligt uppfinningen astadkommes
pd fdljande satt:

En fasjamférare 6 dr med sina bada ingdngar ansluten
till dels hopkopplingspunkten mellan moduleringsspdnningskdl-
lan 5 och motstdndet 4 och dels hopkopplingspunkten mellan
motstandet 4 och transformatorns sekunddrlindning 3 och &r
anordnad att i tvd efter varandra f&ljande nollgenomgédngar
mita fasskillnaden mellan moduleringsspdnningskédllans 5 mo-
duleringsspénning och spénningen Sver transformatorns se-
kunddrlindning 3. Fasjamfdraren 6 &r vidare anordnad att
alstra en av differensen mellan bada dessa uppmdtta fas-
skillnader beroende styrsignal. Denna styrsignal, som sale-

des &r proportionell mot differensen mellan fasskillnaderna
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i tvd efter varandra fdljande nollgenomgangar tillféres en
styrd kompenseringsstrdmgenerator 7, vars utgdng &r ansluten
till hopkopplingspunkten mellan transformatorns 1 sekundir-
lindning 3 och motstandet 4.

Kompenseringsstrdmgeneratorn 7 &dr anordnad att till
sekunddrlindningen 3 mata en av n&mnda styrsignal beroende
kompenseringsstrdm fOr kompensering av det av strdmmen i
primédrlindningen 2 fororsakade flddet i transformatorns kar-
na 1 till dess att differensen mellan tva efter varandra
uppmdtta fasskillnader &r lika med noll. D4 s& &r fallet ut-
gdr strdmmen fran kompenseringsstr&mgeneratorn 7 en med
transformatorns omsdttningstal 8vertransformerad kopia av
strémmen i primdrlindningen 2. Denna kompenseringsstrdm kan
ddrmed mdtas pd i och £6r sig kdnt sidtt f8r erhdllande av
ett mdtt pad strommen i prim&rlindningen 2.

Medelst anordningen enligt uppfinningen kan s&ledes
en likstrdm eller en lagfrekvent vidxelstrdm transformeras

pa ett enkelt sitt.
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Patentkrav:

Sdtt att mdta en likstrdm eller en lagfrekvent
vixelstrdm med hjdlp av en transformator med en fdrsta och
en andra lindning (2 respektive 3) d&r strfmmen tillfdrs
transformatorns fdrsta lindning (2) och f&6r kompensering av
det av strdmmen i den fOrsta lindningen fdrorsakade flddet
i transformatorns kirna (1) till transformatorns andra lind-
ning (3) tillfdres en kompenseringsstrdm vars vdrde motsva-
rar det transformerade virdet av strdmmen i den foérsta lind-
ningen, k dnnetecknat dirav,
att en moduleringsspéanning patryckes transformatorns andra
lindning (3) via ett fasvridande n&t (4),
att fasskillnaden mellan moduleringsspdnningen och spdnningen
dver transformatorns andra lindning (3) uppmites i tvad efter
varandra f&ljande nollgenomgangar,
att avvikelsen mellan dessa badda fasskillnader uppmites,
att en mot avvikelsen svarande signal alstras och med hjdlp
av denna signal styres en kompenseringsstrdmgenerator (7)
vars strom matas till transformatorns andra lindning (3),
att avvikelsen mellan fasskillnaderna &ter uppmdtes och for-
farandet upprepas under stdndig addering till f&regdende av-
vikelsevidrden tills avvikelsen blir noll varvid strdmmens
virde fran kompenseringsstrdmgeneratorn (7) ger den uppmdtta

strmmen.
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Patenttivaatimus:

Menetelmd mitata tasavirta tai matalataajuinen vaih-
tovirta muuntajan avulla, jossa on ensimmiinen ja toinen
kddmitys (2 vastaavasti 3), jolloin virta johdetaan muunta-
jan ensimmdiseen k&&mitykseen (2) ja ensimmiisen kddmityksen
virran muuntajan syddmessd (1) aiheuttaman wvuon kompensoimi-
seksi muuntajan toiseen k&dmitykseen (3) johdetaan kompen-
sointivirta, jonka arvo vastaa ensimmdisen k#4mityksen vir-
ran muunnettua arvoa, t unnet tu siiti,
ettd muuntajan toiseen k&&mitykseen (3) kohdistetaan modu-
lointijdnnite vaiheenkiertoverkon (4) kautta,
ettd vaihe-ero modulointijénnitteen ja muuntajan toisen k#i-
mityksen (3) yli vaikuttavan jinnitteen vi1illi mitataan kah-
dessa toisiaan seuraavassa nollakohdassa,
ettd ndiden molempien vaihe-erojen vidlinen poikkeama mita-
taan,
ettd kehitetddn poikkeamaa vastaava signaali ja ohjataan t&-
mdn signaalin avulla kompensointivirtageneraattoria (7),
jonka virta syStetddn muuntajan toiseen k&imitykseen (3),
ettd vaihe-erojen vdlinen poikkeama jidlleen mitataan ja me-
netelmd toistetaan summattaessa jatkuvasti edeltdvddn poik-
keama-arvoon, kunnes poikkeama tulee nollaksi, jolloin virran
arvo kompensointivirtageneraattorista (7) antaa mitatun vir-

ran.
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