
®  n t H   European  Patent  Office  ©  Publication  number:  0  1  6 4   4 2 7  

Office  europeen  des  brevets  A 1  

©  EUROPEAN  PATENT  APPLICATION 

©  Application  number:  84106627.7  ©  Int.  CI.4:  D  06  C  11 /00  

©  Date  of  filing:  09.06.84 

Europaisches  Patentamt  

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 

©  Date  of  publication  of  application:  ©Applicant:  Caccia,  Giuseppe 
18.12.85  Bulletin  85/51  Via  Giolitti  22/2 

1-20025  Legnano  (Province  of  Milano)(IT) 
©  Designated  Contracting  States: 

DE  FR  GB  ©  Inventor:  Caccia,  Giuseppe 
Via  Giolitti  22/2 
1-20025  Legnano  (Province  of  MilanoHiT) 

©  Representative:  Modiano,  Guido  et  al, 
MODIANO,  JOS1F,  PISANTY  &  STAUB  Modiano  & 
Associati  Via  Meravigli,  16 
1-20123  Milan(iT) 

©  Teaseling  machine. 
  The  teaseling  machine  is  provided  with  fabric  entraining 
members  (2,3)  arranged  to  cooperate  with  a  plurality  of  tea- 
seling  rollers  (p,c)  set  for  rotation  about  their  own  axes  and 
preferably  parallel  to  one  another.  This  machine  is  charac- 
terized  in  that  the  rotation  axes  of  the  teaseling  rollers  (p,c) 

are  stationary  relatively  to  the  rotation  axes  of  the  fabric 
entraining  members  (2,3)  and  positioned  along  a  curvilinear 
profile  with  its  convexity  facing  a  passage  area  (5)  of  a  fabric 
(4)  to  be  teaseled. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  t e a s e l i n g   m a c h i n e .  

'As   i s   k n o w n ,   t e a s e l i n g   m a c h i n e s   a r e   c u r r e n t l y  

a v a i l a b l e   w h i c h   c o m p r i s e ,   i n   g e n e r a l ,   a  r o t a t i n g  

c y l i n d r i c a l   d rum  h a v i n g ,   c o n n e c t e d ,  t o   i t s   p e r i p h e r y ,  

t e a s e l i n g   r o l l e r s   s e t   f o r   r o t a t i o n   a b o u t   t h e i r   o w n  

a x e s ,   and   h e n c e   p e r f o r m i n g   a  r e v o l u t i o n   m o v e m e n t  

r e l a t i v e l y   to   t h e   drum  a x i s .  

The  t e a s e l i n g   r o l l e r s   c a r r y   a  t e a s e l i n g   l i n e r  

w h i c h   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  t h i c k   s e r i e s   o f   m e t a l   h o o k s  

a d a p t e d   to   a c t   on  a  f a b r i c   to   be  t e a s e l e d   to   r a i s e  

p i l e   t h e r e o n ,   t h u s   i m p a r t i n g   t o  t h e   so  t r e a t e d   f a b r i c  

an  a t t r a c t i v e   a p p e a r a n c e   w h i c h   m a k e s   i t   s u i t e d   t o  

s p e c i a l   a p p l i c a t i o n s .  

I n   r o t a t i n g   a b o u t   t h e i r   own  a x e s   and  r i g i d l y   w i t h  

t h e   d r u m ,   t h e   r o l l e r s   move  p a s t   a  c l e a n i n g   s t a t i o n  

w h e r e   one   o r   more   b r u s h e s   r e m o v e   any  p i l e   l e f t   on  t h e  

m e t a l   h o o k s ,   t h e r e b y   t h e   m a c h i n e   p r o p e r   o p e r a t i o n   c a n  

be  e n s u r e d .  

I n   v i e w   of   t h e   a b s o l u t e   m o t i o n   o f   t h e   t e a s e l i n g  

r o l l e r s ,   a p p a r e n t   b e c o m e s   t h e   m e c h a n i c a l   c o m p l e x i t y  

o f   t h e   d r i v e s   i n v o l v e d   i n   i m p a r t i n g   a  r o t a r y   m o t i o n  

to   e a c h   r o l l e r   a b o u t   i t s   own  a x i s   w h i l e   a l l o w i n g   t h e  

r o t a t i o n a l   s p e e d   to   be  a d j u s t e d ,   s i m u l t a n e o u s l y   w i t h  

t h e   a c t u a t i o n   o f   t h e   d r u m ,   a l s o   o p t i o n a l l y   a t   a  

v a r i a b l e   s p e e d ,   and  t h e   v a r i a t i o n s   i n   a d v a n c e   r a t e  

of   t h e   f a b r i c .  

T h i s   m a k e s   p a r t i c u l a r l y   c o m p l e x   t h e   a d j u s t m e n t   o f  

t h e   t e a s e l i n g   a c t i o n   i n t e n s i t y   by  c o n t r o l l i n g   t h e   s p e e d s  o f  

t h e   t e a s e l i n g   r o l l e r s ,   d r u m ,   and  f a b r i c ,  w h i c h   i n v o l v e s   t h e  



a v a i l a b i l i t y   o f   h i g h l y   q u a l i f i e d   p e r s o n n e l .   M o r e o v e r ,  

t h e   i n n a d e q u a t e   a d a p t a b i l i t y   o f   t h e   t r a d i t i o n a l   t e a s e l -  

i n g   m a c h i n e   t o   a d j u s t m e n t   i n   t h e   i n o p e r a t i v e   c o n d i t i o n  

o f   t h e   m a c h i n e   r e s u l t s   i n   u n e v e n   p r o c e s s i n g   o f   t h e  

s t a r t i n g   p o r t i o n  o f  a   f a b r i c   i n t r o d u c e d   t h e r e i n .  

F i n a l l y ,   w i t h   t h e s e  p r i o r   m a c h i n e s   i t   i s   n o t   u n f r e q u e n t  

f o r   t h e   f a b r i c   t o   b r e a k   o w i n g   t o   l o c a l   w e a k e n i n g   o r  

e r r o n e o u s   a d j u s t m e n t   o f   t h e   m a c h i n e .  

I n   s u c h   c a s e s ,   t h e   b r o k e n   f a b r i c   f l a p   t e n d s   t o  

t w i s t   a r o u n d   t h e   t e a s e l i n g   r o l l e r s   and   m a k e  

r e s t o r a t i o n   o f   t h e   m a c h i n e   t o   n o r m a l   o p e r a t i n g  

c o n d i t i o n s   e x t r e m e l y   d i f f i c u l t .  

I t   s h o u l d   be  f u r t h e r   c o n s i d e r e d   t h a t   t h e   p r o v i s i o n   o f  

one   b r u s h   o r   s i n g l e   b r u s h   s e t   a t   a  f i x e d   p o s i t i o n   w i t h   r e -  

s p e c t   t o   t h e   d r a m   r e s u l t s   i n   i n a d e q u a t e   c l e a n i n g   of   t h e   t e s -  

s e l i n g   r o l l e r s ,   e s p e c i a l l y   w h e r e   t h e   f a b r i c   b e i n g   p r o e e s s e d  

r e q u i r e s   a  d e e p   t e a s e l i n g   a c t i o n   a n d   i n t e n s e   p i l e   r a i s i n g .  

A n o t h e r   p r o b l e m   i n h e r e n t   t o   c o n v e n t i o n   m a c h i n e s  

i s   t h e   u n e v e n   t e n s i o n s   i n d u c e d   i n   t h e   f a b r i c   d u r i n g  

i t s   r e s i d e n c e  o n   t h e   d r u m ,   w h i c h   t e n s i o n s   a r e   d u e  

t o   t h e   d r u m   r o t a t i o n a l   m o v e m e n t   p r o d u c i n g   a  d e c r e a s i n g  

a n d   u n e v e n   a c t i o n   b e t w e e n   t h e   f a b r i c   i n l e t   t o   t h e  

m a c h i n e   a n d   i t s   o u t l e t   t h e r e f r o m   p r o v i d i n g   an  i r r e g u l a r  

t e a s e l i n g   e f f e c t   a n d ,   p o s s i b l y ,   d e - w e f t i n g   o f   t h e  

f a b r i c .  

I n  t h e   l i g h t   o f   t h e s e   t e c h n i c a l   p r o b l e m s ,   i t   i s  

a  p r i m a r y  a i m   o f   t h e   i n v e n t i o n   t o   e l i m i n a t e   s u c h   p r i o r  

d r a w b a c k s   by  p r o v i d i n g   a  t e a s e l i n g   m a c h i n e   h a v i n g   a  

h i g h l y   s i m p l i f i e d   m e c h a n i c s   a n d   a d a p t e d   t o   f a c i l i t a t e  



s e t t i n g   up  o f   t h e   t e a s e l i n g   p r o c e s s   to   e n s u r e  

e f f e c t u a t i o n   o f   t h i s   s e t t i n g   o p e r a t i o n   w i t h o u t   t h e  

f a b r i c   b e i n g   r e q u i r e d   to   s l i d e   o v e r   t h e   r o l l e r s .  

W i t h i n   t h e   a b o v e   a i m ,   i t   i s   an  i m p o r t a n t   o b j e c t  

o f   t h e   i n v e n t i o n  t o   p r o v i d e   a  t e a s e l i n g   m a c h i n e   w h i c h  

a f f o r d s   a  r e d u c t i o n   i n   f a b r i c   r e j e c t   a l s o   w i t h   d i f f e r e n t  

a r t i c l e s   to   be  t e a s e l e d .  

A n o t h e r   o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   i s   to   i m p r o v e   t h e  

r o l l e r   c l e a n i n g   e f f i c i e n c y   to   p r o v i d e   an  e v e n e r   a n d  

b e t t e r   d i s t r i b u t e d   r e a s e l i n g   e f f e c t .  

I t   i s   a  f u r t h e r   o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   t o  

f a c i l i t a t e   r e m o v a l - o f   t h e   f a b r i c   f r o m   t h e  t e a s e l i n g  

r o l l e r s   i n   t h e   e v e n t   o f   b r e a k a g e   o f   t h e   s a m e .  

A  n o t   u n i m p o r t a n t   o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   i s   t o  

i m p r o v e   a c c i d e n t   p r e v e n t i o n   c o n d i t i o n s   by  e l i m i n a t i n g  

t h e   l a r g e   r o t a r y   m a s s e s   of   c o n v e n t i o n a l   t e a s e l i n g  

m a c h i n e s   and  p o t e n t i a l   f a i l u r e   o f   t h e   l a t t e r   due   t o  

c e n t r i g u f a l   e f f e c t .  

A  n o t   u n i m p o r t a n t   o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   i s   t o  

f a c i l i t a t e   c o n t r o l   o f   t h e   a b s o l u t e   s p e e d   o f   t h e  

t e a s e l i n g   r o l l e r s ,   to   f r e e   t h e   o u t p u t   r a t e   f r o m   t h e  

m e c h a n i c a l   r a t i o   o f   f a b r i c   s p e e d   t o   t e a s e l i n g   r o l l e r  

s p e e d ,   f a c i l i t a t e   d e t e r m i n a t i o n   o f   t h e   p o i n t   o f   n o n -  

t e a s e l i n g ,   i . e .   t h a t   p o i n t   w h e r e   t h e   p e r i p h e r a l   s p e e d  

o f   t h e   t e a s e l i n g   r o l l e r s   i s   n i l   r e l a t i v e l y   to  t h e  

f a b r i c   e n t r a i n m e n t   s p e e d ,   and   a f f o r d   l o w   m a n u f a c t u r i n g  

c o s t ,   low  s p a c e   r e q u i r e m e n t s ,   a n d   a  h i g h   v e r s a t i l i t y  

i n   u s e .  

T h a t   a im  and   t h e s e   o b j e c t s   a r e   a c h i e v e d   by  a  

t e a s e l i n g   m a c h i n e   c o m p r i s i n g   e n t r a i n i n g   m e m b e r s   f o r  



a  f a h r i c   t o   be  t e a s e l e d   c o o p e r a t i n g   w i t h   a  p l u r a l i t y  

o f   t a s e l i n g   r o l l e r s   s e t   f o r   r o t a t i o n   a b o u t   t h e i r   o w n  

a x e s ,   and   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   r o t a t i o n   a x e s   o f  

s a i d   t e a s e l i n g   r o l l e r s   a r e   s t a t i o n a r y   r e l a t i v e l y   t o  

t h e   r o t a t i o n   a x e s   o f   s a i d   e n t r a i n i n g   m e m b e r s   a n d  

l a i d   a l o n g   a  c u r v i l i n e a r   p r o f i l e   h a v i n g   i t s   c o n v e x i t y  

f a c i n g   a  p a s s a g e   z o n e   o f   s a i d   f a b r i c .  

F u r t h e r   f e a t u r e s   a n d   a d v a n t a g e s   o f   t h e   i n v e n t i o n  

w i l l   be  m o r e   r e a d i l y   u n d e r s t o o d   f r o m   t h e   f o l l o w i n g  

d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n   o f   a  p r e f e r r e d ,   b u t   n o t   e x c l u s i v e ,  

e m b o d i m e n t   o f   t h e   t e a s e l i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   t h e  

i n v e n t i o n ,   w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g  

i l l u s t r a t i v e   d r a w i n g a ,   w h e r e :  

F i g u r e   1  i s   a  s c h e m a t i c ,   s i d e   e l e v a t i o n   v i e w   o f  

t h e   t e a s e l i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  i s   a  s i m i l a r   v i e w   t o   F i g u r e   1,  b u t  

s h o w i n g   a  d i f f e r e n t   c o n f i g u r a t i o n   o f   t h e   c l e a m i n g  

m e m b e r s ;  

F i g u r e   3  s h o w s   s c h e m a t i c a l l y   a  p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t   o f   t h e   t e a s e l i n g   m a c h i n e   d r i v e   a s s e m b l y ;  

F i g u r e   4  s h o w s   a  p o s s i b l e   c o m b i n a t i o n   o f   t w o  

t e a s e l i n g   m a c h i n e s   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ;   a n d  

F i g u r e   5  i s   a  p e r s p e c t i v e   d e t a i l   v i e w   o f   a  

p r e f e r r e d   t y p e   o f   t e a s e l i n g   r o l l e r .  

M a k i n g   r e f e r e n c e   t o   t h e   d r a w i n g   v i e w s ,   and   i n  

p a r t i c u l s r   t o   F i g u r e   1  t h e r e o f ,   a  t e a s e l i n g   m a c h i n e  

a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   i s   g e n e r a l l y   i n d i c a t e d   a t  

1.  I t   e s s e n t i a l l y   c o m p r i s e s   a  p a i r   o f   e n t r a i n i n g  



m e m b e r s   l o c a t e d ,   t h e   one   a t   t h e   m a c h i n e   i n l e t   e n d ,  

and   t h e   o t h e r   a t   t h e   o u t l e t   end  t h e r e o f ,   b e i n g  

r e s p e c t i v e l y   d e s i g n a t e d   w i t h   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l s  

2  and   3  and  o p e r a t i v e   to   f e e d   a  f a b r i c   4  i n t o   t h e  

t h e   t e a s e l i n g  m a c h i n e   w h i l e   k e e p i n g   i t   o p t i o n a l l y  

u n d e r   t e n s i o n   as   i t   m o v e s   t h r o u g h   t h e   p a s s a g e   o r  

t e a s e l i n g   zone   5 .  

E a c h   e n t r a i n i n g   m e m b e r   p r e f e r a b l y   c o m p r i s e s   a n  

e n t r a i n i n g   r o l l e r   6,  p o s s i b l y   a r r a n g e d   t o   c o o p e r a t e  

w i t h   a  s m a l l   c y l i n d r i c a l   t e n s i o n e r  7   w h i c h   i n c r e a s e s  

t h e   f a b r i c   a n g l e   of   w i n d i n g   a r o u n d   t h e   e n t r a i n i n g  

r o l l e r   and  c o n t r o l s   i t s   t e n s i o n .  

At  t h e   s p a c e   p o r t i o n   i n c l u d e d   b e t w e e n   t h e  

e n t r a i n i n g   m e m b e r s ,   t h e   t e a s e l i n g   m a c h i n e   i s   p r o v i d e d  

w i t h   a  p l u r a l i t y   of   t e a s e l i n g   r o l l e r s   p ,  c   s e t   f o r  

r o t a t i o n   a b o u t   t h e i r   r o t a t i o n   a x e s   and   p r e f e r a b l y  

p a r a l l e l   to  one  a n o t h e r   and  to  t h e   e n t r a i n z n g   r o l l e r s .  

A c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   r o t a t i o n   a x e s  

of   t h e   a f o r e s a i d   t e a s e l i n g   r o l l e r s   a r e   s t a t i o n a r y  

r e l a t i v e l y   to  t h e   r o t a t i o n   a x e s   of   t h e   e n t r a i n i n g  

m e m b e r s   and  a r r a n g e d   a l o n g   a  c u r v i l i n e a r   p r o f i l e  

w h o s e   c o n v e x i t y   f a c e s   t h e   f a b r i c   p a s s a g e   z o n e   5 .  

The  t e a s e l i n g   r o l l e r s   may  be  o f   c o n v e n t i o n a l  

d e s i g n ,   t h a t   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  s u p p o r t i n g   body   9 ,  

w i t h   w h i c h   a  p e r i p h e r a l   l i n e r   10  i s   r i g i d ,   e . g .   o f  

t h e   t y p e   h a v i n g   p l u r a l   m e t a l   h o o k s   e f f e c t i v e   to   r a i s e  

p i l e   o f f   t h e   f a b r i c ,   o r   a l t e r n a t i v e l y ,   o f   t h e   t y p e  

s h o w n   i n   F i g u r e   5,  w h e r e   b e t w e e n   t h e   c o n v e n t i o n a l  

s u p p o r t i n g   b o d y  9   a n d  l i n e r   10,   t h e r e   a r e   i n t e r p o s e d  

a  p l u r a l i t y   o f   r i b s   11  p r e f e r a b l y   e x t e n d i n g   a l o n g  



g e n e r a t r i x   l i n e s   o f   t h e   s u p p o r t i n g   b o d y   so  as   t o  

i m p a r t   t o   t h e   t e a s e l i n g   r o l l e r   an  a c t i v e   s u r f a c e ,  

w h e r e o n   t h e   h o o k   l i n e r   i s   a p p l i e d ,   h a v i n g   an  i r r e g u l a r  

p r o f i l e ,   a n d   a c c o r d i n g l y   s u c h   as   t o   a p p l y   v i b r a t i o n a l  

e f f e c t s   t o   t h e   f a b r i c   4 .  

The  v i b r a t o r y   m o t i o n   so  t r a n s f e r r e d   f u r t h e r  

i m p r o v e s   t h e   m a c h i n e   t e s s e l i n g   c a p a b i l i t y   to   r e s u l t  

i n   an  a d v a n t a g e o u s l y   i n c r e a s e d   h o u r l y   o u t p u t   w i t h o u t  

a f f e c t i n g   t h e   p r o c e s s   q u a l i t y .  

D e p e n d i n g   o n  t h e   o r i e n t a t i o n   o f   t h e   h o o k s   p r e s e n t  

on  t h e   l i n e r   10  r e l a t i v e l y   t o   t h e   f a b r i c   f e e d   d i r e c t i o n ,  

t h e   t e a s e l i n g   r o l l e r s   may  be  d i s t i n g u i s h e d   as   w i t h -  

t h e - p i l e   r o l l e r s   a n d   a g a i n s t - t h e - p i l e   r o l l e r s ,  

r e s p e c t i v e l y   a s   i n d i c a t e d   a t   p  and   c .  

I n   t h e   t e a s e l i n g   m a c h i n e ,   t h e   t e a s e l i n g   r o l l e r s  

w i l l   be  p r e f e r a b l y   a l t e r n a t i n g   w i t h - t h e - p i l e   a n d  

a g a i n s t - t h e - p i l e   o n e s ,   so  as   t o   c o u n t e r a c t   t h e   t r a c t i v e  

f o r c e s   a p p l i e d   t o   t h e   f a b r i c ,   a n d   i n   t h a t   s e n s e   t h e  

c i t e d   r o l l e r s   may  be   e i t h e r   a l t e r n a t e d   i n d i v i d u a l l y ,  

as   s h o w n   i n   F i g u r e  2   w h e r e   e a c h   w i t h - t h e - p i l e   r o l l e r  

i s   f o l l o w e d   by  o n e   a g a i n s t - t h e - p i l e   r o l l e r ,   o r   g r o u p e d  

i n   s e t s   o f   w i t h - t h e - p i l e   r o l l e r s   a l t e r n a t i n g   w i t h   s e t s  

o f   a g a i n s t - t h e - p i l e   r o l l e r s ,   as   s h o w n   i n   F i g u r e   1 .  

E a c h   s e t   o f   w i t h - t h e - p i l e   o r   a g a i n s t - t h e - p i l e  

r o l l e r s   c o o p e r a t e   w i t h   a  c l e a n i n g   m e m b e r ,   p r e f e r a b l y  

a  r o t a r y   b r u s h   12  W h i c h   e x t e n d s   w i t h   i t s   a x i s  

s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   t o   t h e   r o t a t i o n   a x e s   o f   t h e  

t e a s e l i n g   r o l l e r s   a n d   i s   d r i v e n   r o t a t i v e l y   i n   a  

d i r e c t i o n   p r e f e r a b l y   a g r e e i n g   w i t h   t h e   o r i e n t a t i o n  

o f   t h e   l i n e r   h o o k s .  



I n   t h e   e x a m p l e   shown  i n   F i g u r e   1,  b o t h   t h e   w i t h -  

t h e - p i l e   and  a g a i n s t - t h e - p i l e   r o l l e r s   a r e   a r r a n g e d   i n  

p a i r s   and   e a c h   s e t   i s   a s s o c i a t e d   w i t h   a  c l e a n i n g  

m e m b e r   o f   t h e i r   own  w h i c h   t u r n s   i n   a g r e e m e n t   w i t h   t h e  

h o o k   o r i e n t a t i o n   w h i l e   m a i n t a i n i n g   t h e i r   a x e s   o f  

r o t a t i o n   s t a t i o n a r y   r e l a t i v e l y   to   t h e   r o t a t i o n   a x e s   o f  

t h e   e n t r a i n i n g   r o l l e r s   6  and  of  t h e   t e a s e l i n g   r o l l e r s  p , e .  

I n   F i g u r e   2,  s i n c e   t h e   t e a s e l i n g   r o l l e r s   a r e  

i n d i v i d u a l l y   a l t e r n a t e d   as   w i t h - t h e - p i l e   and  a g a i n s t -  

t h e - p i l e   r o l l e r s ,   t h e   r o t a r y   b r u s h e s   a r e   i n   t h i s   c a s e  

c a r r i e d   o s c i l l a b l y   on  b r a c k e t s   13,   f o r   e x a m p l e ,  

j o u r n a l l e d   on  a  f r a m e   o f   t h e   t e a s e l i n g   m a c h i n e   w h i c h  

c a r r i e s   t h e   r o t a r y   p a r t s   i n   g e n e r a l ,   so  t h a t   t h e y   c an   b e  

s w i t c h e d   f r o m   a  w i t h - t h e - p i l e   r o l l e r   t o   an  a g a i n s t - t h e -  

p i l e   r o l l e r   t o   r e m a i n   e n g a g e d   w i t h   e a c h   o f   t h e   c i t e d  

r o l l e r s   f o r   p r e s e t   t i m e   p e r i o d s .  

T h i s   a l l o v e a   l o n g e r   b r u s h   e n g a g e m e n t   t i m e   w i t h  

t h a t   o f   t h e   r o l l e r s   w h i c h   i s   more   p r o n e   to   c l o g g i n g  

to   be  s c h e d u l e d ,   t h u s   f u r t h e r   i m p r o v i n g   t h e   q u a l i t y  

o f   t h e   work   c a r r i e d   ou t   on  t h e   m a c h i n e .  

In   o r d e r   to   o b t a i n   s i m u l t a n e o u s   c o n t r o l   o f   t h e  

c i t e d   b r a c k e t s f o r   s i m u l t a n e o u s l y   s w i t c h i n g   t h e   b r u s h e s ,  

f o r   e x a m p l e ,   f r o m   t h e   w i t h - t h e - p i l e   r o l l e r s   o v e r   t o  

t h e   a g a i n s t - t h e - p i l e   r o l l e r s ,   t h e y   a r e   i n t e r c o n n e c t e d  

by  l i n k s   14  and  may  p o s s i b l y   c o n t r o l   a  s w i t c h i n g  

d e v i c e   15  w h i c h ,   on  e a c h   t r a n s f e r   o f   t h e   r o t a r y   b r u s h e s  

f r o m   one  to   a n o t h e r   o f   t h e   c i t e d   r o l l e r s ,   r e v e r s e s  

t h e i r   d i r e c t i o n   o f   r o t a t i o n   to   k e e p  t h e   b r u s h  

p e r i p h e r a l   v e l o c i t y   i n   a  d i r e c t i o n   a g r e e i n g   w i t h  

t h a t   o f   t h e   h o o k s .  



F i g u r e   3  s h o w s   an  e x e m p l a r y   c o n s t r u c t i o n   o f   a  

d r i v e   a s s e m b l y   f o r   t h e   t e a s e l i n g   m a c h i n e ,   as   g e n e r a l l y  

i n d i c a t e d   a t   2 0 .  

I n   t h a t   e m b o d i m e n t ,   a  s i n g l e   m o t o r   21,   p r e f e r a b l y  

a  DC  o n e ,   d r i v e s   a l l   t h e   r o t a r y   c o m p o n e n t s ;   i t   i s  

k i n e m a t i c a l l y   c o n n e c t e d ,   t h r o u g h   r e v e r s e   g e a r s   22 ,   t o  

s p e e d   v a r i a t o r s ,   r e s p e c t i v e l y   23  and   24,   t h e   o n e  

a c t i n g   on  t h e   w i t h - t h e - p i l e   r o l l e r s   and   t h e   o t h e r   o n  

t h e   a g a i n s t - t h e - p i l e   r o l l e r s .  

B o t h   s p e e d   v a r i a t o r s   may  be  p r o v i d e d ,   on  a n  

o u t p u t   s h a f t   25  k i n e m a t i c a l l y   c o n n e c t e d   to   t h e   c i t e d  

r o l l e r s ,   w i t h   c l u t c h   d e v i c e s   26 ,   e . g .   e l e c t r o m a g n e t i c  

c l u t c h e s ,   t o   s e l e c t i v e l y   c o n t r o l   t h e   o p e r a t i o n   a n d  

s t o p p i n g   o f   t h e   w i t h - t h e - p i l e   and   a g a i n s t - t h e - p i l e  

r o l l e r s .  

The   m o t o r   21  i s   f u r t h e r   c o n n e c t e d ,   t h r o u g h   a  

c l u t c h   d e v i c e   2 7 ,   t o   a  s p e e d   v a r i a t o r   28  f o r   t h e   e n t r a i n -  

i n g   r o l l e r s   6 , 7 ,   w h i c h   h a s   an   o u t p u t   s h a f t   29  p r e f e r a b l y  

d i r e c t l y   c o n n e c t e d   t o   t h e   e n t r a i n m e n t   m e m b e r   3  and   t h r o u g h  

a  t a n s m i s s i o n   t o   a  f u r t h e r   v a r i a t o r   30 ,   e . g .   of   t h e   t y p e  

w i t h   v a r i a b l e   p i t c h   p a l l e y ,   t o   d r i v e   t h e   e n t r a i n m e n t  

m e m b e r  2   t h r o u g h  a   d r i v e   s h a f t   3 1 .  

T h i s   e n a b l e s   t h e   r e l a t i v e   s p e e d s   o f   t h e   e n t r a i n i n g  

m e m b e r s   t o   b e   c h a n g e d   to   a p p l y   a  h i g h e r   o r   l o w e r  

t e n s i o n   on  t h e  f a b r i c   a t   t h e   p a s s a g e   z o n e .  

P o s s i b l y   b o t h   t h e   m o t o r   21  and   s p e e d   v a r i a t o r s  

and   d e f l e c t o r   d r i v e  3 0   may  be  p r o v i d e d   w i t h   s p e e d  

d e t e c t o r   m e m b e r s   32  w h i c h   e n a b l e   an  i n s t a n t a n e o u s   a n d  

c o n t i n u o u s   m e a s u r e m e n t   o f   t h e   s p e e d s   o f   t h e   v a r i o u s  

r o l l e r s   t o   e a s i l y   e f f e c t   a d j u s t m e n t   o p e r a t i o n s   e v e n  



w i t h   no  f a b r i c   b e i n g   f e d   i n t o   t h e   m a c h i n e ;   t h i s  

a l l o w s   an  e f f i c i e n t   and  e a s y   c o n t r o l   o f   t h e   a b s o l u t e  

s p e e d   o f   t h e   t e a s e l i n g   r o l l e r s ,   w h i c h   i s   p r a c t i c a l l y  

i m p o s s i b l e   to  do  w i t h   c o n v e n t i o n a l   t e a s e l i n g   m a c h i n e s  

b e c a u s e   no  s u i t a b l e   m e a s u r i n g   i n s t r u m e n t s   a r e  

a c c e s s i b l e   to   m e a s u r e   t h e   a b s o l u t e   s p e e d   o f   t h e  

t e a s e l i n g   r o l l e r s   by  a d d i n g   t o g e t h e r   t h e   r o t a t i o n  

and  r e v o l u t i o n   t h e r e o f ;   t h e   o p e r a t i o n   w o u l d   i n   f a c t  

be  e x c e s s i v e l y   c o m p l i c a t e d   b e c a u s e   r e l a t e d   to   t o o  

many  v a r i a b l e s   among  w h i c h   t h e   b e l t   s t r e t c h i n g ,  

s l i p p a g e s ,   or   n o n - c o n s t a n t   d r i v e   r a t i i .  

The  p a r t i c u l a r   c o n f i g u r a t i o n   o f   t h e   t e a s e l i n g  

m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   f u r t h e r   r e s u l t s  

i n   an  e x t r e m e l y   l i m i t e d   v e r t i c a l   d i m e n s i o n   t h e r e o f ,  

t h e r e b y   two  o r   more   m a c h i n e s   may  be  s u p e r i m p o s e d   o n  

one  a n o t h e r   w i t h   g r e a t   e a s e   as  shown  i n   F i g u r e   4 .  

T h i s   p e r m i t s   b o t h   f a c e s   of   t h e   f a b r i c   4  to  b e  

t e a s e l e d   w i t h   a  s i n g l e   p a s s   w i t h o u t   r e q u i r i n g   s u c h  

a n c i l l a r y   e q u i p m e n t   as   f a b r i c   p i e c e   u p t u r n e r s   o r  

t h e   l i k e .  

The  t e a s e l i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n  

o p e r a t e s   i n   t h e   f o l l o w i n g   m a n n e r .   The  f a b r i c   4  i s   f e d  

i n   f r o m   t h e   s i d e   o f   t h e   e n t r a i n i n g   m e m b e r   2,  and  a f t e r  

t r a v e l l i n g   t h r o u g h   t h e   p a s s a g e   zone   5,  comes   o u t   o f  

t h e   m a c h i n e   f r o m   t h e   s i d e   o f   t h e   e n t r a i n i n g   member   3 .  

A  s p e e d   d i f f e r e n t i a l   b e t w e e n   t h e   c i t e d   e n t r a i n i n g  

m e m b e r s   a l l o w s   t h e   t e n s i o n   on  t h e   f a b r i c   a t   t h e  

p a s s a g e   zone  to   be  c h a n g e d .  

The  t e a s e l i n g   r o l l e r s   a r e   r o t a t e d ,   e . g .   by  m e a n s  

o f   t h e   m o t o r   21  w h i c h   d r i v e s   t h e   s p e e d   v a r i a t o r s   2 3  



a n d   2 4 ,   and   t u r n   p r e f e r a b l y   i n   t h e   same  d i r e c t i o n  

a t   an  i n d e p e n d e n t l y   a d j u s t a b l e   p e r i p h e r a l   s p e e d   f o r  

t h e   w i t h - t h e - p i l e   a n d   a g a i n s t - t h e - p i l e   r o l l e r s .  

S i n c e   t h e   s p e e d   o f   t h e   t e a s e l i n g   r o l l e r s   i s  

a d j u s t a b l e ,   a  t e a s e l i n g   e f f e c t   w i l l   be  p r o v i d e d   w i t h  

t h e   p i l e   when  t h e   p e r i p h e r a l   s p e e d   o f   t h e   w i t h - t h e -  

p i l e   r o l l e r s   i s   l o w e r   t h a n   t h a t   o f   t h e   f a b r i c  

r u n n i n g   o v e r   t h e m ,   w h i l e   f o r   a g a i n s t   t h e   p i l e ,   a  

s i m i l a r   e f f e c t   w i l l   be  a c h i e v e d   when   t h e   p e r i p h e r a l  

s p e e d   o f   t h e   a g a i n s t - t h e - p i l e   r o l l e r s   i s   h i g h e r   t h a n  

t h e   f a b r i c   s p e e d .  

W h e r e   t h e   w i t h - t h e - p i l e   and   a g a i n s t - t h e - p i l e  

r o l l e r s   a r e   g r o u p e d   t o g e t h e r   and   a l t e r n a t e d   t o   o n e  

a n o t h e r   as   s h o w n   i n   F i g u r e   1,  t h e   r o t a r y   b a r u s h e s  

w i l l   c l e a n   t h a t   s e t   o f   r o l l e r s   w i t h   w h i c h   t h e y   a r e  

a s s o c i a t e d .  

T h e i r   d r i v e   may ] be  any   o n e ,   e . g .   d i r e c t l y   f r o m  

t h e   m o t o r   2 1 ,  b y   p r e f e r a b l y   u s i n g   t h e   e x p e d i e n t   o f  

r o t a t i n g   t h e   b r u s h e s   o f   t h e   w i t h - t h e - p i l e   r o l l e r s  

i n   t h e   o p p o s i t e   d i r e c t i o n   t o   t h e   b r u s h e s   o f   t h e  

a g a i n s t - t h e - p i l e   r o l l e r s   so  a s   t o   e n s u r e   i n   b o t h  

c a s e s   r o t a t i o n   i n   t h e   same  d i r e c t i o n   as   t h e   t i p s   o f  

t h e   m e t a l   h o o k s   a t t a c h e d   t o   t h e   l i n e r s   1 0 .  

W h e r e   a  c o n f i g u r a t i o n   o f   t h e   t y p e   s h o w n   i n  

F i g u r e   2  i s   u s e d ,   i . e .   w i t h   i n d i v i d u a l l y   a l t e r n a t i n g  

w i t h -   a n d   a g a i n s t - t h e - p i l e   r o l l e r s ,   t h e   b r u s h e s ,  

b e i n g   c a r r i e d   r o t a t a b l y   on  t h e   b r a c k e t s   13 ,   may  b e  

s w i t c h e d   f r o m   w i t h - t h e - p i l e   r o l l e r   c l e a n i n g   t o  

a g a i n e t - t h e - p i l e   r o l l e r   c l e a n i n g   and   v i c e   v e r s a  

w h i l e   r e m a i n i n g  f o r   a  l o n g e r   t i m e   i n   e n g a g e m e n t   w i t h  



t h o s e   of   t h e   r o l l e r s   w h i c h   a r e   more  l i a b l e   t o  

c l o g g i n g .  

T h i s   b r i n g s   a b o u t   a  d e f i n i t e   i m p r o v e m e n t   i n   t h e  

m a c h i n e   p e r f o r m a n c e   e s p e c i a l l y   w h e r e   t h e   f a b r i c   t o  

be  p r o c e s s e d   r e q u i r e s   d e e p   t e a s e l i n g   and   t e n d   t o  

r e a d i l y   r e l e a s e   p i l e .  

Where  t h e   f a b r i c   h a s   a  v e r y   s h o r t   p i l e   o r  

r e q u i r e s   no  d e e p   t e a s e l i n g ,   t h e   b r u s h e s   may  be  e v e n  

o m i t t e d   f r o m   t h e   t e a s e l i n g   m a c h i n e   b e c a u s e ,   i n   t h e s e  

s i t u a t i o n s ,   c l o g g i n g   o f   t h e   t e a s e l i n g   l i n e r s   w o u l d  

n o t   be  a  p r o b l e m .  

C l e a n i n g   o f   t h e   r o t a r y   b r u s h e s   may  be  a c c o m p l i s h e d  

by  f o r c e d   s u c t i o n   i n   a  m a n n e r   known   p e r   s e .  

The  p o s s i b l e   e q u i p m e n t   o f   t h e   m a c h i n e   w i t h  

t e a s e l i n g   r o l l e r s   h a v i n g   r i b s   as  shown   i n   F i g u r e   5 

f u r t h e r   i m p r o v e s   t h e   t e a s e l i n g   e f f e c t   to   be  o b t a i n e d  

f o r   a  g i v e n   t e a s e l i n g   r a t e ;   t h e   r i b s ,   i n   f a c t ,  

i m p a r t   to   t h e   f a b r i c   a  v i b r a t i o n a l   s t r e s s   w h i c h   m a y  

be  s u b s t a n t i a l l y   l i k e n e d   to   t h a t   c r e a t e d   by  t h e  

d i v e r t i n g   r o l l e r s   o f   c o n v e n t i o n a l   t e a s e l i n g   m a c h i n e s .  

Owing   to   t h e   p a r t i c u l a r   c o n f i g u r a t i o n   o f   t h e  

m a c h i n e   and  l i n k a g e s   o f   t h e   d r i v e   a s s e m b l y   20,   i t  

may  be  n o t e d   t h a t ,   o n c e   t h e   p r o c e s s i n g   r a t e   h a s   b e e n  

s e t   f o r   a  g i v e n   t e a s e l i n g   e f f e c t ,   on  s w i t c h i n g   to   a  

h i g h e r   or   l o w e r   r a t e ,   t h e   e f f e c t   r e m a i n s   u n a l t e r e d ;  

o f   c o u r s e ,   t h e   a m o u n t   o f   p i l e   r a i s e d   f r o m   t h e   f a b r i c  

w i l l   c h a n g e   b e c a u s e   t h i s   a m o u n t   i s   d i r e c t l y  

p r o p o r t i o n a l   to   t h e   t i m e   o f   r e s i d e n c e   o f   t h e   f a b r i c  

i n   c o n t a c t   w i t h   t h e   t e a s e l i n g   r o l l e r s ,   t h e r e b y   f o r  

a  g i v e n   t e a s e l i n g   f o r c e ,   l e s s   p i l e   w i l l   be  r a i s e d  



a t   a  h i g h e r   r a t e ,   a n d   r i c e   v e r s a .  

F i n a l l y ,   w i t h   t h e   t e a s e l i n g   r o l l e r s   f i x e d   a t  

t h e i r   p o s i t i o n s   a n d   a r r a n g e d   a l o n g   a  c u r v i l i n e a r  

p r o f i l e   w i t h   i t s   c o n v e x i t y   f a c i n g   t h e   f a b r i c   p a s s a g e  

z o n e ,   by  u s i n g   o n e   a g a i n s t - t h e - p i l e   r o l l e r   o r   s e t   o f  

r o l l e r s   a t   t h e   f a b r i c   i n l e t   a n d   one  w i t h - t h e - p i l e  

r o l l e r   a t   t h e   f a b r i c   o u t l e t   one   may  w o r k   w i t h   l o w  

t e n s i o n   b e t w e e n   t h e   e n t r a i n i n g   r o l l e r s  6   b e c a u s e   t h e  

t e n s i o n   r e q u i r e d   f o r   p r o c e s s i n g   a t   t h e   p a s s a g e   z o n e  

i s   p r o v i d e d  b y   t h e   t e a s e l i n g   r o l l e r s   t h e m s e l v e s ,  

t o   t h e   b e s t   a d v a n t a g e   o f   t h e   t e a s e l i n g   e f f e c t  ,   o f  

t h e   f a b r i c   s h r i n k a g e   a n d   w e f t i n g   t h e r e o f ,  t h u s  

g i v i n g   an  i m p r o v e d  q u a l i t y   p r o d u c t .  

T h a n k s ,   m o r e o v e r ,   t o   t h e   r e d u c e d   v e r t i c a l  

d i m e n s i o n   i t   b e c o m e s   e x t r e m e l y   s i m p l e   t o   s u p e r i m p o s e  

s e v e r a l   m a c h i n e s   a n d   p r o c e s s   w i t h   e a s e   b o t h   f a c e s   o f  

t h e   f a b r i c   w i t h o u t  i n v o l v i n g   t h e   u s e   o f   u p t u r n i n g  

m e m b e r s .  

A p p a r e n t   i s ,   m o r e o v e r ,   t h e   a d v a n t a g e   o f   a n  

i m p r o v e d   s a f e t y   b e c a u s e   t h e   l a r g e   r o t a t i n g   m a s s e s   o f  

c o n v e n t i o n a l   m a c h i n e s   a r e   t o t a l l y   e l i m i n a t e d .  

The  c l u t c h   d e v i c e s   p r e s e n t   on  t h e   o u t p u t   s h a f t s  

o f   t h e   s p e e d   v a r i a t o r s   p r o v i d e   a  s i m p l e   m e a n s   o f  

d e a c t i v a t i n g   t h e   m o v i n g   p a r t s   to   p e r m i t   a d j u s t m e n t   o f  

t h e   m a c h i n e   e v e n  w i h t   t h e   f a b r i c   s t o p p e d   and   i n  

t h e   p o s s i b l e   e v e n t   o f   b r e a k a g e s .  

The  i n v e n t i o n   a s   d i s c l o s e d   i s   s u s c e p t i b l e   t o  

many   m o d i f i c a t i o n s   a n d   v a r i a t i o n s   w i t h o u t   d e p a r t i n g  

f r o m   t h e   s c o p e   o f   t h e   i n v e n t i v e  i d e a .   F u r t h e r m o r e ,  

a l l   o f   t h e   d e t a i l s   may  be  r e p l a c e d   w i t h   o t h e r  



t e c h n i c a l l y   e q u i v a l e n t   e l e m e n t s .  

I n   p r a c t i c i n g   t h e   i n v e n t i o n   t h e   m a t e r i a l s  u s e d  

as  w e l l   as   t h e   d i m e n s i o n s   may  be  any  s e l e c t e d  o n e s  

c o n t i n g e n t   on  r e q u i r e m e n t s .  



1. A  t e a s e l i n g   m a c h i n e   c o m p r i s i n g   e n t r a i n i n g  

m e m b e r s   ( 2 3 )   f o r   a  f a b r i c   t o   be  t e a s e l e d   c o o p e r a t i n g  

w i t h   a  p l u r a l i t y   o f   t e a s e l i n g   r o l l e r s   ( p ,  c )   s e t   f o r  

r o t a t i o n  a b o u t   t h e i r   own  a x e s ,   and   c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   t h e   r o t a t i o n   a x e s   of   s a i d   t e a s e l i r g   r o l l e r s  

(p  ,  e)   a r e   s t a t i o n a r y   r e l a t i v e l y   to   t h e   r o t a t i o n  

a x e s   o f   s a i d   e b t r a i n i n g   m e m b e r s   ( 2 , 3 )   and  l a i d   a l o n g  

a  c u r v i l i n e a r   p r o f i l e   h a v i n g   i t s   c o n v e x i t y   f a c i n g  

a  p a s s a g e   z o n e  ( 5 )   of   s a i d   f a b r i c   ( 4 ) .  

2 .   A  t e a s e l i n g   m a c h i n e   a c o o r d i n g   to   C l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   c l e a n i n g   m e m b e r s  

( 1 2 )   c o o p e r a t i n g   w i t h   s a i d   t e a s e l i n g   r o l l e r s   ( p , c ) .  

3 .  A   t e a s e l i n g   m a c h i n e   a e c o r d i n g   to   C l a i m   1 

a n d / o r   2,   c h a r a c t e r i z e d  i n  t h a t   s a i d   t e a s e l i n g   r o l l e r s  

( p , c )   a r e   a r r a n g e d   a l t e r n a t e l y   i n d i v i d u a l l y   or   i n  

s e t s  o f   w i t h - t h e - p i l e   and   a g a i n s t - t h e - p i l e   r o l l e r s  

and   h a v e   s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   r o t a t i o n   a x e s ,   s a i d  

c l e a n i n g   memebers  c o m p r i s i n g   r o t a r y   b r u s h e s   ( 1 2 )  

c o o p e r a t i n g   w i t h   s a i d   t e a s e l i n g   r o l l e r s   (  p, c)  a n d  

r o t a t i n g   i n   o p p o s i t e   d i r e c t i o n s   w h e n   r e s p e c t i v e l y  

e n g a g i n g   s a i d   w i t h - t h e - p i l e   a n d   a g a i a s t - t h e - p i l e  

r o l l e r s   ( p , o ) .  

4 .   A  t e a s e l i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   one  o r  

m o r e   o f   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t  

s a i d   r o t a r y   b r u s h e s   ( 1 2 )   a r e   r o t a t a b l y   c a r r i e a   o n  

o s c i l l a t i n g   b r a c k e t s   ( 1 3 )   and   c o o p e r a t e   w i t h   a  r e v e r s e  

g e a r   ( 1 5 )   f o r   r e v e r s i n g   t h e i r   d i r e c t i o n   of   r o t a t i o n  

w h e n   b r o u g h t  f r o m   a  p o s i t i o n   o f   e n g a g e m e n t   w i t h   s a i d  

w i t h - t h e - p i l e   r o l l e r s   (p )   i n t o   a  p o s i t i o n   of  e a g a g a -  



m e n t   w i t h   s a i d   a g a i n s t - t h e - p i l e   r o l l e r s   ( c ) .  

5.  A  t e a s e l i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   one  o r  m o r e  

of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d  

t e a s e l i n g   r o l l e r s   ( p , c )   c o m p r i s e   a  s u p p o r t i n g   b o d y  

(9 )   f o r   a  l i n e r   ( 1 0 )   p r o v i d e d   w i t h   t e a s e l i n g - h o o k s ,  

b e t w e e n   s a i d   s u p p o r t i n g   b o d y   (9 )   and   s a i d   l i n e r   ( 1 0 )  

t h e r e   b e i n g   p r o v i d e d   r i b s   ( 1 1 )   e x t e n d i n g   s u b s t a n t i a l l y  

a l o n g   t h e   g e n e r a t r i x   l i n e   of  s a i d   t e a s e l i n g   r o l l e r s  

( p , c ) .  

6.  A  t e a s e l i n g   a s s e m b l y ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t  

i t   c o m p r i s e s   a t   l e a s t   two  t e a s e l i n g   m a c h i n e s   a c c o r d i n g  

to  one  o r   more   of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s   a n d  s u p e r -  

i m p o s e d   on  one  a n o t h e r ,   s a i d   f a b r i c   to   be  t e a s e l e d  

b e i n g   p a s s e d   s e q u e n t i a l l y   t h r o u g h   s a i d   a t   l e a s t   t w o  

t e a s e l i n g   m a c h i n e s .  








	bibliography
	description
	claims
	drawings
	search report

