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(57) Ðåôåðàò:

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè
ñòðîèòåëüñòâà, â ÷àñòíîñòè ê ñòðîèòåëüñòâó æèëûõ
è îáùåñòâåííûõ çäàíèé. Ñáîðíî-ìîíîëèòíûé
êàðêàñ ìíîãîýòàæíîãî çäàíè  âêëþ÷àåò ñáîðíûå
æåëåçîáåòîííûå êîëîííû ñ îòâåðñòè ìè â óðîâíå
ïåðåêðûòèé, ñáîðíûå ïðåäâàðèòåëüíî
íàïð æåííûå ðèãåëè, èìåþùèå íà òîðöåâûõ ãðàí õ
ãîðèçîíòàëüíûå óãëóáëåíè  òðåóãîëüíîãî ñå÷åíè ,
è ïëèòû ïåðåêðûòè  ñ çàçîðîì ìåæäó èõ òîðöàìè,
êîòîðûå âìåñòå ñ îòâåðñòè ìè â êîëîííàõ
çàìîíîëè÷åíû çàîäíî ñ âûïóùåííûìè â íèõ
àðìàòóðíûìè âûïóñêàìè èç ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ
êàðêàñà. Æåëåçîáåòîííûå êîëîííû, âûïîëí åìûå
íà íåñêîëüêî ýòàæåé, èìåþò íåïðåðûâíîå
ïðîäîëüíîå àðìèðîâàíèå
ïðåäâàðèòåëüíî-íàïð æåííîé àðìàòóðîé, â òîì
÷èñëå â ïðåäåëàõ îòâåðñòèé â óðîâíå ïåðåêðûòèé,
ãäå àðìàòóðà ïðîïóùåíà ÷åðåç òîëñòîñòåííûå
òðóáû, èìåþùèå ñòàëüíûå îïîðíûå ïëàñòèíû è
çàïóùåííûå â òåëî êîëîííû íà äëèíó àíêåðîâêè.
Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåííóþ íåñóùóþ
ñïîñîáíîñòü æåëåçîáåòîííûõ êîëîíí è çäàíè  â
öåëîì íà äåéñòâèå ñåéñìè÷åñêèõ íàãðóçîê. 2 ç.ï.
ô-ëû, 11 èë.
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(54) COMPOSITE REINFORCED CONCRETE FRAME FOR MULTISTORY BUILDING
(57) Abstract: 

FIELD: building, particularly for residential and
public building erection.

SUBSTANCE: composite frame comprises
reinforced concrete columns with orifices formed at
story floor areas, composite prestressed crossbars
having horizontal depressions of triangular
cross-sections in end sides thereof; floor panels
arranged so that a gap is created between ends
thereof. Floor panels and column orifices are grouted
together with frame reinforcement bar ends inserted
in them. Reinforced concrete columns extending
through several stories have continuous reinforcement
formed of prestressed bars extending along the full
column length including areas near orifices. In this
areas reinforcement bars pass through thick-walled
tubes having steel support plates and embedded in
column body for anchoring length.

EFFECT: increased load-bearing capacity of
columns and buildings, increased earthquake
resistance.

3 cl, 11 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ñòðîèòåëüñòâà è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè
ñòðîèòåëüñòâå æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ.

Èçâåñòåí ñáîðíî-ìîíîëèòíûé êàðêàñ ìíîãîýòàæíîãî çäàíè , âêëþ÷àþùèé ñáîðíûå
æåëåçîáåòîííûå êîëîííû ñ îòâåðñòè ìè è ïëèòû ïåðåêðûòè  ñ çàìîíîëè÷åííûìè ñòûêàìè
(ïàòåíò Ðîññèéñêîé ôåäåðàöèè ¹2087633, êë. Å 04 Â 1/18). Ìîíîëèòíûé ðèãåëü âûïîëíåí
áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïð æåíè , ÷òî îãðàíè÷èâàåò ðàçìåðû ïðîëåòîâ, à ñëåäîâàòåëüíî,
è ïëàíèðîâî÷íûå âîçìîæíîñòè. Ôèêñèðîâàííîå êîëè÷åñòâî îòâåðñòèé â êîëîííàõ è íàëè÷èå
â çàâèñèìîñòè îò äåéñòâóþùèõ íàãðóçîê òðåõ âèäîâ ñå÷åíèé ìîíîëèòíîãî ðèãåë  ïðèâîäèò
ê óâåëè÷åíèþ îïàëóáî÷íûõ òèïîðàçìåðîâ êîëîíí è îãðàíè÷èâàåò âîçìîæíîñòü èçìåíåíè 
êîëè÷åñòâà ñòåðæíåé ðàáî÷åé àðìàòóðû.

Èçâåñòåí ñáîðíûé ïðåäâàðèòåëüíî íàïð æåííûé æåëåçîáåòîííûé êàðêàñ (àâòîðñêîå
ñâèäåòåëüñòâî SU 1386711 À1, 07.04.1988, êë. Å 04 Â 1/16), âêëþ÷àþùèé êîëîííû ñî
ñêâîçíûìè êàíàëàìè â äâóõ íàïðàâëåíè õ äë  ïðîïóñêà ïðåäâàðèòåëüíî íàïð æåííîé
àðìàòóðû ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ ðèãåëåé, ïëèòû ïåðåêðûòèé è áîðòîâûå ýëåìåíòû,
óñòàíîâëåííûå ïî ïåðèìåòðó ïåðåêðûòèé êàðêàñà. Íåäîñòàòêàìè êàðêàñà  âë þòñ 
ñëåäóþùèå ìîìåíòû. Âî-ïåðâûõ, íàò æåíèå àðìàòóðû, óïîðàìè êîòîðîé  âë þòñ 
êîëîííû, ïðîèçâîäèòñ  ïîñëå íàáîðà ïðî÷íîñòè áåòîíîì çàìîíîëè÷èâàíè  ñòûêîâ ìåæäó
áîðòîâûìè ýëåìåíòàìè è êîëîííàìè, äë  ÷åãî òðåáóåòñ  îïðåäåëåííîå âðåì , è òîëüêî
ïîñëå ýòîãî çàìîíîëè÷èâàþò çàçîðû ìåæäó ïëèòàìè ïåðåêðûòèé è áîðòîâûìè ýëåìåíòàìè.
Òàêèì îáðàçîì, áåòîíèðîâàíèå óçëîâ êàðêàñà ïðîèçâîäèòñ  â äâà ýòàïà ñ âûäåðæêîé ïî
âðåìåíè, íåîáõîäèìîé äë  íàáîðà ïðî÷íîñòè áåòîíà, ÷òî, íàð äó ñ ñîçäàíèåì
ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïð æåíè  íà ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêå, óâåëè÷èâàåò òðóäîåìêîñòü
ìîíòàæíûõ ðàáîò. Âî-âòîðûõ, ðàññìàòðèâàåìûé êàðêàñ, èç-çà èñïîëüçîâàíè  ðåáðèñòûõ
ïëèò ïåðåêðûòèé, ôîðìà êîòîðûõ ñòðîãî ïð ìîóãîëüíà, à äëèíà êðàòíà ðàçìåðó 6,0 ì, íå
äàåò âîçìîæíîñòè ïðîåêòèðîâàòü çäàíè  ëþáîé êîíôèãóðàöèè â ïëàíå ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñâîáîäíîé ïëàíèðîâêè ïîìåùåíèé.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî íàçíà÷åíèþ è äîñòèãàåìîìó ýôôåêòó  âë åòñ 
ñáîðíî-ìîíîëèòíûé æåëåçîáåòîííûé êàðêàñ ìíîãîýòàæíîãî çäàíè  �ÊÀÇÀÍÜ-1000� (ïàòåíò
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ¹2184816, êë. Å 04 Â 1/20), âêëþ÷àþùèé ñáîðíûå æåëåçîáåòîííûå
êîëîííû ñ îòâåðñòè ìè, ñáîðíûå ïðåäâàðèòåëüíî íàïð æåííûå ðèãåëè ñ ãîðèçîíòàëüíûìè
óãëóáëåíè ìè òðåóãîëüíîãî ñå÷åíè  íà òîðöåâûõ ãðàí õ è êðóãëîïóñòîòíûå ïëèòû
ïåðåêðûòè  ñ çàçîðîì ìåæäó èõ òîðöàìè, âûïîëíåííûìè íàêëîííûìè ê ïëîñêîñòè ïëèòû ñ
óãëîì íàêëîíà 25-30°, ïðè ýòîì çàçîðû ìåæäó òîðöàìè ïëèò è îòâåðñòè  â êîëîííàõ
çàìîíîëè÷åíû çàîäíî ñ âûïóùåííûìè â íèõ àðìàòóðíûìè âûïóñêàìè èç ñáîðíûõ
ýëåìåíòîâ êàðêàñà.

Íåäîñòàòêîì ñáîðíî-ìîíîëèòíîãî êàðêàñà �ÊÀÇÀÍÜ-1000�  âë åòñ  íèçêà 
ñåéñìîñòîéêîñòü èç-çà èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíîé ðàáî÷åé àðìàòóðû
æåëåçîáåòîííûõ êîëîíí îáû÷íîé àðìàòóðû êëàññà À-III áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïð æåíè .

Èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà ñîçäàíèå íîâîé íåñóùåé êîíñòðóêòèâíîé êàðêàñíîé ñèñòåìû
äë  ïðèìåíåíè  â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ, îáåñïå÷èâàþùåé ïîâûøåííóþ íåñóùóþ
ñïîñîáíîñòü æåëåçîáåòîííûõ êîëîíí è çäàíè  â öåëîì íà äåéñòâèå ñåéñìè÷åñêèõ íàãðóçîê.

Ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ñáîðíî-ìîíîëèòíûé æåëåçîáåòîííûé êàðêàñ
ìíîãîýòàæíîãî çäàíè  "ÌÎÑÊÎÂÈß", âêëþ÷àþùèé ñáîðíûå æåëåçîáåòîííûå êîëîííû ñ
îòâåðñòè ìè, ñáîðíûå ïðåäâàðèòåëüíî íàïð æåííûå ðèãåëè, èìåþùèå íà òîðöåâûõ ãðàí õ
ãîðèçîíòàëüíûå óãëóáëåíè  òðåóãîëüíîãî ñå÷åíè , è ïóñòîòíûå ïëèòû ïåðåêðûòè  ñ
çàçîðîì ìåæäó èõ òîðöàìè, êîòîðûå âìåñòå ñ îòâåðñòè ìè â êîëîííàõ çàìîíîëè÷åíû
çàîäíî ñ âûïóùåííûìè â íèõ àðìàòóðíûìè âûïóñêàìè èç ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ êàðêàñà,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî æåëåçîáåòîííûå êîëîííû ñ îòâåðñòè ìè â óðîâíå ïåðåêðûòèé,
âûïîëí åìûå íà íåñêîëüêî ýòàæåé, èìåþò íåïðåðûâíîå ïðîäîëüíîå àðìèðîâàíèå
ïðåäâàðèòåëüíî íàïð æåííîé àðìàòóðîé, â òîì ÷èñëå â ïðåäåëàõ îòâåðñòèé â óðîâíå
ïåðåêðûòèé, ãäå àðìàòóðà ïðîïóùåíà ÷åðåç òîëñòîñòåííûå òðóáû, èìåþùèå ñòàëüíûå
îïîðíûå ïëàñòèíû è çàïóùåííûå â òåëî êîëîííû íà äëèíó àíêåðîâêè.

Ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òàêæå òåì, ÷òî ñòûê êîëîíí ïî âûñîòå âûïîëíåí â ìîíîëèòíîì
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áåòîíå â óðîâíå ïåðåêðûòèé, ïðè ýòîì òîðöû ñòûêóåìûõ êîëîíí èìåþò êëèíîâèäíóþ ôîðìó
â äâóõ íàïðàâëåíè õ, à íàïð ãàåìà  àðìàòóðà ñòûêóåìûõ êîëîíí, ïðîïóùåííà  ÷åðåç
òîëñòîñòåííûå òðóáû è èìåþùà  íàõëåñò, çàáåòîíèðîâàíà â óðîâíå ñòûêà.

Ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òàêæå òåì, ÷òî ñáîðíûå ðèãåëè ïåðåêðûòè  âûïîëíåíû ñ
äîïîëíèòåëüíîé ïðåäâàðèòåëüíî íàïð æåííîé àðìàòóðîé â âåðõíåé çîíå.

Èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  íà ÷åðòåæàõ, ãäå íà ôèã.1 è 2 ïîêàçàíû îïàëóáî÷íûå ôîðìû
êîëîíí ñ ÷ëåíåíèåì åãî ïî ýòàæàì, ñ îòâåðñòèåì â óðîâíå ïåðåêðûòèé è ñ óçëîì ñòûêîâêè
êîëîíí íèæíåãî è âåðõíåãî  ðóñîâ â óðîâíå ïåðåêðûòè , à íà ôèã.3 è 4 - îïàëóáî÷íûå
ôîðìû ñáîðíûõ ðèãåëåé ïåðåêðûòè  ñ âûïóñêàìè àðìàòóðû. Íà ôèã.5-7 ïîêàçàí ñïîñîá
ïðîïóñêà íàïð ãàåìîé àðìàòóðû ÷åðåç îòâåðñòè  â êîëîííàõ, à íà ôèã.8-11 - ñòûê êîëîíí
ïî âûñîòå.

Êîëîííû 1 èìåþò îòâåðñòè  2, ðàçäåë þùèå òåëî êîëîííû 1 íà îòäåëüíûå ñåêöèè ñ
øàãîì íà ýòàæ. Ñòûê 3 êîëîíí 1 ïî âûñîòå ïðîèçâîäèòñ  â îòâåðñòèè â óðîâíå ïåðåêðûòè .
Ðèãåëè 4 èìåþò âûïóñêè ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû 5 íà âåðõíåé ãðàíè ïåòëåâèäíîãî î÷åðòàíè 
è ïî òîðöàì âûïóñêè ïðîäîëüíîé ïðåäâàðèòåëüíî íàïð æåííîé ðàáî÷åé àðìàòóðû 6 â
íèæíåé çîíå è ïðîäîëüíîé ïðåäâàðèòåëüíî íàïð æåííîé ðàáî÷åé àðìàòóðû 7 â âåðõíåé
çîíå.

Ñîçäàíèå íåïðåðûâíîãî ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïð æåíè  îáåñïå÷èâàþò ïðîïóñêîì
íàïð ãàåìîé àðìàòóðû 8 â ïðåäåëàõ îòâåðñòèé 2 ÷åðåç òîëñòîñòåííûå òðóáû 9, êîòîðûå
ñîâìåñòíî ñ îïîðíûìè ïëàñòèíàìè 10 ñîçäàþò æåñòêóþ ðàìó â ïðåäåëàõ îòâåðñòèé 2. Äë 
ýòîãî òîëñòîñòåííûå òðóáû 9 ïî ÃÎÑÒ 8734-75, òîëùèíó ñòåíîê êîòîðûõ ïîäáèðàþò èç
óñëîâè  âîñïðè òè  ñæèìàþùèõ íàãðóçîê îò óñèëè  ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïð æåíè ,
ïðèâàðèâàþò ê ñòàëüíûì îïîðíûì ïëàñòèíàì 10 è çàïóñêàþò â òåëî êîëîííû 1 íà äëèíó
àíêåðîâêè.

Ñòûê 3 êîëîíí 1 ïî âûñîòå îñóùåñòâë þò çà ñ÷åò ïîñàäêè íèæíåé ÷àñòè êîëîííû
âåðõíåãî  ðóñà, èìåþùåãî êëèíîâèäíîå îêîí÷àíèå â ôîðìå êâàäðàòíîé ïèðàìèäû, â
êëèíîâèäíîå óãëóáëåíèå çàêëàäíîé äåòàëè â âåðõíåé ÷àñòè êîëîííû 1 íèæíåãî  ðóñà. Ïðè
ýòîì íàïð ãàåìóþ àðìàòóðó 8 êîëîííû 1 íèæíåãî  ðóñà àíêåðóþò â òîëñòîñòåííîé òðóáå 9,
íå äîâîä  åå äî îêíà 11, âûïîëíåííîãî â òîëñòîñòåííîé òðóáå 9, à íàïð ãàåìóþ àðìàòóðó 8
êîëîííû 1 âåðõíåãî  ðóñà ââîä ò ñâåðõó â òîëñòîñòåííóþ òðóáó 9 êîëîííû íèæíåãî  ðóñà è
âûâîä ò ñáîêó ÷åðåç îêíî 11 òîé æå òðóáû â îòâåðñòèè 2 êîëîííû 1 òàê, ÷òîáû äëèíà
íàõëåñòà íàïð ãàåìûõ ñòåðæíåé êîëîíí 1 íèæíåãî è âåðõíåãî  ðóñîâ ñîîòâåòñòâîâàëà
ðàñ÷åòíîé äëèíå àíêåðîâêè.

Äë  ñîçäàíè  áîëåå æåñòêèõ óçëîâ, ñïîñîáíûõ âîñïðèíèìàòü ñåéñìè÷åñêèå íàãðóçêè,
ñáîðíûé ðèãåëü 4 ïîìèìî îñíîâíîé ïðåäâàðèòåëüíî íàïð æåííîé àðìàòóðû 6 â íèæíåé
çîíå èìååò äîïîëíèòåëüíóþ ïðåäâàðèòåëüíî íàïð æåííóþ àðìàòóðó 7 â âåðõíåé çîíå,
âûïóñêè êîòîðûõ ïî òîðöàì ðèãåë  4 çàâîä ò â îòâåðñòè  2 êîëîíí 1 è áåòîíèðóþò çàîäíî ñ
ìîíîëèòíûì ðèãåëåì, ðàñïîëîæåííûì ìåæäó òîðöàìè ïëèò ïåðåêðûòèé.

Ïðåäâàðèòåëüíî íàïð æåííà  àðìàòóðà 8, ðàñïîëîæåííà  ïî óãëàì ñå÷åíè  êîëîíû 1,
ãàñèò àìïëèòóäó êîëåáàíèé ñàìèõ êîëîíí 1, à ïðåäâàðèòåëüíî íàïð æåííûå êîëîííû 1
ãàñ ò àìïëèòóäó êîëåáàíèé êàðêàñà, òåì ñàìûì, îáåñïå÷èâà  óñòîé÷èâîñòü âñåãî çäàíè  â
öåëîì îò äåéñòâè  ñåéñìè÷åñêèõ íàãðóçîê, íàïðàâëåííûõ â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè.
Ïðåäâàðèòåëüíî íàïð æåííûå ðèãåëè 4 ñ àðìàòóðíûìè âûïóñêàìè â íèæíåé 6 è âåðõíåé 7
çîíàõ, êîòîðûå çàìîíîëè÷åíû çàîäíî ñ îòâåðñòè ìè 2 â êîëîííàõ 1, ñïîñîáíû
âîñïðèíèìàòü óñèëè  çíàêîïåðåìåííûõ èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ, âîçíèêàþùèõ â ðåçóëüòàòå
êîëåáàíèé êàðêàñà ñ àìïëèòóäîé â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè.

Ïðåäëàãàåìûé ñáîðíî-ìîíîëèòíûé æåëåçîáåòîííûé êàðêàñ ïîä íàçâàíèåì
�ÌÎÑÊÎÂÈß� ïîçâîëèë ïðè íåçíà÷èòåëüíîì óâåëè÷åíèè ðàñõîäà ñòàëè çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíè  âûñîêîïðî÷íîé àðìàòóðíîé ñòàëè ïîëó÷èòü õîðîøèå ïîêàçàòåëè ïî
ñåéñìîñòîéêîñòè çäàíèé.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñáîðíî-ìîíîëèòíûé æåëåçîáåòîííûé êàðêàñ ìíîãîýòàæíîãî çäàíè , âêëþ÷àþùèé
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ñáîðíûå æåëåçîáåòîííûå êîëîííû ñ îòâåðñòè ìè â óðîâíå ïåðåêðûòèé, ñáîðíûå
ïðåäâàðèòåëüíî-íàïð æ¸ííûå ðèãåëè, èìåþùèå íà òîðöåâûõ ãðàí õ ãîðèçîíòàëüíûå
óãëóáëåíè  òðåóãîëüíîãî ñå÷åíè , è ïëèòû ïåðåêðûòè  ñ çàçîðîì ìåæäó èõ òîðöàìè,
êîòîðûå âìåñòå ñ îòâåðñòè ìè â êîëîííàõ çàìîíîëè÷åíû çàîäíî ñ âûïóùåííûìè â íèõ
àðìàòóðíûìè âûïóñêàìè èç ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ êàðêàñà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
æåëåçîáåòîííûå êîëîííû, âûïîëí åìûå íà íåñêîëüêî ýòàæåé, èìåþò íåïðåðûâíîå
ïðîäîëüíîå àðìèðîâàíèå ïðåäâàðèòåëüíî-íàïð æ¸ííîé àðìàòóðîé, â òîì ÷èñëå â
ïðåäåëàõ îòâåðñòèé â óðîâíå ïåðåêðûòèé, ãäå àðìàòóðà ïðîïóùåíà ÷åðåç òîëñòîñòåííûå
òðóáû, èìåþùèå ñòàëüíûå îïîðíûå ïëàñòèíû è çàïóùåííûå â òåëî êîëîííû íà äëèíó
àíêåðîâêè.

2. Êàðêàñ ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñòûê êîëîíí ïî âûñîòå âûïîëíåí â ìîíîëèòíîì
áåòîíå â óðîâíå ïåðåêðûòèé, ïðè ýòîì òîðöû ñòûêóåìûõ êîëîíí èìåþò êëèíîâèäíóþ ôîðìó
â äâóõ íàïðàâëåíè õ, à íàïð ãàåìà  àðìàòóðà ñòûêóåìûõ êîëîíí, ïðîïóùåííà  ÷åðåç
òîëñòîñòåííûå òðóáû è èìåþùà  íàõë¸ñò, çàáåòîíèðîâàíà â óðîâíå ñòûêà.

3. Êàðêàñ ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñáîðíûå ðèãåëè ïåðåêðûòè  âûïîëíåíû ñ
äîïîëíèòåëüíîé ïðåäâàðèòåëüíî-íàïð æ¸ííîé àðìàòóðîé â âåðõíåé çîíå.
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