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(64) Zalévaci kompozice

Zglévaél kompozice na bézi nizkomolekuldér-
ni epoxidové pryskyFice s plnivem a tvrdidlem
urdend jako zelévaci hmota tvarovd a rozmd-
rové vysoce nérodnych skofepin, zejména
skofepin galvanoplasticky vytvorenych. Plni-
vem je {kové vldkno o délce od 0,005
do 1,0 mm a o primdru od 0,001 mm v mnoZstvi
od 10 @ 150 hmotnostnich d{18 na 100 hmot-
nostnich d{14 prysky¥Fice. Uvedené plnivo
J: Toﬁno kombinovat s b&%inymi grenuldrnimi
plnivy.
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Vyndlez se tykd zelévaci kompozice na bézi epoxidové pryskyrice. Hmota je urdena
pro zelévéni galvenoplastickych skofepin vyrobkl s poZadovenou vysokou piFesnosti.

V poslednich letech se rozdi¥ilo pou%ivéni sko¥epin ziskanyfch galvanoplastickou meto-
dou pro vyrobu konkdvnich i konvexnich zrcadel a daldich presnych vyrobkd, protofe tato
technologie je produktivni & vysoce presnd. u

Pro vytvoreni vlastniho masivniho vyrobku je nutno skodepinu opat¥it vrstvou dal#diho
materidlu, nejlépe epoxidovym kompozitem zalévanym v Jednoduché formd za pou¥itf{ vakua.

Dosud se k tomuto uZelu pouZivaly odlévaci smdsi pln¥né ki‘emenem, ktery je pomdrnd
dostupny, mé mald smr3téni a odlitky mejf dostatednou mechenickou pevnost. Nevyhodou
je sedimentace ki‘eméne bdhem odlévdni a moZnost plndni nejvyse do 100 hmotnostnich dfld
na 100 hmotnostnich dild pryskyfrice.

ZvySovédnim obsahu mletého taveného kfemene se zvyduje viskozita 0dlévaci smési a pii
zalévdni nastdvéd uzavirdni vzduchovych bublin, vznik vnit¥nich a povrchovych defektl a
odlitkd.

Z t¥chto ddvodd nelze dosdhnout vys3im pln¥nim stejnéhossoulinitele teplotni roz-
taZnosti jeko maji kovové materidly pouZivené k vytvédFeni galvanoplestickych vrstev.
Sou¥initel délkové teplotni roztefnosti ¥isté prysky¥ice je cca 150 . 1070 °¢™t 4 poutitfm
200 hmotnostnich d113 mletého taveného kfemene o sou¥initell teplotni roztafnosti
0,57.!0'6 %~! ge snf%f na hodnotu 30.10'6 og=1,

Vzhledem k omezené moZnosti zvyiit obsah ki‘emene je proto u b&inych zalévacich sm¥si
soudinitel délkové teplotni rozteinosti podstatnd v&ts{ nef maji kovové vrstvy a dochézi
proto b&hem chladnutf{ k vnit¥nimu pnutf{, odlupovéni a deformacim.

Z literatury jsou znéma specidlni plniva, kterymi lze dosdhnout vyrovnéni roztaZnosti
kompozice a zalitych kovl, nap¥fklad pouZitim moudky ze zirkonsilikétové, korderitové nebo
spodumenové keramiky a nékterych nitridd. Tyto materidly jsou viak velmi drahé a jejich
poufitf{ se zetim neroziirilo.

SniZovénim obsshu prysky¥ice v kompozitu se zmen3uje exoterm vytvrzovaci reskce s
objemové smr3t¥ni pryskydice vzniklé vytvorenim prostorové sitd v polymeru. Pou¥%it{ bs-
nfch plniv, napi#fklad mlet¥ch minerdld, kysli¥nik, kfemi¥itanu, skla a organickych plniv
ddvéd hordi vysledky neZ mlety taveny kiemen.

U b¥Znych tvrdidel pouZivenych k piipravé zalévacich smés{ Je omezena teplota zaléva-
cf sm8si tzv. dobou gelace, kterd nesmi byt kratsi, neZ je doba msnipulace zalévéni, eva-
kuace atd. s materidlem.

Zvydovénim teploty se doba gelace podstatn& zkracuje, a proto u bdingch zalévacich_
smés{ se pracuje nejvyde do teploty 80 %Cc. Pro n¥které aplikece Jje v¥hodné pouZit minerdl-
ni plniva ve form¥§ vldken.

Takovymi plnivy jsou napi. vlidkna sklendnd, minerdlni nebo uhlikovd. Plniva tohoto
typu se v8ak pouZivej{ pouze v epoxidovych hmotdéch lisovacich nebo v lamindtech, a to
zv145t8 urdenyfch pro vyspkoteplotni aplikace.

Uvedené nedostatky odstranuje zeléveci kompozice podle vyndlezu, s malym soudinite-
lem teplotni délkové reztaZnosti na bézi epoxidové nizkomolekuldrni prysky¥ice pln&né
uhlikovymi vlidkny a vytvrzovené tvrdidlem na bdzi fluoridu boritého s cykloelifatickym
aninem, jeho’ podstata spolivé v tom, Ze plnivem je uhlfkové vldkno v délce od 0,005 do 1,0 mwm,
o priméru od 0,001 do 0,010 mm, v mnoZstvi od 10 do 150 hmotnostnfch 4{13 na 100 hmotnost~
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nich 41184 pryskyiice.

Zalévaci kompozice podle vyndlezu vykazuje podstatné zlepSeni fyzikdlnich vlastnosti,
snifeni smrit¥nf a soudinitele teplotni roztaZnosti, kterych je dosaZeno pouZitim krétifch
uhlikovych vldken vznikajfcich jake vedlejdf produkt p¥i vyrobd dlouhych uhlikovych vldken
pro vysoce noméhené lamiridty. '

Aby se doséhlo vyhovujicf viskozity smdsi, musi byt délka vldken nejvyse | mm. Cim
jsou vldkna kratdi, tim je moZno poufit vy3s{ pln¥ni, a to aZ do 150 hmotnostnich a{ld.
Pro toto pou?itf jsou nejvhodn¥jsi vldkna s pomérem délky k prém¥ru 10 : 1 a% 50 : 1, kte-
ré4 se dob¥e rozmichdvaji v pryskyPici. ‘

Vzhledem k nulovému nebo zdpornému souliniteli teplotni délkové roztaZnosti po délce
vldken, vysoké pevnosti a men3{ mdrné hmotnosti uhlikovych vldken neZ je tomu u béZnych
plniv, napriklad 1,780 kg.m'J, se zmendi usazovdni plniv b&hem gelace v didsledku jejich
tydinkevého tvaru a odlitky mejf ni%3i smr3tdnf.

0dlitky maji déle i podstatnd ni%3{ Zinitel tepelné roztaZnosti. Uhlikové vlékno pl-
sobf jako diskontinudlni vyztuf a zvy3uje tuhost a tepelnou vodivost kompozitu, coZ je vy~
hodné zvld3td u tlustost¥nnych odlitkd.

Toto plnivo 1lze kombinovat s deldimi plnivy kulovitého tvaru, jako Jje napffklad kie--
mennd belotina, uletovy kyslid¥nik kiemiZity vznikajfef pPfi vyrobd ¥istého k¥emiku a kovo-
vymi plnivy kulového tvaru.

Vzhledem k tomu, %e viskozita prysky¥ice klesd se zvySovénim teploty, Je vyhodné pro-
vd4dst zalévéni pi¥i maximélni teplotd. Zvyseni teploty zalévaci smdsi umonugje iontové
tvrdidlo na bdzi komplexu fluoridu boritého = cykloalifatického eminu.

Kompozice se 3 a% 6 hmotnostnimi dfly iontového tvrdidla mé dobu gelace pii 120 °c
7 hodin a pii 150 °¢ 11 minut. Umo¥nuje proto bezpe¥nou préci pifi 120 %C vez nebezpeldi
preddasného vytvrzeni,

Zvysenim teploty zalévac{ kompozice se sni%i i viskozita, a proto je moZno zvy&it obsah
plniv oproti b&%nym tvrdidlim. Pouzitim uhlikovych vldken jako plniva a uvedenych novych
typd tvrdidel je mo%no pripravit kompozice s melym smr¥ténim a soudinitelem teplotni roz-
ta¥nosti jako majl kovové materidly. :

Pr{iklad 1

Do hn&tdku opatfeného topnym plé3tdm a evekusci o obsahu 7 1 se diferenind odvéZ{ 1 kg
nfzkomolekuldrni epoxidové pryskyiice ohifété na 120 °C, a za stdlého michédni se postupné
pPiddvd 1 kg jemnd mletého uhlikového vldkna o priméru vlékna a 0,008 mm a délce 0,005 aZ
0,5 mm.

Poté se smds evakuuje s pouzitim vekua 50 hPa (0,05 at) po dobu 30 minut. 1 kg evakuove-
né smdsi se odlije do nddoby o obsshu 11, domichd se 20 g tvrdidla sestdvajiciho & komplexu
fluoridu boritého s cykloalifatickym eminem, a po zamichéni se kompozice ihned pouZije k za~-
16véni galvanoplasticky vytvorené skorepiny zrcadla, upevndné ve formé pot¥ebné silikono=-
vym separétorem.

Forme i 8 odlitkem se vlio3i do suddrny ohfdté na 140 °C po dobu 2 hodin, pri kteréd
prob&hne gelace. Teplota suddrny se zvy3i na 160 9% & odlitek se dotvrzuje po dobu 1 hodiny.
Po uplynut{ této doby se forma s odlitkem vyjme a nechd se na vzduchu chladnout na pokojo-
vou teplotu. Odlitek se skofepinou se vyjme z formy plisobenim malého tlaku, aby se nepodkodil.
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Smritsni kompozitu je 0,1 %, sou¥initel tepelné délkové roztaZnostio je 20,1078k,
P¥r¥{klad 2

De nédoby o obsshu 5 1 se odvé%{ 1 000 g nizkomolekulérniAepoxidové disnové prysky-
Fice ohfété na 100 °C, pPidd se 100 g mletych uhlikovych vldken o délce vldken do 1 mm
2 500 g mletého tavenéhe k¥emene'e velikosti ¥dstic do 0,040 mm.

Sm¥s se ddkladnd rezmiché p¥i tepletd cca 100 %¢, evakuuje 30 minut p¥i 50 hPa
(0,05 at) a neché vychladneut. Pfed vimstnim zalévénim se odvdii 160 g smési, ohfeje se
na 50 C demichd se 20.g tvrdidle kenplexu fluoridu boritého s cykloalifatickym eminem,
‘@ smis se zalévéd do naleparovnné a na 60 °C ohtdté formy.

Po zeliti se forma vlof{ do vakuové sudérny vyhi'dté ne 60 %c, provede se 3x evakuace
na 100 hPa (0,10 at) po debu 3 minut a ponechd gelovat 2 hodiny p¥i 60 °C. Dotvrzeni se’
provddi v susdrnd vyhFdété na 120 % a po dobu 2 hodin, forma se vyjme, nechd vychladnout
‘a odlitek i se skofepinou se malym tlekem vyjme z formy. Smrit3ni kompozice je 0,4 %,s0u-
§in1te1 tepelné délkevé roztafnesti =< je 50. 107°K -,

pReEpMET VYNLKLEZU

) Zalévacl kompozice s malym sou¥initelem teplotni délkové roztainosti na bézi epoxido-
vé nizkomolekildrni pryskyFice plniéné uhlikovymi vldkny a vytvrzované tvrdidlem na bdzi
flueridu beritého s cykloalifatickym sminem, vyznafend tim, Ze plnivem je uhlikové vldkno
o délce od 0,005 do 1,0 mm, o primsru od 0,001 do 0,010 mm, v mno¥stvi od 10 do 150
nuotnestnich d{18 na 100 hmotnostnich d{1% prysky¥ice. ‘
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