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(5%) "Voané disperze elastomernich kopolymerd

Vodné disperze elastomernich kopolymerd.

UZelem vynélezu je zvy3eni stability dis~
perz{i a zvy3eni{ elastilnosti a odolnosti

kopolymeru proti stérnuti a tepelné des-

trukei. Uvedeného ufelu se dosshuje speci
fikovanymn postupem pfipravy disperzi pPi

zachovéani pomérnd udzkého rozmez{ polyme-

radnich podminek. '



Vyndlez se tyké vodnych disperzi akrylovych elastomerd, které se pfipravuji‘gmﬁlZni
kopolymarac{ monomerd specidlnim vyrobnim postupem. Ziskené produkty maji dobrou skladova-
telnost a poskytuji filmy vykazujfci vliastnosti elastomeru. Jejich fyzikéln& mechanické
viastnosti jsou prakticky nem&nné v rozmeii teplot =20 a% +100>°C. Proto Jjsou vhodné jeko
--pojiva rlznych textilnich materidld, pro rubové upravy tkanych i neikangch textilif, jako
pojivo pro vysokotepelné izolalni materidly na bédzi kifemiditych vldken nebo pro syntetické
usné a Jjako laminae®ni pojivo pro vyrobu koZenky. Mohou se poufivat pro pojeni impregnaéK
i postfikem, k laminaci i k impregnaci ve form& p&ny, a to pfipadn& i ve sm¥si s jinymi

pojivy.

P¥i vyrob& nebo Uprav& textilnich materidld, a to zejména netkanych, se pouiivajf
polymerni disperze riznych typd. Pro tyto aplikace mus{ byt disperzni pojive zpravidla
termoreaktivn{, aby v dlsledku vytvofeni trojrozmérné struktury odoldvala organickym roz-
poudtdldm (J. Snupérek ml.: Textil; 30 (1975), 95) a navic musi vykazovat elastické vlast-
nosti. Takovéto poZadavky pfedstavujl z hlediska syntézy disperznich kopolymerd s vyhovu-
Jicimi vlastnostmi znané komplikace. Dostatelnou elasticitu maji butadienstyrenové a bu-
tadienakrylonitrilové kopolymery, které v3ask maji omezenou Yivotnost a rychle stérnou. Vy-
sokou odolnost proti stédrnuti{ maji naopak polyakryldty a styrenakrylové kopol&mer&, kter§
Je moZno pripravovat jako typy termoreaktivni s vysokou odolnosti proti organickym rozpou-
8t¥310m. Tyto produkty jsou ale znadnd tuhé, mélo elastické, &im¥ potladuji textilnf che-
rakter pojenych materidld. Vlastnosti polymernich disperzi jsou podstatn& ovliivnény mj.

i zplsobem jejich p¥ipravy, tj. polymeradnim postupem, na m&mZ zdvisi zplsob kopolymerace
jednotlivych monomerd a ktery ovlivﬁuje i stabilitu produktd, at 1%z mechenickou nebo
skladovaci (F. H8lscher: Dispersionen Synthetischer Hochpolymerer, Springer‘l969;

J. Snupérex ml., F. Kr¥ka: J. Appl. Polymer Sci. 20 (1976), 1975; 21 (1977);2253).

Vysledky éiroké experimentélni préce bylo prokézéno, Z%e pfi zachovédni urditého tech-
nologického postupu emulzni polymerace a pPi vhodné volb& druhu a vzéjemného poméfu vycho-
z{ch monomerd Jje moZno bfipravit vodné akrylové kopolymerni disperze, které maji vyéekou‘
odolnost proti stérnuti & jejichZ kopolymer je vysoce odolny proti organickym rozpoult¥d- -
14m, je sifovatalny pFi zvydené teplot¥ bez ptidavku dal¥fch sifujfcich sloZek a vykazuje
elastické viastnosti velmi blfzké kopolymerim butadienstyrenovym nebo tutadienakrylonitri-
lovym. Tyto vodné disperze elastomernich kopolymerd jsou pfedm&tem pFedloZeného vynélezu,
JehoZ podstatou je specidlni vyrobni postup zarudujici takové vlastnosti konedného pro-
duktu, jakych nebylo moZno u emulznich kopolymerd na stejné bézi doposud zndmymi zpdsoby
Jjejich pripravy doséhnout. P¥iprava vodnych disperzi elastomernich kopolymerd spodivd v
emulzni radikélové kopolymeraci butylakryldtu, skrylonitrilu, etylenglykoldimetakryldtu,
N-metylolakrylamidu a p¥ipadné kyseliny akrylové a/nebo metakfylové v inerthi atmosfére
pri teplotd 40 a% 90 °C v pfitomnosti tenzids a redukéné—oxidaéhiho systému, provad&né
tim zpisobem, Ze do polymeralniho prostiedi tvoienéﬁo 100 aZ 300 hmot. dily vody a pfipad-
n& a? 20 hmot. d{ly anionaktivniho tenzidu a vyhFdtého na polymeradni teplotu se po p¥i-
padném predchozim pridavku az 40 hmot. % celkového mnoZstvi inicieXniho systému, sestéva-

jicihO'éé samostatnych roztokd 6 a%Z 24 hmot. d114 peroxodisiranu amonného a/nzbo draselné-



ho ve 30 a3 60 hmot. 1ilach vody & 3 a% 12 hmot. dfil dicifiditanu sodného ve 30 a% 60 hmot.
dilech vody, po lobu 1,5 a2 6 hodin postupn& ddvkuje uvedeny inicialni systém &i jeho zby-~
tek & soudasnd s nim 2mulze, pPipravend smisenim 400 aZ 800 hmot. dild vody, 4 aZ 40 hmot.
d118 snionaktivniho tenzidu, 30 aZ 80 hmot. d{14 alifatického alkoholu obsahujictho

1 a% 3 stomy uhliku a 700 2% 850 hmot., 4118 sm&sli s obsahem 70 a% 88 hmot. % butylakrylétu,
3 a% 11 hmot. % akrylonitrilu, 5 aZ 15 hmot. % etylenglykoldimetakryldtu a pripadn& aZ

5 hmot. % kvseliny akrylové a/nebo metakrylové. Po spotfebovéni 3 aZ 25 hmot. % této emul-
ze se do zbyvajiciho mnoZstvi pridd 4 a% 48 hmot. 4113 N-metylolakrylamidu rozpudténych

ve 3 a? 200 hmot. dilech vodldy & po doddvkovéni v8ech uvedenych sloZek se reaklni smés
cudrZuje pfi polymerzdn{ teplot& jeste& alespon 30 minut, pFidem? bZhem této doby se k ni
ptidd roztok 2 aZ 16 hmot. 4110 peroxodisiranu amonného a/nebo draselného ve 2 a% 80 hmot.
d{lech vody. Wakonec ce produkt ochlad{f a popripad& se béhem nebo po ochlazeni smisi nej-
vy%e s 6 hmot. % alitiv, s vyhodou odpéﬁujicich 1létek, reguldtord pH, zpéﬁovadel nebo

fugicidnich létek.

Principem dosaZeni elsstickych vlastnost{ emulznich kopolymerd na uvedené bdzi je
dvojf typ zeritdnl., Dvojfunkéni etylendimetakryldt plsobi zesiténi jiZ v prabshu piipravy
kopolymerni disperze (vznikaji disperzni &dstice jiZz zesit&né, tj. mikrogely), pfifemZ
kopolyinerovany N-metylolakrylamid doddvé produktu schopnost dal&fiho sitovént po aplikaci
Ng textiln{ materidl pfi jeho tepelném zpracovéni (nsp¥. sufeni). Produkty podle vynélezu
Jsou plripravitelnd pouze v pom&rn& uzkém rozmezi polymeiznich podminek & pri zachovéni
popsaného polymzradniho postupu. PFi jejich pripravé se zdsadn& postupuje tak, %e se do
polymera¥niho reaktoru predloZi Zést vodné féze a z druhé Zdsti vodné féze & sm&si monome-
'f& se ptipravi emulze, kterd se soufasné s dévkovénim redoxniho iniciaéniho systému pozvol-
na priddvé k nésads v reaktoru»vyhfété na polymeradni teplotu, s vyhodou v rozmezi 60 a¥
80 °C. Tato nésada v reaktoru miZe obsahovat i 3é&st predem pPidaného tenzidu a event.

i &8st z celkem pouZitého mnoZstvi iniciadniho systému., Obssh reaktoru se b&hem polymersace
miché a pracuje se v inertni atmosféfe a z ddvodd dosaZeni dostatedné stability reakdni
sm8si také v pritomnosti niZ8ich alifatickych alkoholl, nejlépe metanolu. Z tohoto divodu
se rovn&% pridévé N-metylolakrylamid ¥k emulzi ostatnich monomerd aZ po zahédjeni polymera-
ce. Po ukondeni dévkovén{ emulze monomerl’ se reakdéni smés je3t& ddle vyhPivd v pritomnosti
daldtho podilu pefoxodisiranu amonného nebo draselného, s vyhodou 1 hodinu pri teplotd

80 °C. Po ochlazenti produktu Jje moZno pridat néktéré potfebnd aditiva, jako napt. odp&no-
.vade, fungicidni létky, zpsnovadla, kysely kétalyzétcr si{ovéni, amoniak pro upravu pH

apod.

Ziskané vodné disperze =2lacstomernfich kopolymerd jsou pPi skladovéni stabilnf v rozme-
z{ teplot od -5 do 60 °c. Kopolymer Jje odolny proti stérnuti, k jeho destrukci dochézi a¥
pti teplotdch nad 300 OC. M8 elestické vlastnosti a jeho modul pruZnosti Jje piribliZné&

o}

konstatnf v rozmez{ teplot od -20 do 100 C.

Zpasob wPipravy vednych disparzi akryldtovych elastomernich kopolymerd podle vynélezu
pribliZujf ndsledujici pPiklady, které v3ak nevyferpévajl v3echny moZnosti dané rozsshem

:pfedmétu'vynélezu. V nich uvddéné dily a % predstavuji jednotky hmotnostni.



Prikled 1 "

Do polymeradnfho reaktoru se predlo¥f 200 dild vody a 1 A1l 30%ntho vodného r?thku
sodné soli sulfatovaného nonylfenolpolyetylenglykoléteru. Tato nésada se vyhfeje pod atmos~
férou dusfku na 60 °C. 0dd&lend se pFipravi emulze sestévajici ze 400 d{18 vody, 51 dild
vySe uvedeného roztoku tanzidu, 648 d{1d butylakrylétu, 40 4114 akrylonitrilu, 80 dild
etylenglykoldimetakrylétu a 60 d1ld metanolu. Po vyh¥&t{ ndsady v reaktoru se k nf prida
20 % roztoku pripraveného ze 48 A1ld vody a 6 4118 disififitanu sodného a ddle 20 % rozto-
ku pripraveného ze 42 df1ld vody a 12 4118 peroxidisiranu amonného. Poté se zapotne do mi-
chaného resktoru priddvat emulze monomerd takovou Fychlosti, aby celkovéd doba ddvkovani
byla 3 hodiny. Po 15 minutdch p¥ikapu se do zbyvajic{ emulze vmichd 54 d11ld 60%niho vodné-
ho roztoku N-metylolakrylamidu. B¥hem dévkovén{ emulze se soub&%n& do reaktoru priddvajf
zbyvajfci ddsti roztokd disirfiditanu a peroxodisiranu. Teplota b&hem polymerace se nechéd
~samovoln& zvy8it vlivem uvoln¥ného resk¥niho tepla na 80 °C g pfi této teplotd&, ktersd se
doséhne b&hem prvni hodiny p¥ikapu, se reakinf sm&s udrZuje i po skon&eni dévkovéni slozek,
a to je3t& po dobu jedné hodiny. Bhem této doby se pozvolna k reakdni sm&si pridé jedtd
5-d118 peroxidisiranu, rozpudtdného v 10 dilech vody. Po jedné hodin& vyh¥ivéni se produkt
ochladf, pridé se odp&novad a obsseh reaktdnu se vypusti pres sito. Obsah koaguldtu je éa-
nedbatelny. Produkt mé viskozitu ni%31 ne? 100 mPa.s, pH = 2,5, Je odolny ke snffenym teplo-
tém -10 °C, lze jej skladovat pPfi teplotéch do 60 0C, Je termoreaktivni. Vytvér{ filmy,
které jsou odolné proti organickym rozpoust¥dlim a kterd maji elastické chovéni pfi“tepio-

téch nad -15 °C.

Prikled 2

Do polymeraéniho reaktoru se predlozi 150 a114 vody a 10 dil4 anionaktivniho t9521du
(sodné soli sulfatovaného 1sooktylfenolpolyetylenglykoléteru) a tato nésada se v atmosfé-
fe dusiku vyh¥e je na teplotu 80 °C. Po vyhF4tl se pridd 15 % roztoku pflpreveného ze 48 df-
16 disifi&itanu sodného a 10 % roztoku pflpraveneho z 18 d1{18 peroxodisiranu a 50 dilﬁ vody.
Poté se po dobu 4 hodin pfldévé do reaktoru emulze sestdvajfci z 450 4114 vody, 40 dllu
uvedeného tenzidu, 40 4118 etylen01ykold1metakrylatu, 20 4118 akrylonltrllu a 40 4110 eta-
nolu a k této emulzi se po 20 minutdch dévkovént je&t& vmichd 30 dll& 60%ntho vodného roz-
toku N-metylolakrylamidu. Roztoky inicidtord se prldévgji tak,  aby pfi skon&ent piikapu
‘emulze byl veskery roztok disifiitanu vydévkovén a zbyvalo jedt& 10 % roztoku peroxadisi-
ranu, ktary se ddle rovnom¥rn& pridé do reakdni sm&si b&hem Jejiho vyh#ivani na 80 °¢ po do-
bu 1,5 hodiny. Pak se reak¥ni smds ochladf. Produkt Jje stébilni, bez koaguldtu, lze jej
skladovat v rozmezi -5 a% +60 °c. Polymer Jje elasticky pfi teplotéch vy8&ich ne% -25% OC,
bod skelnat¥ni je pfibli#n& -30 °c,

Priklad 3
Stejnym zplsobem jaeko v prikladu 1 se pPipravi kopolymer, obsahujic{ 15 % ekrylonitri-
lu, 9% etylenglykoldimetykryldtu, 6 % N-metylolakrylamidu a 70 % butylakryldtu. Ziskd se

disperze kopolymeru, ktery mé pomdrng vysoky modul prunosti a ktery je elasticky pri teplo~-
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tdch vy3%ich ne% -5 %, Viastnosti disperze jsou podobné jako v pFfikladech lla 2.
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PREDMET VYNALEZU

Vodné disperze elastomernich kopolymerd pfipravitelné emulzni radikdédlovou kopolymera-
¢l butylakryldtu, akrylonitrilu, eﬁylenglykoldimetakrylétu, N-metylolakrylamidﬁ a pfipadné&
kyseliny akrylové a/nebo metakrylové v inertni atmosféfe pri teplot&d 40 aZ 90 o v pritom-
nosti tenzidd a redukin&-oxidadniho systému provédé&nou tak, Ze do polymeradniho prost¥edi
t  PFaného 100 aZz 300 hmot. dily vody a pfipadn& aZ 20 hmot. dily anionsktivniho tenzidu
a vy..Pdtého na polymeradni teplotu se po pripadném predchozim pridavku a? 40 hmot. % cel~-
kového mnoZstvi iniciadniho systému, sestdvajicfho ze samostatnych roztokd 6 a% 24 hmot.
4114 peroxolisiranu amonného a/nebo draselného ve 30 aZ 60 hmot. qilech vody a 3 a¥ 12
hmot. d{1l8 disiriditanu sodného ve 30 a% 60 hmot. dilech vody, po dobu 1,5 a% 6 hodin pos~-
tupn® ddvkuje uvedeny iniciafni systém &i jeho zbytek a souasn& s nim emulze, pripravens
smicsenim 400 aZ 800 hmot. dilt vody, 4 aZ 40 hmot. dfld anionaktivntho tenzidu, 30 a¥ 80
hmot., 1118 alifatického alkoholu obsahujiciho 1 aZ 3 atomy uhliku a 700 gi 8§O'hmot, daf11g
sm&si s obsahem 70 a% 88 hmot. % butylakrylétu, 3 aZ 11 hmot. % akrylonitrilu, 5 a% 15
hmot. %‘etylenglykoldimetakrylétu a pripadn& aZ 5 hmot. % kyseliny akrylové a/nebo meﬁakryu
lové, ptifemZ po spotfebovédni 3 a% 25 hmot. % tété emulze se do zbyvajiciho mnoZstvi pridd
4 a% 48 hmot. A718 N-metylolakrylamidu rozpudténych ve 3 a% 200 hmot. dflech vody, nalei
pe doddvkovéni v8ech uvedenych sloZek se reakéni sm&d udrZuje pri polymeradni teplotd
jedt& alespon 30 minut, pritom se k nf pridd roztok 2 a% 16 hmot. 4118 peroxodisiranﬁ
amonného a/nebo draselného ve 2 aZ 80 hmot. dilech vody a nakonec se produkt ochladi a
popripads se b&hem nebo po ochlazeni smis!{ s nejvy3e 6 hmot. % aditiv, s vfhodou odp&nuji~-

cich 1ldtek, reguldtord pH, zp¥novadel nebo fungicidnich létek.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

