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Zatizeni pro hydraulické tvafen trubkového kovového
predlisku ma lisovaci mechanismus (12), zdroj hydraulické
tvéteci kapaliny, hydraulicky poh4nény mechanismus (36) pro
ovladani koncli trubky, hydraulicky ovladany mechanismus
(110) pro zvySovani tlaku a jediny zdroj (22) hydraulické

sily. Hydraulicky pohan&ny mechanismus (36) pro ovladani
koncii trubky utésituje opagné konce trubkového kovového
piedlisku (T) v fecené lisovaci dutin€ a miZe se pohybovat
tak, Ze podélng stladuje trubkovy kovovy predlisek (T).
Hydraulicka tvafeci kapalina piitéka do mechanismu pro
ovladani konc trubky ze zdroje hydraulické tvéfeci kapaliny a
ma vytokovy prichod pro dodavéani hydraulické tvarect
kapaliny, skrze ktery se hydraulickd tvéafeci kapalina miize
piivadét do vnittku trubkového kovového predlisku.
Hydraulicky ovladany mechanismus (110) pro zvySovani tlaku
se mliZe pohybovat tak, Ze zvySuje tlak hydraulické tvéreci
kapaliny nachazejici se uvnit¥ trubkového kovového predlisku
a tim rozpina pramér piedlisku. Jediny zdroj (22) hydraulické
sily dodava hydraulickou kapalinu pod tlakem do fedeného
hydraulicky ovladaného mechanismu (110) pro zvySovani
tlaku za G¢elem uvadéni fe¢eného mechanismu (110) pro
zvySovani tlaku do pohybu a tim zvySovén{ tlaku hydraulické
kapaliny nachéazejici se ve vnittku trubkového kovového
piedlisku a rozpinani priméru trubkového kovového predlisku

potud, aZ jeho vn&jsi povreh pfijme tvar fe€eného vnitiniho
lisovaciho povrchu. Jediny zdroj (22) hydraulické sily dodava
fedenou hydraulickou kapalinu pod tlakem do feceného
hydraulicky pohanéného mechanismu (36) pro ovladéni koncti
trubky za u€elem pfemistovani fe¢eného mechanismu (36) pro
ovladani koncii trubky p¥i podélném stlatovani trubkového
kovového predlisku a tim provadéni pfeskupovani kovového
materidlu trubkového piedlisku, ktery podstupuje rozpinan{
prim&ru, podéln€ smérem dovnitf v z&jmu dopliiovani
tloudtky st&ny trubkového piedlisku, ktery podstupuje
rozpinani priméru, a udrZzovéni tloustky jeho stény v ptedem
stanoveném rozsahu.




Vysokotlaky lis pro hydraulické tvafeni

Oblast techni

Piihlaovany vynilez se zamé&fuje na zafizeni pro hydraulické tvafeni, které vyZaduje
niZ8i provozni niklady pfi provddéni vysokotlakého hydraulického tvifeni trubkovych dili.
Obzviaste se pfihlaSovany vyndlez zaméfuje na nahrazeni konventniho, samostatného
»multiplikatorového* lisovaciho systému pro vytvafeni vysokych vnitfnich tlakd v rozpinaném
trubkovém piedlisku.

Dosavadni stav techniky

Konvenéni hydraulické tvafeni vyuziva nizkotlaky (napfiklad G&inkem gravitaini sily)
piivod hydraulické tvafeci tekutiny ze zasobni nidrze slouZici pro pfivadéni hydraulické tvafeci
kapaliny pro rychlé, podatedni plnéni trubkového pfedlisku po uzavieni dutin lisu kolem trubky,
aviak pfed uvedenim axidlnich vilcii do &innosti a zavedenim trubkového piedlisku do dutiny
lisu. V disledku toho je nezbyiné, aby samostatny multiplikator vilacoval trubkovy piedlisek do
dutiny lisu.

Podstata vynalezu

Nevyhody dosavadniho stavu v této oblasti techniky lze pfekonat vyvinutim zafizeni,
které pouXiva kapalinu pro hydraulické tvifeni z nadrZe zplsobem piividéni pomémé mensiho
mnoZstvi vody za Gcelem zvySeni tlaku v trubkovém pfedlisku po jeho utésnéni, kdy je takovy
trubkovy pfedlisek piipraven k rozpinani. Toto mensi mnoZstvi vody se piivadi do valce se
zdvojenou funkci, ktery se pou#iva pro vtladovani trubkového piedlisku do dutiny lisu, jakoZ i
pro zvySovani tlaku kapaliny uvnitf dutiny lisu zjedné strany nastroje. Nahrazeni doposud
pouZivanych multiplikitord valcem se zdvojenou funkci, ktery provadi hydraulické vtla&ovani
trubkového piedlisku do dutiny lisu a zvySuje vnitini tlak kapaliny pro ulely tvafeni, podstatné
sniZuje ekonomické naklady na technické vybaveni.
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Podle piihlaSovaného vynilezu se voda piivadi pod pom&mé nizkym tlakem do bo&nich
hydraulickych sestav pistu a vélce, které se pouZivaji pifi rozpinini trubkového piedlisku.
Hydraulické sestavy pistu a vélce vyuZivaji stejny zdroj hydrautické sily pfi vyvijeni tlakd, které
se vyZaduji pro rozpinini trubky, jakoZ i tlak, jenZ se vyZaduje pro tladeni opanych konci
trubky smérem dovnitf, aby se udrZovala poZzadované tloustka stény vysledného vyrobku. Proto
se nevyZaduje Zidny samostatny multiplikator.

Pfihlafovany vynélez také vyhodné vyuziva stejny zdroj hydraulické sily pii vyvijeni
tlaku smérem dokét na horni strukturu lisu tehdy, kdyZ je tato horni struktura lisu ve své sniZené
poloze, v niZ &eli tlaku vnitini dutiny lisu v priibéhu zvySovini tlaku v trubce.

Dal§im cilem piihlaSovaného vyndlezu je vyvinout zafizeni pro hydraulické tvafeni
trubkového kovového piedlisku, kdy toto zafizeni obsahuje lisovaci mechanismus, zdroj
tekutiny pro hydraulické lisovani, hydraulicky pohinény mechanismus pro oviddini konci
trubky, hydraulicky oviddany mechanismus pro zvySovani tlaku a jediny zdroj hydraulické sily.
Hydraulicky pohinény mechanismus pro oviddani konclh trubky utdsfiuje opainé konce
trubkového kovového pfedlisku v feCené duting lisu a pfi stlatovani trubkového kovového
pfedlisku se miZe pohybovat podéiné. Do mechanismu pro oviddani koncl trubky vstupuje
kapalina pro hydraulické tvafeni z fedeného zdroje kapaliny pro hydraulické tvafeni a tento
mechanismus pro oviadani koncl trubky ma vystupni otvor pro dodavani feené kapaliny, skrze
ktery se miiZe kapalina pro hydraulické tvifeni pfividét do kovového trubkového predlisku.
Hydraulicky ovladany mechanismus pro zvySovani flaku se mii¥e pohybovat, &imZ zvy$uje tlak
kapaliny pro hydraulické tvafeni nachazejici se ve wnitfku trubkového kovového piedlisku
8 nislednym zvétSovanim priméru fedeného piedlisku. Jediny zdroj hydraulické sily dodava
hydraulickou kapalinu pod tlakem do feeného hydraulicky ovlidaného mechanismu pro
zvyfovani tlaku za G¢elem uvadéni tohoto mechanismu pro zvy$ovani tlaku do pohybu, pfi¢emZ
stlafuje kapalinu pro hydraulické tvafeni nachizejici se ve wnittku trubkového kovového
pfedlisku a rozpind primér trubkového kovového predlisku do té miry, aZ jeho vngj§i povrch
pfiléha k vnitfnimu lisovacimu povrchu. Jediny zdroj hydraulické sily rovnéZz dodava
hydraulickou kapalinu pod tlakem do hydrauticky pohinéného mechanismu pro oviadani konci
trubky, na ziklad¢ CehoZ tento hydraulicky pohanény mechanismus pro ovladani konci trubky
podéin¢ stlatuje feCeny trubkovy kovovy pfedlisck, takZe v souvislosti s rozpininim priméru
trubkového pfedlisku postupuje kovovy materidl smérem dovnitf v zijmu dopliiovani tloustky
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stény rozpinaného trubkového kovového piedlisku a udrZovéini tloutky jeho stény v pfedem
stanoveném rozsahu.

Dalfim cilem piihlaSovaného vynélezu je také vyvinuti zafizeni pro hydraulické tvafeni
trubkového kovového piedlisku, kdy toto zafizeni obsahuje lisovaci mechanismus, zdroj
tekutiny pro hydraulické lisovani, hydraulicky pohinény mechanismus pro ovlidani koncii
trubky a hydraulicky oviaddany mechanismus pro zvySovani tlaku. Lisovaci mechanismus ma
vnitfnf lisovaci povrch, ktery vymezuje lisovaci dutinu. Lisovaci dutina ma takové konstruk&ni
feSeni a uspofadani, aby do ni mohl vstupovat trubkovy kovovy piedlisek. Zdroj kapaliny pro
hydraulické tvafeni se umistuje vyde neZ lisovaci dutina a jeho konstrukdni feSeni a uspofadani
umoXiuje pfivadéni kapaliny pro hydraulické tvafeni do vnitfku trubkového kovového predlisku
acinkem piisobeni sily gravitace. Hydraulicky pohdnény mechanismus pro oviadani koncil
trubky oviida a G&inng utésiiuje opatné konce trubkového kovového predlisku v lisovaci duting.
Mechanismus pro oviadini koncé trubky se miZe pohybovat tak, aby podéing stlalovala
trubkovy kovovy pfedlisek. Do mechanismu pro oviadani koncii trubky vstupuje kapalina pro
hydraulické tvafeni z feCenc¢ho zdroje kapaliny pro hydraulické tvafeni a tento mechanismus pro
oviadini koncli trubky ma vystupni otvor pro dodavani fefené kapaliny, skrze ktery se miiZe
kapalina pro hydraulické tvafeni pfivadét do kovového trubkového predlisku. Hydraulicky
oviddany mechanismus pro zvySovani tlaku se miiZe pohybovat v reakci na G&inkovani tlaku
hydraulické kapaliny a na zikladé toho miiZe nisledn® stlaovat kapalinu pro hydraulické
tvafeni nachizejici se ve vnitiku trubkového kovového pfedlisku a rozpinat primér trubkového
kovového piedlisku do té miry, aZ jeho vnéjii povrch celkové pfiléha k vnitinimu lisovacimu
povrchu. Hydraulicky pohdnény mechanismus pro oviddani koncl trubky se méiZe pohybovat
vreakci na zmény tlaku hydraulické kapaliny, v disledku &ehoZ tento hydraulicky pohanény
mechanismus pro oviddini konclh trubky miiZze podéiné stlalovat fedeny trubkovy kovovy
piedlisek, takZe v souvislosti s rozpininim priméru trubkového pfedlisku miiZze kovovy material
postupovat smérem dovnitf v zijmu dopliiovani tlouStky stény rozpinaného trubkového
kovového piedlisku a udrzovani tloustky jeho stény v pfedem stanoveném rozsahu.

Vysledné zafizeni je daleko méné sloZité, méné t€7kopidné a méné nikladné neZ
doposud znama zafizeni, ktera existuji v této oblasti techniky.
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Pichled obrizki na vykrese

Nyni bude proveden popis pfihlaSovaného vynilezu s odkazem na piipojeni vyobrazeni,
na nich? :

obr. 1 je blokové schéma lisovaciho zafizeni pro hydraulické tvafeni podle principh
pfihlafovaného vynilezu;

obr. 2 je blokové schéma podobajici se¢ schématu nakreslenému na obr. 1, aviak s tim
rozdilem, Z¢ pfedvadi mechanismy pro oviddani konch trubky po jejich pfemisténi do styku
8 opanymi konci trubky urfené pro hydraulické tvafen;

obr. 3 je schematicky pohled na pfiény ¥ez sestav hydraulického pistu a lisovaciho
mechanismu podle pfihla§ovaného vynilezu

obr. 4 je pohled na pfi¢ny fez sestav hydraulického pistu a lisovaciho mechanismu
podobajici obr. 3, aviak s tim rozdilem, Ze pfedvadi mechanismy pro oviadani konct trubky po
jejich pfemisténi do styku s opainymi konci trubky uréené pro hydraulické tvafeni;

obr. 5 je pohled na pHtny fez sestav hydraulick¢ho pistu a lisovaciho mechanismu
podobajici obr. 4, aviak s tim rozdilem, e pfedvadi otevieni ventilu pii poatetnim zvySovani
vnitfniho tlaku v trubce uréené pro hydraulické tvafend;

obr. 6 je pohled na pfi¢ny fez sestav hydraulického pistu a lisovaciho mechanismu
podobajici obr. 5, aviak s tim rozdilem, Ze znizoriiuje pocatedni zvySovini vnitfniho tlaku
vtrubce urlené pro hydraulické tvafeni za sitwace, kdy je homi lisovaci mechanismus ve
sniZené poloze;

obr. 7 je pohled na pfi¢ny fez sestav hydraulického pistu a lisovaciho mechanismu
podobajici obr. 6, aviak 8 tim rozdilem, Z¢ zndzorfiuje Gplné rozpinani trubkového piedlisku a
pohyb sestav hydraulického pistu smérem dovnitf za Glelem udrZovani tloustky stény
tvarovaného dilu;

obr. 8 pfedvadi krok, jenZ ndsleduje pro situaci pfedvedené na obr. 7 a v jehoZ priibéhu
se vnéjii pisty vraceji do jejich plivodni polohy v piistuinych sestavich hydrautickych pistii po
provedeni hydraulické tvafeci innosti; '

obr. 9 je zvitSeny, schematicky pohled na &ist druhého provedeni lisovaciho zafizeni
pro hydraulické tviieni podle princip pfihla¥ovaného vynilezu pfedvad&jici lis v oteviend
poloze;
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obr. 10 je blokové schéma kompletniho lisovaciho zafizeni pro hydraulické tvateni,
jehoZ &ast je nakreslena na obr. 9, piedvadéjici lis v oteviené poloze;

obr. 11 je blokové schéma podobajici se schématu nakreslenému na obr. 10, aviak s tim
rozdilem, Ze piedvadi stav, kdy je pist dole a lis je uzavien;

obr. 12 je blokové schéma podobajici se schématu nakreslenému na obr. 11, aviak s tim
rozdilem, Z¢ bodni valce jsou v &innosti a zacina rychié plnéni;

obr. 13 je blokové schéma podobajici se schématu nakreslenému na obr. 12, aviak s tim
rozdilem, Ze boni vélce tladi smérem dovniti na konce trubkovych pfedliski a tlak kapaliny se
zvysuje;

obr. 14 je blokové schéma podobajici se schématu nakreslenému na obr. 13, aviak s tim
rozdilem, Z¢ pfedvadi rozpinani hydraulicky tvafené trubky;

obr. 15 je blokové schéma podobajici se schématu nakreslenému na obr. 13, aviak s tim
rozdilem, Ze pfedvadi lisovaci pist po ukondeni cyklu hydraulického tvafeni; a

obr. 16 je zvétSeny pii¢ny fez provedeny v podélném sméru a obecné piedvadéjici
lisovaci poloviny a na stranidch umisténé valce, které jsou nakresleny na obr. 15.

Piiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je vidét, Ze hydraulické tvafeci zafizeni 10 obsahuje lisovaci mechanismus 12
pro hydraulické tvafeni, ktery ma horni lisovaci &ast 14 a dolni lisovaci ¢ast 16. Dolni losovaci
&ast 16 je umisténa na pevném podstavci 18.

Z obr. 1 Ize vypozorovat, Ze homni hydraulicky pist 20 nese horni lisovaci ¢ast 14 a tim
fidi pohyb této horni lisovaci &asti 14. Konkrétn&ji to znamend, Z¢ hydraulické oviadani
horniho pistu 20 umoZtiuje pfemistovani hmotnosti horni lisovaci Sasti 14 svisle dolii do vztahu
spoluprice s dolni lisovaci &asti 16 na podatku hydraulické tvafeci Cinnosti. Po pifemisténi horni
lisovaci &4sti 14 dold vyviji homi pist 20 smérem dolii hydraulickou silu, kterd plisobi na
fedenou horni lisovaci &ast 14, a tim udrzuje tuto horni lisovaci &ast 14 ve vztahu spoluprace
s dolni lisovaci ¢asti 16 v pritb&hu Glinkovaini podminek vysokého tlaku vytvatenych v lisovaci
dutiné mezi hornt lisovaci ¢asti 14 a dolni lisovaci Casti 16.
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Sestava hydraulického tlakového Cerpadla 22 mé takové konstruk&ni uspofadani, které
dodava hydraulickou kapalinu pod tlakem do horniho pistu 20 prostfednictvim hydraulického
kapalinového vedeni 24 za ucelem udrZovani horni lisovaci ¢asti 14 ve vztahu spoluprice
8 dolni lisovaci &4sti 16 viiti opatng plisobici sile vznikajici v priibéhu existence zminénych
podminek vysokého tlaku v lisovaci dutin€. Na kapalinovém vedeni 24 je umistén pomocny
ventil 26 pro regulovini pritoku kapaliny mezi sestavou tlakového hydraulického derpadla 22 a
homim pistem 20.

Sestava hydraulického tlakového Cerpadla 22 je rovnéZ propojena s dvojici bo¢nich
pistovych sestav 28 a 30, které se nachazeji na opacnych, podéinych koncich lisovaciho
mechanismu 12. Bolni pistové sestavy 28, 30 maji pistové kryty oznatené podle piistuinosti
odkazovymi znackami 32 a 34 a piislu§né mechanismy 36 a 38 pro ovladani koncii trubky.
Mechanismus 36 pro ovlddini konce trubky vyCniva wvnéjSim smérem z bo¢niho pistového
krytu 32 a mechanismus 38 pro ovlidani konce trubky vyénivi vn&j§im smérem z bo¢niho
pistového krytu 34.

Na obr. 2 je vidét, jak se mechanismus 36 pro ovladani konce trubky pfemistuje dovnitf
od pistového krytu 32 a do styku a vztahu utésnéni s jednim koncem trubky T, kterou nese
dolni lisovaci &ast 16. Mechanismus 38 pro oviddani konce trubky se pfemistuje smérem
dovnitf od pistového krytu 34 a jeho konstrukéni uspoiadani je upraveno pro manipulaci a
utésiiovani opainého konce trubky T. Mechanismus 36 se bude pohybovat smérem downiti a
ven 8 ohledem na pistovy kryt 32 na ziklad€ acinnosti hydraulické kapaliny pfivadéné do boéni
pistové sestavy 28 ze sestavy hydraulického flakového &erpadla 22, prostiednictvim (obr. 2) tii
samostatnych hydraulickych kapalinovych vedeni 40, 42 a 44. Na t&chto kapalinovych
vedenich 40, 42 a 44 jsou umistény pfislu§né pomocné ventily 46, 48 a 50 pro sefizovani toku
kapaliny mezi sestavou hydraulického tlakového Eerpadla 22 a bodni pistovou sestavou 28.

Botni pistova sestava 30 je propojena se sestavou hydraulického tlakového &erpadla 22 ,
kterd provadi podobnym zpiisobem fizeni pohybu mechanismu 38 pro ovlidani konce trubky.
Boéni pistova sestava 30 je propojena se sestavou hydraulického tlakového &erpadia 22
prostiednictvim (obr. 2) tf samostatnych hydraulickych kapalinovych vedeni 52, 54 a 56. Na
téchto kapalinovych vedenich 52, 54 a 56 jsou umistény pfistuiné pomocné ventily 58, 60 a 62
pro sefizovani toku kapaliny mezi sestavou hydraulického tflakového Eerpadla 22 a bo&ni pistové
sestavy 30.
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Hydraulické tvafeci zafizeni 10 dale obsahuje homi vodni nidrZ 80, jejiz konstrukéni
uspofadani umoXiuje udrZovini pfedem stanoveného mnoZstvi vody. Vodni niadrz 80 je
propojena prostiednictvim kapalinového vedeni 82 s mechanismem 36 pro oviiddani konce
trubky, ktery je soucasti pistové sestavy 28. Na kapalinovém vedeni 82 je umistén pomocny
ventil 84, ktery sefizuje priitok vody do mechanismu 36 pro ovladani konce trubky tehdy, kdyZ
je tento mechanismus 36 pro ovladani konce trubky v utéstiujicim styku s koncem trubky T.
Mechanismus 36 pro oviiddani konce trubky navic dodava vodu do vnitfku trubky T.

Hydraulické tvafeci zafizeni 10 déle obsahuje dolni vodni nadrZ 90, ktera je propojena
prostfednictvim kapalinového vedeni 92 s mechanismem 38 pro oviiddani konce trubky. Na
kapalinovém vedeni 92 je umistén pomocny ventil 94, ktery sefizuje pritok vody z mechanismu
38 pro oviadani konce trubky do dolni nadrze 90.

Jakmile se mechanismy 36, 38 pro ovladani konce trubky dostanou do styku s opainymi
konci trubice T tak, jak je to pfedvedeno na obr. 2, ventil 84 se otevie a voda protéka z horni
nadrze 80 pfes mechanismus 36 pro ovladini konce trubky a dale skrze trubku T do
mechanismu 38 pro ovliadani konce trubky.

Dolni lisovaci &4st 16 je propojena s dolni nadrA 90 prostiednictvim odtokového vedeni
96. Po provedeni hydraulické tvifeci ¢innosti odvadi odtokové vedeni 96 vEechnu zbyvajici
vodu z dolni lisovaci &asti 16 do dolni nadrze 90. Na odtokovém vedeni 96 je umistén
pomocny ventil 98, ktery sefizuje priitok vody do dolni nidrZe 90.

Po provedeni hydraulické tvafeci ¢innosti se voda shromaZd'ovana v dolni nadrz 90
vraci do horni vodni nadrZe 80 prostiednictvim vratného vedeni 100. Na vratném vedeni 100 je
umisténo jednoduché vodni objemové Eerpadlo 102, které pfederpdva vodu z dolni nadrze 90
do homi vodni nadrZe 80 prostfednictvim vratného vedeni 100. Na vratném vedeni 100 je
umistén pomocny ventil 104, ktery sefizuje pritok vody z dolni nadrze 90 do homni vodni
nadrZe 80.

V souvislosti s obr. 3 bude proveden podrobnéjsi popis hydraulického tvafeciho zafizeni
10. Na obr. 3 je vidét, Ze v pistovém krytu 32 bo¢ni pistové sestavy 28 je umistén mechanismus
36 pro ovladani konce trubky a mechanismus 110 pro zvySovani flaku. Je vidét, Ze
mechanismus 36 pro oviadani konce trubky obsahuje hlavni ¢ast 112 a koncové viko 114.
Konkrétnéji lze uvést, Z¢ hlavni &ist obsahuje trubicovitou pouzdrovou &ast 116 a pficné,
navenek sméfujici piirubovou st 118, ktera vystupuje pfi¢ng, vnéjSim smérem ze zadniho




konce pouzdrové Easti 116. Vn&jii obvodovy okraj 119 pfirubové Easti 118 se nachazi v kluzné
utésnéném vztahu s valcovitym, vnitinim, boénim povrchem 120 pistového krytu 32. Vng&jsi
vélcovity povrch 122 pouzdrové &asti 116 se podobn€ nachizi ve vztahu kiuzného utésnéni se
spolupracujicim povrchem 128, ktery celkov€ vymezuje otvor v pistovém krytu, znShoZ
vy¢niva mechanismus 36 pro ovladani konce trubky.

Koncové viko 114 obsahuje kruhovou pfiirubovou &ast 130, ktera je pfifroubovana a
utésnéna pomoci pfistuinych upeviiovadl 132 ke vzdilenému kruhovému konci pouzdrové
¢asti 116, ktery se nachdzi mimo pistovy kryt 32. Koncové viko 114 dile obsahuje podiouhlou
trubicovitou ¢ast 134, ktera tvofi jeden celek s pifrubovou &asti 130 a je vedena podélnym
smérem ve vztahu k pouzdrové &asti 116. Trubicovita ¢ast 134 ma celkové valcovity vnitini
povrch 136, ktery je konstruovan a uspofadan tak, aby vytvafel obvodové utésnéni
s obloukovym povrchem 138 horni lisovaci ¢asti 14 a s obloukovym povrchem 140 dolni
lisovaci &asti 16 tehdy, kdyZ je horni lisovaci &ast nzaviena.

Koncové viko 114 konéi vtryskovém tdseku 144, ktery vycnivd vnéjfim smérem
z trubicovité Casti 134. Tryskovy asek 144 ma v podstaté trubicovity tvar a ma ve srovnani
s trubicovitou &asti 134 zmenfeny vné&j§i primér. Pii¢né vedend, kruhova piirubova Sast 146 se
nachézi u pfechodu mez trubicovitou &asti 134 a tryskovym lsekem 144. Piirubova Cast 146 je
konstruovana a uspofddana tak, aby vstupovala do vztahu utésnéni s jednim koncem trubky T
nachazejici se v lisovacim mechanismu 12 v priibéhu hydraulické tvafeci Cinnosti. Tryskovy
tsek 144 ma vilcovity vngj$i povrch 148, ktery je konstruovan a uspofadan tak, aby vstipoval
do jednoho konce trubky T. Za vyhodné se miiZe povaZovat to, kdyZ povrch 148 t&sn& pfiléha
k vnitini stén¢ trubky T na fedeném jednom konci.

V koncovém viku 114 je vytvofen podélny priichod 150, jehoZ konstrukni feSeni
umoZiuje pritok kapaliny z vnittku mechanismu 36 pro ovlidani konce trubky do wnitiniho,
uzavieného prostoru trubky T.

Mechanismus 110 pro zvySovani tlaku obsahuje zakladni Cast 160, kterd se obecnd
podoba kotouci a ma vn&jsi kruhovy obvod upraven pro kiuzné utésnény vztah v vnitfnim
povrchem 120 pistového krytu 32. Tuh4, vilcoviti, prostfedni blokova &ast 162 tvoii jeden
celek se zakladni &asti 160 a ma mensi primér ve srovnani s feCenou zikladni Easti 160. Tuha,
vélcovita, piedni &ast 164 tvofi jeden celek s s prostiedni Casti 162 a mid mensi primér ve
srovnéni s feenou prostiedni Easti 162. Piedni &ast 164 vyEniva z prostiedni blokové asti 162
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vnitinitho uzaviené¢ho prostoru pouzdrové asti 116 vnéjsiho pistu 36. Vnéj8i povrch piedni
Casti 164 ma celkové valcovity tvar a je vkluzné utésnéném vztahu s celkové valcovitym,
spolupracujicim vnitinim povrchem pouzdrové ¢asti 116.

U piechodu mezi piedni Sasti 146 a prostfedni blokovou &asti 162 je pficné vedeny,
kruhovy, pfirubovy povrch 168. Piirubovy povrch 168 slou# jako zadni zaraZka mechanismu
36 pro ovladani konce trubky.

Na obr. 3 je mechanismus 36 pro oviddani konce trubky a mechanismus 110 pro
zvySovéni tlaku piedveden v jejich krajnich zadnich polohich uwnitf pistového krytu 32.

Meélo by byt ocenéno, Ze bolni pistova sestava 30 je v podstat¢ stejnd jako bolni
pistova sestava 28 s vyjimkou propojeni dolni nadrZze 90 s pistovou sestavou 30 oproti
propojeni horni nddrze 80 s pistovou sestavou 28. Proto na vyobrazenich maji podobné
soudasti obou pistovych sestav 28 a 30 pfid¢leny stejné odkazové znacky.

Nyni bude popsana finnost zafizeni. Na obr. 4 je ndzorn€ vidét, ¢ po umisténi trubky
T do dolniho lisovaciho mechanismu 16 se otvira pomocny ventil 46 a hydraulickd kapalina
proudi pod tlakem ze sestavy hydraulického tlakového Cerpadia 22 skrze kapalinové vedeni 44
do prostiedni komory 170, kterda se celkové nachazl v krytu 32 mez piirubovou Casti 118
mechanismu 36 pro oviddani konce trubky a zakladni Casti 160 mechanismu pro zvySovani
tlaku 110. Obdobn& se otvird také pomocny ventil 62, takZe hydraulické tlakové Eerpadio 22
miZe dodévat hydraulickou kapalinu prostfednictvim kapalinového vedeni 56 do prostfedni
komory 170 v botni pistové sestavé 30. Dodava-li se kapalina do bo¢nich pistovych sestav 28,
30 takovym zplsobem, pak se mechanismy 36 a 38 pro ovladani konce trubek pohybuji
smérem dovnit k sob& tak, aby se jejich pfirubové &asti 146 dostaly do styku s opacnymi konci
trubky T a tyto konce utésnily.

Poté, jak znazorituje obr. 5, se otvirdA pomocny ventil 84 a umoZiuje pfivadéni vody
zhorni nadre 80 skrze kapalinové vedeni 82 do komory 174 pro zvySovani tlaku, ktera sc
nachizi ve vnitinim prostoru mechanismu 36 pro ovladani konce trubky mezi krajnim vnitinim
koncem mechanismu 110 pro zvySovani tlaku a koncovym vikem 114. Kapalina protéka skrze
prichod 150 mechanismu 36 pro oviadani konce trubky do pfedlisku trubky T a nislednd
pokracuje skrze priichod 150 v opaéném vnéj§im pistu 38 do pfedni komory 174 mechanismu
38 pro oviadani konce trubky . Pfi provadéni kroku pinéni trubky T s¢ pomocny ventil nejdfive
otvira, aby umoZnil protékani kapaliny do dolni nadrZe 90. Takové protékani kapaliny skrze
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trubku T vypuzuje v podstaté viechny vzduchové bubliny z trubky T. Nasledné se pomocny
ventil 94 uzavira a tlak v trubce T se postupné zvySuje v piedem stanoveném rozsahu.

Na obr. 6 je nazomng vidét, Ze po napinéni trubky T kapalinou se¢ horni lisovaci ¢ast 14
spouSti na dolni lisovaci ¢ast 16, ¢imZ se vytvaii uzaviena lisovaci dutina 190, kterd ma
v piitném fezu pIn¢ uzavieny tvar mezi feenymi Castmi 14 a 16.

Po spusténi horni lisovaci &asti 14 se jak pomocny ventil 84 na vedeni do mechanismu
36 pro oviadini konce trubky, tak i pomocny ventil 94 na vedeni do mechanismu 38 pro
ovladani konce trubky uzaviraji. Nasledné se otviraji pomocné ventily 48 a 60 a hydraulicka
kapalina proudi pod tlakem ze sestavy hydraulického tlakového Cerpadla 22 skrze hydraulicka
vedeni 42 a 54 do zadnich komor 194 mechanismi 110 pro zvySovani tlaku piislu§nych
bolnich pistovych sestav 28, 30, vnichZ dochazi k postupnému zvySovani tlaku. Kapalina
pfivadéna do zadnich komor 194 vyvoliva pohyb mechanismu 110 pro zvy§ovani tlaku smérem
dovnitf k sob¢, takZe pfemistuje vodu nachazejici se¢ v komorach 174 pro zvy$ovani tlaku skrze
kapalinové piivodni priichody 150 do trubky T.

Na obr. 7 je ndzomn¢ vidét, jak mechanismy 110 pro zvySovani tlaku pokraluji v
tlakovém pohybu smérem dovnitf k sobé, ¢imZ nadile pfemistuji vodu zkomor 174 pro
zvySovéni flaku do trubky T a dale rozpinaji trubku T s ohledem na jeji primér. Pomocné
ventily 46 a 62 ziistavaji otevieny, aby nadile umoiovaly pfivadéni hydraulické kapaliny pod
tlakem ze sestavy hydraulické¢ho tlakového Cerpadla 22 prostfednictvim hydraulickych vedeni
44 a 56 do prostiednich komor 170 bo¢nich pistovych sestav 28 a 30, v nichZ se postupné
zvySuje tlak. Kapalina pfivadéna pod tlakem do prostfednich komor 170 uvadi do podélného
pohybu mechanismy 36 a 38 pro ovladani konce trubky, které se premistuji smérem k sobé a
proti opatnym konclim trubky T. Pohyb vnéjfich pisti 36a 38 timto zpiisobem vyvolava
preskupovani kovového materidlu, z néhoz je trubka T zhotovovana, (vwhodné z oceli) po délce
trubky, takZe je mozné zvétSovat primér trubky v nékterych oblastech o 10% nebo i vice,
zatimco tlouStka stény hydraulicky tvafené trubky T se udrZuje vyhodné v hodnot& + 10%
tloust’ky stény plivodniho trubkového piedlisku.

Pro rozpinini trubky se jako nejvyhodnéjsi se jevi vyuZvani tlaku od 2000 do 3500
atmosfér. V zivislosti na konkrétnich provoznich podminkich miiZe byt rovn&Z vyhodné
vyuZivani tlaké od 2000 do 10000 atmosfér, atkoli je dokonce moZné vyuZivani vy§ich tlakd.
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Po provedeni kroku tvafeni trubky T do poZadovaného tvaru, ktery odpovida tvaru
lisovaci dutiny, ukonCuje Serpadlo 22 vytvafeni tlaku v kapalinovych vedenich 42, 44, 54 a 56.
Poté sc otviraji ventily 50 a 58, které umo#iuji proudéni hydraulické kapaliny pod tlakem do
kapalinovych vedeni 40 a 52. Vysledkem toho je, Ze hydraulicka kapalina proudi pod tlakem
do vratnych komor 200 nachézejicich se, jak je na obr. 7 vidét, pfed pfirubovou &asti 118
mechanismi 36 a 38 pro ovladani konce trubky. ZvySovani tlaku ve vratnych komorach 200
vyvolava pohyb mechanismii 36 a 38 vn&j§im smérem v piistuSnych pistovych krytech 32 a 34
tak, aby se mechanismy 36 a 38 oddalovaly ze styku s opaénymi konci trubky T, coZ je ndzorné
piedvedeno na obr. 8.

V priibéhu odtahovani mechanism@i 36 a 38 pro ovladani konce trubky v pistovych
krytech 32 a 34 pfichazeji pfiruby 118 do styku s pfednimi piirubovymi povrchy 168
mechanism 110 pro zvySovani tlaku a odtlacuji tyto mechanismy 110 pro zvySovani tlaku
vnéj§im smérem. V daném piikladé mechanismy 110 pro zvySovani tlaku zaujimaji své
pirvodni polohy, coZ Ize vypozorovat pfi srovnavani obr. 3 s obr. 8.

V prib&hu tohoto odtlalovéni, v jehoZ diisledku se mechanismy 110 pro zvySovani
tlaku a mechanismy 36 a 38 pro ovladani konce trubky pohybuji vn&j§im sm&rem, jsou ventily
48, 46, 60 a 62 otevieny a umoiiuji zpétné proudéni hydraulické kapaliny do hydraulického
kapalinového zasobniku, ktery je soucasti sestavy hydraulické¢ho tlakového erpadla 22.

Po odpojeni mechanismii 36 a 38 pro oviadani konce trubky od opagnych konct trubky
T se zbytek vody obsaZeny v téchto mechanismech pro ovladani konce trubky odvadi skrze
odtokové vedeni 96 a otevieny pomocny ventil 98 do nadrZze 90. Voda obsaZena v dolni nadrZi
90 se pieterpava do horni nddrZze 80 pfes vratné vedeni 100 na zakladé uvedeni vodniho
Serpadla 100 do &innosti.

Vzhledem k tomu, Ze bo&ni pistové sestavy 28 a 30 podle pfihla¥ovaného vynilezu
vyhodn& uplatiiuji mechanismy 110 pro zvySovéni tlaku umisténé v mechanismech 36 a 38 pro
oviddini konce trubky, neexistuje ZAdnd potfeba vytvafeni samostatného, ndkladného
w~multiplikdtorového* mechanismu pro vytvafeni vysokych vnitinich tlakd pro rozpinani trubky.
Uplatiiovani takovych multiplikitori se normaln¢ vyZzaduje ve vysokoflakych, hydraulickych
tvafecich zafizenich (tzn. v hydraulickych tvafecich zafizenich, kterd vyuZivaji hydraulické
rozpinaci tlaky vyS§i neZ 2000 atmosfér), a proto jsou tato zafizeni obzvla$t¢ vyZadovana pii
vysokotlakych, hydraulickych tvaiecich ¢innostech, kdy se opaéné konce trubky oviadatelné
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tlai smérem downiti, aby se dosahovalo pieskupovini kovového materidlu po délce trubky za
u¢elem dopliiovani nebo udrZovani tloustky stény trubky v priib&hu rozpinini. Multiplikatory
se konventné pouZivaji ve spojeni se samostatnymi pistovymi soucastmi, které slouZi pouze pro
tladeni opaénych koncl trubky smérem downitf pii zajiStovani zmitiovaného pfeskupovani
materialu,

Pifihla§ovany vynilez provadi stejné poZadované funkce jako hydraulické tvafec
zafizeni majici konvenéni multiplikitor, aviak provoz zafizeni podle piihlaovaného vynalezu
je z hlediska naklad daleko vyhodnéjsi. V pfihla§ovaném vynilezu se voda vyhodné piivadi do
botnich pistovych sestav pod pomérné nizkym tlakem na ziklad€ piisobend sily gravitace (nebo
8 pomoci jednoduchého, nizkoflakého, obéZzného Eerpadla). Bodni pistové sestavy pak vyuZivaii
tentyZ zdroj hydraulické sily (tj. hydraulické tlakové Eerpadlo 22) pii vyvijeni tlaki, které sc
vyZaduji pro rozpinani trubky, jakoZ i tlakd, jeZ se vyZaduji pro tlaeni opaénych koncili trubek
smérem dovniti za G&elem udrZovini poZadované tloustky stény.

Dalfim vyhodnym znakem piihlafovaného vynilezu je to, Ze kromé praveé uvedenych
innosti se stejné hydraulické Eerpadlo 22 rovn&Z pouZiva pro vyvijeni smérem doli plisobiciho
tlaku prostfednictvim homi lisovaci ¢asti 14 tehdy, kdyZ je tato horni lisovaci ¢ast 14 ve své
dolni poloze. Hydraulické Serpadlo 22 zaji§tuje Gcinkovani smérem doli plisobici sily na horni
lisovaci &ast 14, ktera &eli tlaku vniténi lisovaci dutiny v pribéhu postupného zvySovani tlaku
v trubce, a tim udrfuje horni lisovaci &ast 14 ve sniZené poloze. Navic konené provedeni
vynalezeného zafizeni je méné slo%ité a méné t&Zkopadné neZ konventni zafizeni.

S odkazem na obr. 9 aZ obr. 16 se pozomost zaméfi na zv&tSeny pohled na Cast
druhého provedeni hydraulického tvaieciho zafizeni podle principli piihlafovaného vynilezu,
které je obecn& oznaeno odkazovou znatkou 220. Toto vyhodné zafizeni se sklada z péti
hlavnich sestav, k nimZ patii sestava ramu, jeZ celkové vytvati strukturalni podpéru a je obecné
oznadena odkazovou znalkou 222, horni sestava lisu, jeZ je obecn¢ oznaCena odkazovou
znatkou 224, dolni sestava lisu, jeZ je obecné oznafena odkazovou znalkou 226, lisovaci
mechanismus pro hydraulické tvafeni, jenZ je obecné oznaen odkazovou znackou 228, a
sestava hydraulického vedeni, jeZ je obecné oznadena odkazovou znaCkou 230.

Na obr. 9 je obzviast€ vidét, Ze sestava ramu 222 obsahuje dvojici bo¢nich ramovych
soudasti 232 lisu, které jsou nakresleny tak, aby bylo jasné vidét, Ze se jedna o rovnobéZzné,

v urdité vzdalenosti od sebe umisténé, svislé soucasti pro pfipevnéni horni sestavy 224 lisu
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a dolni sestavy 228 lisu. Horni konce boénich ramovych soudasti 232 maji korunovou desku
234, ktera je umisténa na jejich vrcholech. Korunova deska 234 slou# jako nosi¢ pro dalsi
soucasti hydrautického kapalinového systému, které budou popsany v dalSim textu.

Horni sestava 224 lisu mi nasledujici konstrukéni uspofadani. Valcové opémé
smykadlo 236 je na svych koncich pfipevnéno k boinim rimovych souastem 232 lisu.
Celkovg uprostied vilcového opémého smykadla 236 je umistén smykadlovy valec 238 majici
smykadlovou pistovou ty€ 240, kterd prochazi skrze svisle vedeny otvor 242 pro pistovou ty¢
vytvofeny ve vilcovém opémém smykadle 236. Horni ¢4st pistové tyCe 240 ma zveétSeny vnejsi
primér, coZ vytvafi moZnost spoluprace této horni Casti tySe 240 s vnitinim povrchem vilce
238 vkluzném, utésnéném styku. Prostor vymezeny horni Casti pistové tySe 240 a vnitfnimi
povrchy vélce 238 vytvafi horni tlakovou komoru 244. Prumér pistové tyCe pod popsanou
homi koncovou &asti je ponékud zmenSen a vymezuje dolni tlakovou komoru 246 mez
vélcovitym, vn&j§im povrchem tye 240 a vnitfnimi povrchy vélce 238. Dolni tlakova komora
je vymezena na svém dolnim konci radiilng, vnéj§im smérem vedenou ¢asti zakladny vélce 238
a na svém hornim konci kruhovym, dolnim povrchem horni €asti pistové tyfe 240 majici ve&tsi
primér. K dolnimu konci pistové tySe 240 je trvale piipevnén tlakovy pist 248. Tlakovy pist

(Y244

248 je umistén vodorovné a ne zcela Gpiné vypliiuje piicny prostor mezi dvéma ramovymi
souCastmi 232.

Dolni sestava 226 lisu obsahuje loZe 250 lisu, pravé vyloznikové rameno 252, které je
trvale pfipevnéno k loZi 250 lisu pomoci utahovaciho $roubu 254, a levé vyloZnikové rameno
256, které je trvale pfipevnéno k loZi 250 lisu pomoci dal8iho utahovaciho Sroubu 254. LoZe
250 lisu podpira dolni lisovaci polovinu 260 a vytvaii zikladovou podpéru pro dalsi sestavy.
Dolni konce bolnich ramovych soulasti 232 lisu jsou trvale pfipevnény kloz 250 lisu
v blizkosti opaénych koncil loZe 250. K bo&nim konclim loZe lisu jsou trvale pfipevnéna obé
(pravé a levé) vyloznikova ramena 252 a 256, ktera se zvedaji celkov€ vzhiiru od loZe 250 a
vytvaieji nosi¢ pro sestavy hydraulicky oviadanych vélch 274 a 292, jejichZ konstrukEni
uspofadani bude popsano v dalsim textu.

V souvislosti s hydraulickym tvafecim zafizenim 220, které je zndzornéno na obr. 9, lze

uvést, e lisovaci mechanismus 228 (ktery je ve zvétSeném méfitku piedveden na obr. 16)

obsahuje horni lisovaci polovinu 258 a dolni lisovaci polovinu 260. Valce 274 a 292 jsou podle
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pfislusnosti namontovany na zmifiovaném levém a pravém vyloZznikovém ramenu. Lisovaci
poloviny 258 a 260 maji pfistu$né vnitini povrchy 264 a 270, jeZ spolupracuji pfi vymezovani
lisovaci dutiny 262, kterd stanovuje velikost a rozmér hydraulicky tvafeného trubkového
pfedlisku. Vrchni ¢ast horni lisovaci poloviny 258 je trvale pfipevnéna ke spodku pistu 248 lisu.
Dolni lisovaci polovina 260 je trvale pfipevnéna na loZ 250 lisu.

Dolni lisovaci polovina 260 ma celkové stejnou velikost a tvar jako horni lisovaci
polovina 258, aviak s tim rozdilem, Ze jeji vnitfni lisovaci povrch 264 je obricen ve vztahu
k dolnimu povrchu 270 lisovaci dutiny. V horni a dolni polovin€ 258 a 260 se nachizeji horni a
dolni nastrojové bloky nebo upinaci struktury oznafené podle pfisluSnosti odkazovymi
znatkami 266 a 272, které vzijemné spolupracuji pii obklopujicim upinidni vné€jftho povrchu
trubkového piedlisku v blizkosti jeho podélnych konci a tim upeviiuji trubkovy piedlisck
v uzavieném lisu. V jednom z dolnich nistrojovych blokii je vytvofen kapalinovy vstupni otvor
273, ktery bude podrobné popsan v dal§im textu. V zévislosti na vedeni osy lisovaci dutiny a
nastrojovych blokli 266 a 272 a za boénimi rimovymi soutastmi 232 lisu je na vyloZznikovych
ramenech 252 a 256 umisténa dvojice hydraulicky oviadanych sestav 274 a 292, které
vyrovnané navazuji na fecenou osu trubky a sméfuji ke konctim trubkového piedlisku T.

Jeden z dvojice vilch, a to vilec 274 namontovany na levém vylomikovém ramenu
256, je botnim tlaénym vilcem. Tento véilec 274 obsahuje piedni soucast 276 a zadni soucast
278, kdy obé tyto soudasti 276 a 278 jsou pfipevnény k hornimu povrchu levého vylomikového
ramena 256, a vilcovitou sténovou soucast 280, jeZ je upevnéna mezi pfedni soucasti 276 a
zadni soudasti 278. Piedni soucdst 276 ma stfedovy otvor umoziujici kluzny, utésnény,
priichozi pohyb mechanismu 282 pro oviadani konce trubky. Zadni konec 281 mechanismu
282 pro oviadani konce trubky se nachizi ve vilci 274 a ma takovy primér, ktery vytvaii
Kluzng utdsndny vziah s vnitinim povrchem vélcovité sténové soudasti 280. Useky mechanismu
282 pro ovladani konce trubky, které postupuji dale dopiedu smérem k trubce T, maji mensi
primér neZ feena zadni koncova &ast, &im? vytvareji bocni valcovou komora 284 vymezenou
vnéjfimi, vilcovitymi, bonimi povrchy mechanismu 282 pro ovladani konce trubky,
vélcovitym vnitinim povrchem vélcovité sténové soucasti 280, kruhovym, dovniti sméfujicim
povrchem zadniho konce 281 mechanismu 282 pro ovladani konce trubky a kruhovym, dozadu
sméfujicim, vnitfnim povrchem pfedni soucasti 276 valce 274. Zadni flakova komora 286 je
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vymezena vpied sméfujicim, vnitfnim povrchem zadni soucasti 278 valce 274, valcovitou
sténovou soucasti 280 a zadnim povrchem zadni koncové &asti 281 mechanismu 282 pro
oviladani konce trubky. Na tyto komory 284 a 286 jsou napojena hydraulicka kapalinova vedeni
tak, jak to bude vysvétleno pozdé&ji. Pfedni koncovi &ast mechanismu 282 pro ovladani konce
trubky, kterd vy¢niva za pfedni soudast 276 vélce 274 ma ponckud mens$i primér a na pfednim
konci této pfedni &asti pistové tySe se nachdzi Cast uréena pro styk s trubkou majici tvar
kuZelovitého, hrotového tseku 288. KuZelovity, hrotovy tsek 288 je konstrukéné uwspofadan
tak, aby vstupoval do otevieného otvoru trubkového piedlisku T uréendho pro hydraulické
tvafeni. Je vyhodné, Ze zadni &ast kuZelovitého, hrotového Gseku 288 ma radialng, vné&jsim
smérem vystupujici kruhovou pfirubu (neni pfedvedena), ktera se opira proti koncovému okraji
v podélném sméru trubky. V hrotovém Gscku 288 je vytvoien pomémé piesny priichod, ktery
vymezuje kapalinovy vytokovy otvor 289 a ktery je veden z vnitini komory 290 nachazejici se
v dopfedu sm&fujici &4sti mechanismu 282 pro oviddani konce trubky tak, aby piivadél kapalinu
z komory 290 do trubkového piedlisku T v dobé, kdy hrotova ¢ast 288 ovlada konec piedlisku
T ve vztahu utésnéni.

Na opainé stran¢ loZe 250 hydraulického tvafeciho lisu je umisténa hydraulicky
ovladana, duplexni valcova sestava 292, kiera je trvale piipevnéna na pravém vyloZznikovém
ramenu 252. Duplexni valcova sestava 292 ma vnitfni sténu 294 a vnéjsi st€nu 296, kdy obé
tyto stény 294 a 296 jsou trvale piipevnény k pravému vyloznikovému ramenu 252. Valcovita
sténova soucast 298 je upevnéna mezi vnitini st€énou 294 a vndjEi sténou 296, &imZ vymezuje
vélcovou komoru. Ve vnitiku duplexni valcové sestavy 292 se nachazi hydraulicky ovliadany
mechanismus 300 pro zvySovani tlaku a hydraulicky pohanény mechanismus 304 pro oviiddani
konce trubky. Hydraulicky oviadany mechanismus 300 pro zvySovani tlaku ma vnéj§i koncovou
Cast 299, kterd je ve vztahu kluzného utésnéni s vnitinim povrchem valcovité sténové soucasti
298 a dovnitf vedené &asti 303 majici pomémé zmenseny primér. Zmenseny primér dovnitt
vedené ¢asti 303 mechanismu 300 pro zvySovani tlaku umoZiuje kluzny priichod této asti 303
ve vztahu utésnéni skrze otvor vytvofeny v kruhovém véilcovém rozvadéci 302, ktery je umistén
pfiblizné wprostfed na podélné ose valcovité sténové soucasti 298. Hydraulicky pohinény
mechanismus 304 pro oviadani konce trubky nachazejici se v duplexni valcové sestavé 292 ma
trubicovitou podobu a je umistén uvniti valcového rozvadéée 302. Mechanismus 304 pro

oviadani konce trubky ma zadni koncovou st 311, ktera se mlze kluzn€ pohybovat ve vztahu




-16 -

utésnéni s vnitinim povrchem valcovité stény 298. Hlavni, podélna, valcovita, pouzdrova ast
309 majici zmenfeny primér prochdzi smérem dovnitf a pohybuje se ve vztahu utésnéni
$ otvorem vytvofenym ve vnitini stén¢ 294. Konec vélcovité pouzdrové Casti 309, ktery se
nachizi nejvice uvnitf, je upraven ve tvaru kuZelovit¢ho, hrotového tisecku 307 a ma ¢ast pro
oviadani konce trubky. Tato hrotovd &ast ma podobné konstrukéni fefeni jako jiz zmifiovana

hrotova &ast 288. Downitt vedeni &ast 303 mechanismu 300 pro zvySovani tlaku je spolu

s vysokotlakymi tésnénimi 301 pfipevnénymi k jejimu vnitinimu konci kluzn€ umisténa ve
valcovitém pouzdru 309 pistové struktury 304. Uvniti' vysokotlakych tésnéni 301 mechanismu
300 pro zvy§ovini tlaku a v pistové struktuie 304 je vymezena tlakovéa kapalinova komora 306,
v niZ béhem hydraulické tvafeci Cinnosti dochazi k postupnému zvySovani tlaku kapaliny.

Hrotovy Gsek 307 méa pomémé piesny prichod vymezujici kapalinovy vytokovy otvor
308, ktery je veden smérem dowvniti z tlakové komory 306 a vylstuje na vnitini Casti
kuZelovitého, hrotového tGseku tak, aby umoZioval pfivadéni kapaliny z komory 306 do
navazujiciho konce trubkového pfedlisku T.

Mezi zadni koncovou &asti 299 hydraulicky oviadaného mechanismu 300 pro zvySovani
tlaku a vn&j¥i sténou 296 duplexniho vilce 292 je vymezena tlakova komora 310. Vraini
komora 312 je vymezena mezi kruhovym, dovnitf smé&fujicim povrchem vngjsi koncové asti
299 mechanismu 300 pro zvySovani tlaku a vné sméfujicim povichem valcového rozvadéce
302. Tlakova komora 314 mechanismu pro oviidani konce trubky se nachazi mez dovnitf
sméfujicim povrchem vélcového rozvadéde 302 a vné sméfujicim povrchem vnéj#f koncové
&asti 311 hydraulicky pohanéného mechanismu 304 pro ovladani konce trubky. Vraini komora
316 mechanismu pro oviadani konce trubky je vymezena kolem valcovité, pouzdrové &asti 309
mechanismu 304 pro ovlddani konce trubky mezi vnéj§i koncovou &asti 311 pistového
mechanismu 304 pro ovladani konce trubky a vnitini sténou 294 duplexni valcové sestavy 292.
Do téchto komor vytst'uji kapalinova vedeni, coZ bude podrobngji popsano v dal$im textu.

Hydraulické tvafeci zafizeni 220 pfedvedené na obr. 9 aZ obr. 16 obsahuje hydraulickou
rozvodovou soustava 230 obsahujici kapalinova vedeni, zasobniky, Serpadla a ventily, jejichz
udel bude popsan v souvislosti s nasledujicim popisem ¢innosti tohoto vynalezu.

Obr. 9 a obr. 10 pfedvadéji lisovaci sestavu 228 pro hydraulické tvafeni v jeji oteviené
poloze. Se zvia§tnim odkazem na obr. 10 lze uvést, Ze smykadlo 248 a homni lisovaci polovina
258 jsou ve své oteviené poloze zdvizeny. Hydraulicka tvafeci kapalina 318, ktera je smesi
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napouiténé vody a chemikalii, se shromaZd'uje v dolni, zisobnikové, filtradni nadrZi 320. Tato
nadrZz 320 ma plovakovy ventil 322, ktery ovliada piivod hydraulické kapaliny ze smé§ovace
vody a chemikalii (neni pfedveden) skrze vedeni 324 v piipad¢ dopliiovani ztrat hydraulické
kapaliny zplsobovanych vypafovinim nebo jinymi piifinami. Kapalina 318 se pfeferpava
Cinnosti  zasobnikového motorového/vodniho &erpadla pfes vedeni 326 do horni, spadové
nadrZe 330, ktera je upevnéna na korunové desce 234 a kterd dodava hydraulickou kapatinu na
zakladé plsobeni gravitaini sily. K nadrad 330 je pfipojeno homi vypustné vedeni 334.
Uzaviraci ventil 332 na vedeni 334 je na obr. 9 a obr. 10 v uzaviené poloze, a proto je za této
situace mo’né provadét dopliiovani nadrze 330 pfes vedeni 326.

Hydraulické tvafeci zafizeni 220 obsahuje zasobnik 338 s obsahem hydraulické
kapaliny, kterou je vyhodné olej. Jediny zdroj hydraulické sily v podob€ vysokotlakého
hydraulického &erpadia 340 nasava hydraulickou kapalinu 336 z vedeni 342 a poté pumpuje
tuto kapalinu 336 skrze vedeni 344 do ovlidaci ventilové sestavy 346 obsahujici urdity pocet
ventil (1-8). Jak ventil &islo 2, tak i ventil ¢islo 4 je na obr. 10 piedveden ve své uzaviené
poloze. Po priichodu ovlidaci ventilovou sestavou 346 se kapalina 336 vraci pfes vedeni 344
do hydraulického zisobniku 338 a za této situace miuZe hydraulické Cerpadlo a motor 340
pracovat ve volném ob&Zném chodu.

Jak jiz bylo uvedeno, obr. 10 piedvadi tlakovy pist 248 v oteviené nebo zdviZené
poloze, ve které je tento tlakovy pist 248 udrZovan pistovou tyéi 240, smykadlovym valcem
238 a valcovym opérnym smykadlem 236. Otevieny ventil &islo 1 udrzuje pistovou ty¢ v jeji
zdviZené poloze a hydraulicka kapalina proudi pod tlakem skrze vedeni 348 do tlakové komory
246 ve smykadlovém vélci 238 lisu. V dobé, kdy se homni lisovaci polovina 259 nachdzi ve
zdviZené poloze, se mie trubkovy piedlisek umistovat na dolni nastrojové bloky 272 dolni
lisovaci poloviny 260.

Z obr. 11 lze vypozorovat, Ze droveni hydraulické tvateci kapaliny 350 v nadrz 330
stoupla ve srovnini s obr. 10 v diisledku zminéného pfeferpavani tekutiny pies vedeni 326.
Dosahuje-li hydraulicka tvafeci kapalina 350 potiebnou troveii, miZe piipadné wplatiiovany
plovakovy ventil 352 ve vrchnim spidovém zisobniku 330 vyuZivajicim pfi dodavani kapaliny
pusobeni sily gravitace vypojit vodni Eerpadlo a motor 328. Hydraulicky ventil &islo 1 oviadaci
ventilové sestavy 346 je tficestnym ventilem, ktery uzavird proudéni hydraulické tekutiny a

otvird vedeni 348 pro sniZovani tlaku. Otevieni ventilu &islo 1 rovnéZ zabratiuje narfistani
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hydraulického zpétného tlaku v komofe 246 v priibéhu pohybu pistové tyCe smérem tim, Ze
umoZiuje vytékani hydraulické kapaliny zachycené v komoie 244 zpét skrze vedeni 348 a
odtok do hydraulické nadrZze 338. Ventil islo 2 otvird pritok ve vedeni 354 a umoZiuje
postupné zvySovani tlaku v horni komofe 244 smykadlového valce 238 lisu. Pistova ty¢ 240
smykadla lisu se pohybuje smé&rem dolii a tlaéi homi lisovaci polovinu 258 do polohy t&sného
upnuti trubkového pfedlisku T mezi lisovacimi polovinami 258 a 260. Hydraulicky tlak se v
komofte 244 smykadlového valce 238 lisu udrZuje po celou dobu trvani hydraulického tvafeciho
cyklu, v jehoZ priibéhu se provadi kompletni zména tvaru trubkového predlisku T.

Na obr. 12 je ndzorné vidét, Z¢ mechanismus 304 pro oviadani konce trubky se uvadi
do dinnosti na zaklad¢ otevieni ventilu islo 7, ktery umoZiuje protékani hydraulické kapaliny
vedenim 381 a postupné zvySovani tlaku v tlakové komoic 314 pro oviadani konce trubky.
V disledku toho se mechanismus 304 pro ovladani konce trubky pohybuje k jednomu konci
trubkového predlisku T nachazejictho se uwnitf uzavienych lisovacich polovin 258 a 260
v takovém rozsahu, aZ dojde k utésnéni konce uzaviené lisovaci sestavy, aviak s tim, 7e zlistava
v urCité vzdalenosti od konce trubkového pfedlisku T. Uvadéni mechanismu 282 pro oviadani
konce trubky na opaéné stran¢ hydraulického tvaieciho zafizeni se provadi na zakladé otevieni
ventilu &islo 4, ktery umo#iuje protékani hydraulické kapaliny skrze vedeni 358 do tlakové
komory 286. Toto tlali mechanismus 282 pro ovladani konce trubky smérem downiti do
uzavfenych lisovacich polovin 258 a2 260 a k opaénym konctim trubkového pfedlisku T.
Mechanismus 282 pro ovladani konce trubky se pohybuje smérem vpied potud, aZ se jeho
kuZelovity, hrotovy tisck 288 dostane do styku s vnitfnim primérem trubkového piedlisku T a
utésni piistu$ny konec trubkového piedlisku T. Poté se otvira ventil 332 nachdzejici se na vrchu
zafizeni a umoZiuje protékini hydraulické tvafeci kapaliny 350, ktera rychle vytéka z nadrZe
330 do vedeni 334 uCinkem pisobeni sily gravitace. Hydraulicka tvafeci kapalina vtéka do
uzavfeného lisu skrze pfivodni otvor 273 a vypliluje nitiek trubkového piedlisku T. Nasledné
se mechanismus 304 pro ovladini konce trubky posune smérem downiti a pfitladeni jeho
kuZelovitého, hrotového tiscku 307 na trubkovy piedlisek T a utésni duty vnitiek trubkového
predlisku T.

Vodni Serpadlo a motor 360 nasiva hydraulickou kapalinu z vrchniho zasobniku 330
vyuZivajiciho pfi dodavani kapaliny plisobeni sily gravitace pies vedeni 362 a pumpuje tuto
kapalinu do ohebného vedeni 364 a skrze vysokotlaky uzaviraci ventil 366. Hydraulicka tvafeci
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kapalina piitéka do tlakové komory 306 zuzaviraciho ventilu 366. Pozomosti by nemélo
uniknout, Ze v dal§im vyhodném provedeni je Eerpadlo a motor 360 vynechidn a hydraulickd
tvafeci kapalina proudi zvrchniho zdsobniku 330 do komory 306 ucinkem piisobeni sily
gravitace. Kapalina proudi v podminkich nizkého tlaku z komory 306 do trubky T skrze
vytokovy priichod 308 ve hrotu mechanismu 304 pro oviadani konce trubky. Vysokotlaké
tésnéni 301 znemoZiuje smeSovani hydraulické tvateci kapaliny 350 piividéné z nidrZe 330
8 hydraulickou kapalinou 336 piivadénou z nadrZe 338. Hydraulicka tvafeci kapalina, ktera
proudi skrze vyrokovy prichod 308, zvySuje tlak uvnitf trubkového pfedlisku T. V disledku
toho dochdz k odvadéni nebo vypuzovani vzduchu spoleéné s kapalinou obsahujici vzduchové

bubliny a nachazejici se uvnitf trubkového predlisku T skrze otvor 289 mechanismu 282 pro
ovladani konce trubky. Tato smés kapaliny a vzduchu proudi skrze nitini komoru 290 do
ohebnych, propojovacich tiseki 370 a 371 vysokotlaké hadice. Hydraulicka tvafeci kapalina
pak odtcka skrze vysokotlaky uzaviraci ventil 372 a vedeni 374 do dolni nadrZe 320 obsahujici
hydraulickou tvafeci kapalinu. Ventil ¢islo 3 a ventil &islo 8 ovladaci ventilové sestavy 346 se
otvird proto, aby znemoZioval pfipadné nartistani hydraulického zpétmého tlaku v piistu$nych
komorich 316 a 284 pravého a levého bo¢niho tlatného vilce.

Na obr. 13 je ndzorné€ vidét, 7e vysokotlaké, uzaviraci ventily 366 a 372 se po vypuzeni
vzduchu zwnitiku trubkového piedlisku T uzaviraji. Otevieni ventilu Cislo 5 umoZiuje
proudéni hydraulické kapaliny v podminkach vysokého tlaku pies vedeni 376 do tlakové
komory 310. V disledku toho se pistova ty¢ 300 pro zvySovani tlaku vysunuje do tlakové
komory 306 a nasledn¢ vytlacuje hydraulickou tvafeci kapalinu skrze priichod 308 v boéni
pistové ty€i 304 pro oviadani konce trubky do wnitfku trubkového ptedlisku T. Za podminky
uzavieni vysokotlakych, uzaviracich ventild 366 a 372 se flak hydraulické tvéfeci kapaliny
zvySuje a zaCina rozpinat stény trubkového piedlisku T vnéjim smérem k povrchiim 264 a 270
lisovaci dutiny. Ventil &islo 7 se znovu otvird a vytvafi tlak v komofe 314 za Gdelem tladeni
pistové tyCe 304 pro oviadani konce trubky vpied. Toto vtladuje material trubkového piedlisku
T do lisovaci dutiny 262. Opatny mechanismus 282 pro ovladani konce trubky se pohybuje
vpied po opétném otevieni ventilu &islo 4, v disledku EehoZ se zvySuje tlak v komoie 286,
ktery prostiednictvim mechanismu 282 pro ovladani konce trubky viladuje material trubkového
pfedlisku T do lisovaci dutiny 262. Tlaceni koncili trubkového piedlisku T do lisovaci dutiny

262 vyvolava pfeskupovani kovového materidlu smérem downitf, vysledkem &ehoZ je udrZovani
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tloustky stény v pribéhu rozpinini trubky. Tloustka stény hotového dilu vyhodné ziistiva
v rozsahu + 10% tloustky stény plvodniho piedlisku.

Z obr. 13 lze rovnéZ vypozorovat, Ze opatné pistové ty¢e 304 a 282 pokratuji ve
vilaovani materidlu trubkového piedlisku T do lisovaci dutiny 262, zatimco pfedni ¢ast 303
pistové tyce 300 pro zvySovani tlaku pokraduje v pohybu dile do tlakové komory 306. Toto
zvySuje flak uvniti tlakové komory a vytlatuje dalii hydraulickou tvafeci kapalinu do vnitiku
trubkového piedlisku T skrze prichod 308 v pfednim hrotovém tseku 307 hlavni pistové ty&e
304. Hydraulicka tvafeci kapalina nachazejici se v trubkovém piedlisku T dosahuje takové
tlaky, které jsou vys§i nez 50 000 psi (tj. 344,75 MPa).

S odkazem na obr. 14 lze uvést, Z¢ pistova ty¢ 300 pro zvySovani tlaku pokrauje
vpohybu wpfed az do uplného dokonCeni tvafeni trubkového piedlisku T ve vztahu
k povrchiim 264 a 270 hydraulické tvafeci dutiny v podminkich pfedem stanoveného tlaku.
Botni vtlaCovani koncl trubkového piedlisku T se udrzuje aZ do dosaZeni konetného tvaru
poZadovaného dilu 200. Obr. 14 pfedvadi tlakovou komoru vsituaci dosaZeni pfedem
stanoveného tlaku, coZ znamena dokonceni hydraulického tvafeciho cyklu.

Na obr. 15 je vidét, Ze pistova ty¢ 300 pro zvySovani tlaku je odtaZena v dusledku
uzavieni ventilu ¢islo 5 a otevieni ventilu &islo 6, ktery vpousti hydraulickou kapalinu do pfedni
komory 312 pro zvySovani tlaku, ¢imZ se sniZzuje krajn¢ vysoky tlak hydraulické tvafeci
kapaliny v trubkovém dilu. Opaény, boéni mechanismus 282 pro oviaddani konce frubky se
odtahuje v diisledku otevieni ventilu &islo 3, ktery umoZiuje, aby Cerpadlo 340 zvysilo tlak ve
vedeni 378 a komoie 284 tlatného vilce 274. Vysledkem toho je oddalovani kuZelovitého,
hrotového tiseku 288 mechanismu 282 pro oviddani konce trubky od konce trubkového vylisku
T. Otevieni tiicestného ventilu &islo 4 sniZzuje tlak ve vedeni 358 a komoie 286 v priib&hu
odtahovani mechanismu 282 pro ovlddani konce frubky, protoZe umoXiuje odvadeni
hydraulické kapaliny z komory 286 pfes vedeni 344 do nadrze 338. Odpovidajici postup
probiha také na opaném konci trubkového vylisku T pii otevieni ventilu Cislo 8, ktery zvySuje
tlak ve vedeni 380 a komoie 316 vilce 292. Vysledkem toho je odtahovani pistové tyce 304 a
nasledné oddalovani 282 pro ovladani konce trubky od konce trubkového vylisku T. Poté
hydraulicka tvafeci kapalina odtéka z trubkového vylisku T do zachytné jimky 382 v lo# lisu,
odkud se pfes odvadeci vedeni 374 vraci do dolni zasobni nadrze 320. Otevieni tiicestného

ventilu &islo 7 snizuje tlak v komofe 314 a vedeni 381 a béhem odtahovani pistu 304 umoZiuje
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odvadéni hydraulické kapaliny skrze vedeni 344 do nadrZe 338. Uvedeni ventilu &islo 1 do
Sinnosti propojuje Cerpadlo 340 s komorou 246 prostfednictvim vedeni 348. Vysledkem
zvySeni tlaku v komofe 246 je zpétné odtaZeni pistové tyCe 240 valce lisu. Smykadlo 248 lisu
se zdviha a otvira homi lisovaci polovinu 258, ¢imZ umoZiuje vyjmuti hotového dilu 200
(vyrobeného hydraulickym tvafenim z trubkového pfedlisku T). Ventil 332 pro vedeni kapaliny
plisobenim sily gravitace se uzavirs, coZ umoZiiuje pfederpini hydraulické tvafeci kapaliny zpét
do homni nadrZze 330 pro dodavani kapaliny piisobenim sily gravitace v rimci pfipravy na
zahéjeni dal§iho hydraulického tvaieciho cyklu.

Obr. 16 je piicny fez v podélném sméru, ktery ve zvétSeném méfitku piedvadi stejnou
fazi hydraulického tvafeciho cyklu, jeZ je ukazina na obr. 15. Obr. 16 jasnéji pfedvadi soudasti
lisovaci sestavy 228. Na obr. 15 a obr. 16 je vidét otevieni lisu se souCasnym piedvedenim
tvarovaného dilu 200.

Meélo by byt vzato na védomi, Z¢ piihlaSovany vynalez zahrnuje takové provedeni,
v némZ mechanismus pro ovladani konce trubky ma pouze jedinou tlatnou soutast pro oviddani
konce trubky, zatimco opacna soucast pro ovladani konce trubky je trvale nehybna. Toto je
rozdilné od vySe popisovanych provedeni, vnichz mechanismy pro ovladani konce trubky
vyuZivaji dvé pohyblivé soucasti, které se¢ pohybuji smérem k sobé.

Podobné miiZze mechanismus pro zvy§ovani tlaku zvySovat tlak kapaliny jen z jednoho
konce nebo obou koncii trubkového dilu.

V pfedchazejicim textu popsany vynalez snizuje investiéni vydaje na nikup technického
vybaveni pro hydraulické tvaieni aZ do jedné tietiny celkovych nakladi. Stejné tak sniZuje
nakladové poZadavky na obstuhu a Gdrzbu.

I kdyZ byl tento vynélez vysvétlen a popsan s odkazem na omezeny pocet provedeni,
meélo by byt zejmé, Ze 1ze na ném provadét rizné zmény a Gpravy, aniZ by doslo k pfekroSeni
ducha nebo rozsahu tohoto vynilezu. Proto existuje Gmysl pokryt viechny takové zmény,
tpravy a nahrady nasledujicimi patentovymi naroky zahmujici vy§e uvadéné principy a
vyhody.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zatizeni pro hydraulické tvafeni trubkového kovového piedlisku, vyznadujici se

tim , Ze obsahuje

lisovaci mechanismus majici wnitini lisovaci povrch vymezujici lisovaci dutinu, kdy feSena
lisovaci dutina je konstruovina a uspofadina pro umistovini trubkového kovového
piredlisku,

zdroj hydraulické tvafeci kapaliny,

hydraulicky pohénény mechanismus pro oviadini koncu trubky, ktery je konstruovan a
uspofadan pro styk a celkové utéstiovani opalnych koncii trubkového kovového piedlisku
vietené lisovaci duting, kdy feceny mechanismus pro oviddani konc trubky se miiZe
pohybovat tak, aby podéin¢ stlatoval trubkovy kovovy predlisck, pfiCemZ feleny
mechanismus pro ovlddani konc@ frubky je konstruovan a uspofddan pro pfivadéni
hydrautické tvafeci kapaliny z feSeného zdroje hydraulické tvafeci kapaliny a ma vytokovy
pruchod pro dodavani hydraulické tvafeci kapaliny, skrze ktery se hydraulickd tvaieci
kapalina piivadi do vnitiku trubkového kovového predlisku,

hydraulicky ovladany mechanismus pro zvySovani tlaku, ktery svou pohybovou schopnosti
postupné zvySuje flak hydraulické tvafeci kapaliny nachdzejici se uwnitf trubkového
kovového predlisku a tim rozpind primér pfedlisku do té doby, neZ wn&j§i povrch
trubkového kovového predlisku celkové piijme tvar feéeného vnitiniho lisovaciho povrchu,

a jediny zdroj hydraulické sily, ktery je konstruovin a uspofidan tak, aby dodaval
hydraulickou kapalinu pod tlakem do feceného hydraulicky oviddaného mechanismu pro
zvySovani tlaku a feCencho hydraulicky pohidnéného mechanismu pro oviiddani konct
trubky, kdy feceny jediny zdroj hydraulické sily dodava fe¢enou hydraulickou kapalinu pod
tlakem do fefeného hydraulicky oviadaného mechanismu pro zvySovani tlaku proto, aby
uvadel feCeny mechanismus pro zvySovani tlaku do pohybu a tim postupné zvy§oval tlak
hydraulické kapaliny nachdzejici se ve wnitiku trubkového kovového piedlisku a rozpinal
primér trubkového kovového piedlisku potud, aZ jeho vnéj§i povrch piijme tvar feSeného
wnitiniho lisovaciho povrchu, a kdy fefeny jediny zdroj hydraulické sily dodava fedenou
hydraulickou kapalinu pod tlakem do feeného hydraulicky pohinéného mechanismu pro
oviadani konct trubky proto, aby se fe¢eny mechanismus pro ovladani koncii trubky mohl
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pohybovat pfi podéiném stlaovani trubkového kovového piedliska a tim provadst
pieskupovani kovového materidlu trubkového piedlisku, ktery podstupuje rozpinini
priméru, podéln€ smérem downiti v zijmu doplitovani tloustky stény trubkového kovového
piedlisku, ktery podstupuje rozpinini priméru, a udrZovani tloustky jeho stény v pfedem

stanoveném rozsahu.

2. Zafizeni pro hydraulické tvafeni trubkového kovového piedlisku podlie niroku 1, vyzna -
Cujici se tim , Ze feCeny hydraulicky pohinény mechanismus pro ovliadéni konci
trubky obsahuje dv€ pohyblivé soucasti pro oviadani konce trubky, které jsou umistény proti

sob€ na opacnych stranich feCeného lisovaciho mechanismu.

3. Zafizeni pro hydraulické tvifeni trubkového kovového piedlisku podle naroku 2, vy zna -
Cujici se tim , Ze kazda z fefenych soucisti pro ovladani konce trubky ma v sobé
vytvofen podélny priichod a Ze fedeny mechanismus pro zvySovéani flaku obsahuje dvé
soucasti pro zvySovani tlaku, které jsou umistény proti sob& na opacnych stranach feeného
lisovaciho mechanismu, kdy kaXda zfedenych soucasti pro zvySovini tlaku je pfistuiné
umisténa v jednom z fecenych priichodii vytvofenych v fecenych soucastech pro oviadani
konce trubky a kdy kaZdi zfeCenych souCasti pro zvySovani tlaku pfistu$né vymezuje
komoru pro zvySovani tlaku v jednom z fefenych priichodd, pii¢emZ felené komory pro
zvySovani tlaku jsou v priitokovém propojeni s vnitikem trubkového kovového piedlisku
nachazejiciho se viedené lisovaci dutiné prostiednictvim fefeného vytokového priichodu
pro dodavéani kapaliny tehdy, kdyZ jsou feené soucasti pro ovladani konce trubky ve styku
s opadnymi konci trubkového kovového predlisku, takZe podélny, dovniti sméfujici pohyb
fefenych soucasti pro zvySovani tlaku zmenSuje objem kaZdé zielenych komor pro
zvySovani tlaku a tim zvySuje tlak hydraulické tvafeci kapaliny nachdzejici se uvnitf
trubkového kovového predlisku a rozpina primér feSeného trubkového kovového piedlisku

potud, potud, aZ jeho vnéj§i povrch pfijme tvar feCeného vnitiniho lisovaciho povrchu.

4. Zafizeni pro hydraulické tvafeni trubkového kovového piedlisku podle naroku 1, vy zna -
¢ujici se tim , Ze feeny mechanismus pro ovliadani koncii trubky obsahuje dvé
soucasti pro oviadani konce trubky, jeZ jsou umistény proti sobé na opadnych stranich
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fe¢encho lisovaciho mechanismu, kdy jedna z feCenych soulasti pro oviadani konce trubky
ma v sob& vytvofen podény priichod, a Z¢ fedeny jediny mechanismus pro zvy§ovani tlaku
obsahuje jedinou soudast pro zvySovani tlaku umisténou na jedné z fecenych opaénych stran
feceného lisovaciho mechanismu, kdy fecena jedina soudast pro zvy§ovani tlaku je umisténa
v feeném podéiném priichodu jedné ze soudasti pro oviadani konce trubky a kdy feena
Jedind souddsti pro zvyfovani tlaku vymezuje komoru pro zvySovani tlaku v feeném
podélném prichodu jedné ze soucasti pro oviadani konce trubky, pii¢emZ fedend komora
pro zvySovani tlaku je v pritokovém propojeni s vnitikem trubkového kovového predlisku
nachézejiciho se viedené lisovaci dutin prostfednictvim fefeného vytokového priichodu
pro dodavani kapaliny jedné ze soucasti pro ovladani konce trubky tehdy, kdyZ jsou feené
souasti pro ovladani konce trubky ve styku s opatnymi konci trubkového kovového
predlisku, takZe podélny, dovnitf sméfujici pohyb feené jediné soucasti pro zvy§ovani tlaku
zmenSuje objem fecené komory pro zvySovani tlaku a tim zvySuje tlak hydraulické tvaieci
kapaliny nachazejici se uvnitié trubkového kovového piedlisku a rozpind primér feeného

trubkového kovového piedlisku potud, potud, aZ jeho wnéj§i povrch piijme tvar feCeného

vnitintho lisovaciho povrchu.

5. Zatizeni pro hydraulické tvafeni trubkového kovového piedlisku podle naroku 2, vyzna-
ujici se tim , Ze feleny lisovaci mechanismus obsahuje pohyblivou, horni
lisovaci Cast a trvale nepohyblivou, dolni lisovaci ¢ast, kdy feCena horni lisovaci &ast se miiZe
pohybovat mezi uzavienou polohou, vniZ ve spolupraci s feCenou dolni lisovaci &asti
vymezuje feCenou lisovaci dutinu, a otevienou polohou, ve které pfisluiné umoZiuje
umistovani trubkového kovového piedlisku nebo vyjiméni trubkového kovového vylisku
z fe¢ené dolni lisovaci ¢4sti, a Ze jediny zdroj hydraulické sily dodava fecenou hydraulickou
kapalinu do fefeni horni lisovaci Casti tak, aby se horni lisovaci ¢ast mohla pohybovat mezi

svou uzavienou a otevienou polohou.

6. Zafizeni pro hydraulické tvafeni trubkového kovového piedlisku podle naroku 1, vy zna -
ujici se tim , Ze feSend souddst pro oviadani konce trubky obsahuje trubicovitou

soudast pro ovliadani konce trubky majici vnitini dutinu a Ze feeny mechanismus pro
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zvySovéni tlaku obsahuje pohyblivou soucast, ktera je umisténa v feCené trubicovité soucasti

pro ovladani konce trubky a ktera je pohybliva s ohledem na fedenou trubicovitou soucast
pro ovladani konce trubky.

7. Zafizeni pro hydraulické tvafeni trubkového kovového piedlisku podle naroku 1, vyzna-
Cujici se tim , Ze feleny zdroj hydraulické tvafeci kapaliny je umistén vyse neZ
feCeny mechanismus pro oviadani konct trubky, takZe hydraulicka tvaieci kapalina miZe
viékat do fecené¢ho mechanismu pro oviadani koncii trubky ainkem ptisobeni sily gravitace.

8. Zafizeni pro hydraulické tvafeni trubkového kovového piedlisku podle niroku 2, vyzna-
Cujici se tim , Ze jedna z{feCenych souCasti pro ovliadani konce trubky obsahuje
vnitini dutinu a Z¢ feCeny mechanismus pro zvySovani tlaku obsahuje pohyblivou soucast,
ktera je umisténa v fe€ené jedné ze soucasti pro oviadani konce trubky.

9. Zafizeni pro hydraulické tvafeni trubkového kovového ptedlisku podle naroku 1, vy zna-
¢ujici se tim , Z dale obsahuje soustavu ventild propojujici fedeny zdroj
hydraulické tvafeci kapaliny a feCeny jediny zdroj hydraulické sily s feCenym mechanismem
pro zvySovani tlaku a feSenym mechanismem pro ovladani koncil trubky, kdy tato soustava
ventill oviada tok hydraulické kapaliny pii pfemistovani fedeného mechanismu pro ovladani
konct trubky do tlaného styku s feenymi opaénymi konci feCeného trubkového kovového
piedlisku a pfi pfemisfovani feCeného mechanismu pro zvySovani tlaku vyvoldvajicim
takové zvySovini tlaku viedeném trubkovém kovovém pfiedlisku, které rozpind feleny
trubkovy kovovy pfedlisck pii soufasném udrZovani tfloustky stény fefeného kovového
pfedliska v pfedem stanoveném rozsahu, piiCemZ feenou soustavu ventillh je moZné
sefizovat tak, aby ovladala tok feCené hydraulické kapaliny pifi pfemistovani feleného
mechanismu pro ovladani koncl trubky od fecenych opaénych koncii hotového trubkového
kovového wylisku a pii piemistovani feceného mechanismu pro zvySovani tlaku, v jehoZ
prubéhu klesa tlak feené hydraulické tvafeci kapaliny po dokondeni feSené hydraulické

tvafeci ¢innosti.
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10. Zatizeni pro hydraulické tvafeni trubkového kovového predlisku podle naroku 1, vy -

11.

znadujici se tim , Ze feCeny piedem stanoveny rozsah je + 10% tloustky stény

ptivodniho trubkového kovového piedlisku.

Zatizeni pro hydraulické tvafeni trubkového kovového pfedlisku, vyznadujici se
tim , Ze obsahuje

lisovaci mechanismus majici vnitfni lisovaci povrch vymezujici lisovaci dutinu, kdy tato
lisovaci dutina je konstruovina a uspofadana pro umistovani trubkového kovového
predlisku,

zdroj hydraulické tvafeci kapaliny, ktery je umistén vySe nez feena lisovaci dutina a kiery
je konstruovan a uspofadan pro dodavani hydraulické tvareci kapaliny do vnitiku fe¢eného
trubkového kovového predlisku plisobenim sily gravitace,

hydraulicky pohanény mechanismus pro ovladani koncii trubky, jenZ je konstruovin a
uspofadan pro styk a celkové utésfiovani opacnych koncii trubkového kovového piedlisku
viefené lisovaci duting, kdy fedeny mechanismus pro ovladani koncli trubky se miZe
pohybovat tak, aby podéin¢ stladoval trubkovy kovovy piedlisck, a kdy fefeny
mechanismus pro ovlidini koncli trubky je konstruovin a uspofadan pro pfivadéni
hydraulické tvafeci kapaliny z feCené¢ho zdroje hydraulické tvafeci kapaliny a ma vytokovy
prichod pro dodavani hydraulické tvafeci kapaliny, skrze ktery se hydraulickd tvafeci
kapalina piivadi do vnitfku trubkového kovového piedlisku,

a hydraulicky ovlidany mechanismus pro zvySovani tlaku, ktery se uvidi do pohybu
vreakci na zvySovani tlaku hydraulické tvareci kapaliny nachazejici se uwnité trubkového
kovového piedlisku a tim rozpind primér piedlisku do t¢ doby, neZ wnéj§i povrch
trubkového kovového predlisku celkové pfijme tvar feeného vnitiniho lisovaciho povrchu,
pfiCem? feceny hydraulicky pohanény mechanismus pro ovliadani konci trubky se uvadi do
pohybu v reakci na pisobeni tlaku hydraulické kapaliny proto, aby feeny mechanismus
pro oviadani koncti trubky mohl podéln€ stladovat trubkovy kovovy piedlisck a tim
provadét preskupovani kovového materidlu trubkového pfedlisku, ktery podstupuje
rozpinini priméru, podélné smérem dovnitf vzijmu dopliovani tloustky stény
trubkového kovového piedlisku, ktery podstupuje rozpinani priiméru, a udrZovéani tloustky

jeho stény v pfedem stanoveném rozsahu.
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12. Zafizeni pro hydraulické tvafeni trubkového kovového piedlisku podle naroku 11, vy -
znadujici se tim , Ze feCeny zdroj hydraulické tvafeci kapaliny dodava fe&enou
hydraulickou kapalinu do prvni dréhy pro plnéni trubkového kovového piedlisku pied tim,
neZ feCeny mechanismus pro oviadani koncii trubky vejde do styku s opanymi konci
feCeného trubkového kovového piedlisku, a Ze feeny zdroj hydraulické tvafeci kapaliny
dodava fefenou hydraulickou kapalinu do druhé drihy, kterd je rozdilna od feené prvni
dréhy, do fedeného mechanismu pro oviadani konct trubky a skrze fedeny vytokovy
prichod pro dodavani hydraulické tvafeci kapaliny do fefeného trubkového kovového
pfedlisku poté, kdy se feCeny mechanismu pro oviadani konce trubky dostal do styku
s opaénymi konci feCeného trubkového kovového predlisku.

13. Zafizeni pro hydraulické tvafeni trubkového kovového predlisku podle naroku 12, vy -
znadujici se tim , Ze fefeny hydraulickd tvafeci kapalina vtéka do fefené prvni
drahy a feené druhé drihy ucinkem pusobeni sily gravitace.

14. Zafizeni pro hydraulické tvafeni trubkového kovového piedlisku podle naroku 13, vy -
znadujici se tim , Ze feCend druha draha obsahuje Cerpadlo pro usnadiiovani

toku hydraulické tvafeci kapaliny do feCené¢ho mechanismu pro ovliddani konci trubky.
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