
(57)【要約】

【課題】　極めて簡易な構成で、風力が変化してもほぼ

一定の電気エネルギが効率的に得られ、強風による羽根

の破損も防止できる装置を提供する。

【解決手段】　保持台板２６上に支持された水平回転軸

１０、水平回転軸に取着された翼車１２、発電機３６、

伝動機構３８～４４および方向舵５０を備える。翼車１

２を、水平回転軸１０に固着された固定カラー１４、固

定カラーに放射状に固着された複数本の風上側取付棒１

８、水平回転軸に対し摺動自在に取着された可動カラー

１６、可動カラーに放射状に、風上側取付棒と角度位置

をずらして固着された複数本の風下側取付棒２０、風上

側取付棒と風下側取付棒との間に張設された複数枚の羽

根２２、および、風力が大きいほど風上側取付棒から風

下側取付棒が離間しかつ風上側取付棒と風下側取付棒と

の角度位置のずれが小さくなるように可動カラーを移動

および回動させる機構を備えて構成した。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
保 持 部 材 に 水 平 姿 勢 で か つ 回 転 自 在 に 支 持 さ れ た 回 転 軸 と 、
　 こ の 回 転 軸 に 取 着 さ れ 風 の 力 を 受 け て 回 転 軸 と 一 体 的 に 回 転 す る 翼 車 と 、
　 回 転 の エ ネ ル ギ を 電 気 エ ネ ル ギ に 変 換 す る 発 電 機 と 、
　 前 記 回 転 軸 の 回 転 動 力 を 前 記 発 電 機 の 回 転 子 に 伝 達 す る 伝 動 機 構 と 、
　 前 記 回 転 軸 を 風 向 に 沿 わ せ る よ う に 水 平 面 内 で 回 動 さ せ る 向 き 調 整 機 構 と 、
を 備 え た 風 力 発 電 装 置 に お い て 、
　 前 記 翼 車 を 、
　 前 記 回 転 軸 に 固 着 さ れ た 固 定 部 材 と 、
　 こ の 固 定 部 材 に 放 射 状 に か つ 円 周 方 向 に 等 配 さ れ て 固 着 さ れ た 複 数 本 の 風 上 側 取 付 棒 と
、
　 前 記 回 転 軸 の 、 前 記 固 定 部 材 の 後 方 側 に 、 固 定 部 材 と 間 隔 を 設 け 回 転 軸 に 対 し て 摺 動 自
在 に 取 着 さ れ た 可 動 部 材 と 、
　 こ の 可 動 部 材 に 放 射 状 に か つ 円 周 方 向 に 等 配 さ れ 、 前 記 各 風 上 側 取 付 棒 に そ れ ぞ れ 対 応
す る よ う に か つ 風 上 側 取 付 棒 と 角 度 位 置 を ず ら し て 固 着 さ れ た 、 風 上 側 取 付 棒 と 同 数 本 の
風 下 側 取 付 棒 と 、
　 前 記 各 風 上 側 取 付 棒 と 前 記 各 風 下 側 取 付 棒 と の 間 に そ れ ぞ れ 張 設 さ れ た 複 数 枚 の 羽 根 と
、
　 こ れ ら の 羽 根 が 受 け る 風 力 が 大 き い ほ ど 前 記 風 上 側 取 付 棒 か ら 前 記 風 下 側 取 付 棒 が 離 間
す る よ う に か つ 風 上 側 取 付 棒 と そ れ に 対 応 す る 風 下 側 取 付 棒 と の 角 度 位 置 の ず れ が 小 さ く
な る よ う に 、 前 記 回 転 軸 に 対 し 前 記 可 動 部 材 を 移 動 お よ び 回 動 さ せ る 回 転 数 自 動 調 整 機 構
と 、
を 備 え て 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る 風 力 発 電 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 回 転 数 自 動 調 整 機 構 が 、
　 前 記 回 転 軸 の 外 周 面 に 、 回 転 軸 の 軸 線 方 向 に 沿 い な が ら 捩 れ る よ う に 穿 設 さ れ た 案 内 溝
と 、
　 前 記 可 動 部 材 に 固 着 さ れ 先 端 部 が 前 記 案 内 溝 に 対 し 摺 動 自 在 に 嵌 合 し た 係 合 ピ ン と 、
　 前 記 可 動 部 材 を 前 記 固 定 部 材 に 対 し て 接 近 さ せ る よ う に 付 勢 す る 弾 発 手 段 と 、
に よ り 構 成 さ れ た 請 求 項 １ 記 載 の 風 力 発 電 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 風 の 力 に よ り 翼 車 を 回 転 さ せ て 、 そ の 回 転 の エ ネ ル ギ を 電 気 エ ネ ル ギ に 変
換 す る 風 力 発 電 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 こ の 種 の 風 力 発 電 装 置 と し て は 、 従 来 か ら 様 々 な 種 類 の も の が 考 案 さ れ 、 各 種 型 式 の も
の が 提 案 さ れ 製 作 さ れ て い る 。 そ れ ら の う ち 、 作 動 時 に 風 の 方 向 に 沿 う 水 平 回 転 軸 を 持 つ
水 平 軸 型 の 風 力 発 電 装 置 は 、 一 般 に 、 ２ ～ ４ 枚 程 度 の 羽 根 を 有 す る プ ロ ペ ラ （ 翼 車 ） を 水
平 回 転 軸 に 固 着 し 、 水 平 回 転 軸 を 回 転 自 在 に 軸 受 に よ っ て 支 持 す る と と も に 、 水 平 回 転 軸
の 回 転 の エ ネ ル ギ が 発 電 機 に よ っ て 電 気 エ ネ ル ギ に 変 換 さ れ る よ う に し 、 軸 受 お よ び 発 電
機 を 保 持 し た 保 持 部 材 （ ケ ー シ ン グ ） を 鉛 直 軸 周 り に 回 転 自 在 に 支 柱 上 に 支 持 し 、 プ ロ ペ
ラ が 固 着 さ れ た 水 平 回 転 軸 が 常 に 風 向 に 沿 う よ う に す る 機 構 を 備 え て 構 成 さ れ て い る （ 例
え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ９ ５ ３ ６ ２ 号 公 報 （ 第 ３ － ５ 頁 、 図 １ Ａ 、 Ｂ 、 Ｃ 、 図 ２
－ ４ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

10

20

30

40

50

(2) JP 2005-299523 A 2005.10.27



【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 の 風 力 発 電 装 置 の う ち の 多 く の も の は 、 風 の 力 を 如 何 に 効 率 良 く 電 気 エ ネ ル ギ に 変
換 す る か 、 と い っ た 観 点 か ら 開 発 さ れ て い る 。 ま た 、 従 来 の 風 力 発 電 装 置 で は 、 金 属 や プ
ラ ス チ ッ ク 材 料 な ど で 形 成 さ れ た 羽 根 の 角 度 を 調 節 す る こ と に よ り 、 風 力 （ 風 速 ） の 変 化
に 対 し て プ ロ ペ ラ の 回 転 数 を ほ ぼ 一 定 に す る 、 と い っ た 工 夫 も な さ れ て い る 。 さ ら に 、 強
風 に よ る 羽 根 の 破 損 を 防 止 す る よ う な 安 全 機 構 に つ い て も 、 種 々 検 討 さ れ て い る 。 し か し
な が ら 、 従 来 の そ れ ら の 機 構 は 、 複 雑 化 し た も の が 多 い 。 ま た 、 従 来 の 風 力 発 電 装 置 で は
、 羽 根 な ど が 破 損 す る と 、 そ の 修 理 に 手 間 と 時 間 が か か り 、 修 理 費 用 も 高 く な る 、 と い っ
た 問 題 点 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の 発 明 は 、 以 上 の よ う な 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 極 め て 簡 易 な 構 成 で あ り
な が ら 、 風 力 が 変 化 し て も ほ ぼ 一 定 の 電 気 エ ネ ル ギ が 効 率 的 に 得 ら れ 、 強 風 に よ る 羽 根 の
破 損 も 防 止 す る こ と が で き 、 例 え 羽 根 な ど が 破 損 し た と し て も 、 そ の 修 理 が 簡 単 で 費 用 も
余 り か か ら な い 風 力 発 電 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 請 求 項 １ に 係 る 発 明 は 、 保 持 部 材 に 水 平 姿 勢 で か つ 回 転 自 在 に 支 持 さ れ た 回 転 軸 と 、 こ
の 回 転 軸 に 取 着 さ れ 風 の 力 を 受 け て 回 転 軸 と 一 体 的 に 回 転 す る 翼 車 と 、 回 転 の エ ネ ル ギ を
電 気 エ ネ ル ギ に 変 換 す る 発 電 機 と 、 前 記 回 転 軸 の 回 転 動 力 を 前 記 発 電 機 の 回 転 子 に 伝 達 す
る 伝 動 機 構 と 、 前 記 回 転 軸 を 風 向 に 沿 わ せ る よ う に 水 平 面 内 で 回 動 さ せ る 向 き 調 整 機 構 と
、 を 備 え た 風 力 発 電 装 置 に お い て 、 前 記 翼 車 を 、 前 記 回 転 軸 に 固 着 さ れ た 固 定 部 材 と 、 こ
の 固 定 部 材 に 放 射 状 に か つ 円 周 方 向 に 等 配 さ れ て 固 着 さ れ た 複 数 本 の 風 上 側 取 付 棒 と 、 前
記 回 転 軸 の 、 前 記 固 定 部 材 の 後 方 側 に 、 固 定 部 材 と 間 隔 を 設 け 回 転 軸 に 対 し て 摺 動 自 在 に
取 着 さ れ た 可 動 部 材 と 、 こ の 可 動 部 材 に 放 射 状 に か つ 円 周 方 向 に 等 配 さ れ 、 前 記 各 風 上 側
取 付 棒 に そ れ ぞ れ 対 応 す る よ う に か つ 風 上 側 取 付 棒 と 角 度 位 置 を ず ら し て 固 着 さ れ た 、 風
上 側 取 付 棒 と 同 数 本 の 風 下 側 取 付 棒 と 、 前 記 各 風 上 側 取 付 棒 と 前 記 各 風 下 側 取 付 棒 と の 間
に そ れ ぞ れ 張 設 さ れ た 複 数 枚 の 羽 根 と 、 こ れ ら の 羽 根 が 受 け る 風 力 が 大 き い ほ ど 前 記 風 上
側 取 付 棒 か ら 前 記 風 下 側 取 付 棒 が 離 間 す る よ う に か つ 風 上 側 取 付 棒 と そ れ に 対 応 す る 風 下
側 取 付 棒 と の 角 度 位 置 の ず れ が 小 さ く な る よ う に 、 前 記 回 転 軸 に 対 し 前 記 可 動 部 材 を 移 動
お よ び 回 動 さ せ る 回 転 数 自 動 調 整 機 構 と 、 を 備 え て 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ 記 載 の 風 力 発 電 装 置 に お い て 、 前 記 回 転 数 自 動 調 整 機
構 が 、 前 記 回 転 軸 の 外 周 面 に 、 回 転 軸 の 軸 線 方 向 に 沿 い な が ら 捩 れ る よ う に 穿 設 さ れ た 案
内 溝 と 、 前 記 可 動 部 材 に 固 着 さ れ 先 端 部 が 前 記 案 内 溝 に 対 し 摺 動 自 在 に 嵌 合 し た 係 合 ピ ン
と 、 前 記 可 動 部 材 を 前 記 固 定 部 材 に 対 し て 接 近 さ せ る よ う に 付 勢 す る 弾 発 手 段 と 、 に よ り
構 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 請 求 項 １ に 係 る 発 明 の 風 力 発 電 装 置 に お い て は 、 風 力 が 大 き く な る と 、 翼 車 の 風 上 側 取
付 棒 と 風 下 側 取 付 棒 と の 間 に 張 設 さ れ た 羽 根 の 受 け る 力 が 大 き く な り 、 そ の 力 に よ っ て 可
動 部 材 が 、 回 転 軸 に 固 着 さ れ た 固 定 部 材 か ら 遠 ざ か る よ う に 回 転 軸 に 対 し 移 動 し つ つ 回 転
軸 の 軸 心 線 周 り に 回 動 す る 。 こ れ に よ り 、 風 上 側 取 付 棒 か ら 風 下 側 取 付 棒 が 離 間 す る と と
も に 風 上 側 取 付 棒 と そ れ に 対 応 す る 風 下 側 取 付 棒 と の 角 度 位 置 の ず れ が 小 さ く な っ て 、 風
の 進 行 方 向 か ら 見 え る 羽 根 の 見 掛 け 上 の 面 積 が 小 さ く な る 。 こ の 結 果 、 風 か ら 羽 根 の 受 け
る 力 が 小 さ く な る 。 こ の た め 、 風 力 が 大 き く な っ て も 、 翼 車 の 回 転 数 、 し た が っ て 回 転 軸
の 回 転 数 の 増 大 が 抑 え ら れ る 。 そ し て 、 風 力 の 大 き さ に 応 じ て 可 動 部 材 の 移 動 距 離 お よ び
回 動 角 度 が 変 化 し 、 風 の 進 行 方 向 か ら 見 え る 羽 根 の 見 掛 け 上 の 面 積 が 変 化 す る の で 、 風 力
が 変 化 し て も 、 回 転 軸 の 回 転 数 の 変 動 が 抑 え ら れ る 。 ま た 、 回 転 軸 の 回 転 数 の 増 大 が 抑 え
ら れ る の で 、 強 風 に よ る 羽 根 の 破 損 が 防 止 さ れ る 。
　 し た が っ て 、 請 求 項 １ に 係 る 発 明 の 風 力 発 電 装 置 を 使 用 す る と 、 風 力 が 変 化 し て も ほ ぼ
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一 定 の 電 気 エ ネ ル ギ を 効 率 的 に 得 る こ と が で き 、 強 風 に よ る 羽 根 の 破 損 も 防 止 す る こ と が
で き る 。 そ し て 、 こ の 風 力 発 電 装 置 は 、 極 め て 簡 易 な 構 成 を 有 し て お り 、 例 え 羽 根 な ど が
破 損 し た と し て も 、 そ の 修 理 が 簡 単 で 費 用 も 余 り か か ら な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 の 風 力 発 電 装 置 で は 、 風 力 が 大 き く な っ て 羽 根 の 受 け る 力 が 大 き く
な る と 、 可 動 部 材 は 、 弾 発 手 段 の 弾 発 力 に 抗 し 、 可 動 部 材 に 固 着 さ れ た 係 合 ピ ン の 先 端 部
が 回 転 軸 の 案 内 溝 に 対 し 摺 動 し つ つ 案 内 溝 に よ り 案 内 さ れ て 、 回 転 軸 に 固 着 さ れ た 固 定 部
材 か ら 遠 ざ か る よ う に 回 転 軸 に 対 し 移 動 し つ つ 、 回 転 軸 の 軸 心 線 周 り に 回 動 す る 。 こ れ に
よ り 、 風 上 側 取 付 棒 か ら 風 下 側 取 付 棒 が 離 間 す る と と も に 風 上 側 取 付 棒 と そ れ に 対 応 す る
風 下 側 取 付 棒 と の 角 度 位 置 の ず れ が 小 さ く な っ て 、 風 の 進 行 方 向 か ら 見 え る 羽 根 の 見 掛 け
上 の 面 積 が 小 さ く な る 。 一 方 、 風 力 が 小 さ く な っ て 羽 根 の 受 け る 力 が 小 さ く な る と 、 可 動
部 材 は 、 弾 発 手 段 の 付 勢 力 が 羽 根 の 受 け る 力 に 打 ち 克 ち 、 係 合 ピ ン の 先 端 部 が 回 転 軸 の 案
内 溝 に 対 し 摺 動 し つ つ 案 内 溝 に よ り 案 内 さ れ て 、 固 定 部 材 に 近 づ く よ う に 回 転 軸 に 対 し 移
動 し つ つ 、 回 転 軸 の 軸 心 線 周 り に 、 前 記 と は 逆 の 方 向 に 回 動 す る 。 こ れ に よ り 、 風 上 側 取
付 棒 か ら 風 下 側 取 付 棒 が 接 近 す る と と も に 風 上 側 取 付 棒 と そ れ に 対 応 す る 風 下 側 取 付 棒 と
の 角 度 位 置 の ず れ が 大 き く な っ て 、 風 の 進 行 方 向 か ら 見 え る 羽 根 の 見 掛 け 上 の 面 積 が 大 き
く な る 。
　 し た が っ て 、 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 の 風 力 発 電 装 置 で は 、 極 め て 簡 易 な 構 成 に よ り 、 風 力
の 変 化 に 伴 う 回 転 軸 の 回 転 数 の 変 動 を 抑 え る こ と が で き 、 ま た 、 回 転 軸 の 回 転 数 の 増 大 を
抑 え て 、 強 風 に よ る 羽 根 の 破 損 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 下 、 こ の 発 明 の 最 良 の 実 施 形 態 に つ い て 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
　 図 １ な い し 図 ６ は 、 こ の 発 明 の 実 施 形 態 の １ 例 を 示 し 、 図 １ は 、 風 力 発 電 装 置 の 側 面 図
で あ り 、 図 ２ は 、 図 １ の II－ II矢 視 断 面 図 で あ り 、 図 ３ は 、 図 １ の III－ III矢 視 断 面 図 で
あ る 。 ま た 、 図 ４ は 、 図 １ に 示 し た 装 置 の 一 部 を 拡 大 し た 部 分 断 面 図 で あ り 、 図 ５ は 、 図
１ に 示 し た 装 置 の 一 部 を 拡 大 し た 側 面 図 で あ り 、 図 ６ は 、 図 ５ の VI－ VI矢 視 断 面 図 で あ る
。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の 風 力 発 電 装 置 は 、 作 動 時 に 風 の 方 向 に 沿 う 水 平 回 転 軸 １ ０ を 備 え た 水 平 軸 型 の 装 置
で あ っ て 、 水 平 回 転 軸 １ ０ に 翼 車 １ ２ が 取 着 さ れ て お り 、 翼 車 １ ２ は 、 風 を 受 け て 水 平 回
転 軸 １ ０ と 一 体 的 に 回 転 す る よ う に な っ て い る 。 こ の 翼 車 １ ２ は 、 水 平 回 転 軸 １ ０ に 固 着
さ れ た 固 定 カ ラ ー １ ４ 、 お よ び 、 水 平 回 転 軸 １ ０ の 、 固 定 カ ラ ー １ ４ の 後 方 側 に 、 固 定 カ
ラ ー １ ４ と 間 隔 を 設 け て 取 着 さ れ た 可 動 カ ラ ー １ ６ を 備 え 、 可 動 カ ラ ー １ ６ は 、 水 平 回 転
軸 １ ０ に 対 し て 摺 動 自 在 に 保 持 さ れ て い る 。 固 定 カ ラ ー １ ４ お よ び 可 動 カ ラ ー １ ６ は そ れ
ぞ れ 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 取 付 け 用 の リ ブ １ ４ ａ 、 １ ６ ａ お よ び ホ イ ー ル １ ４ ｂ 、 １ ６ ｂ
を 具 備 し て い る 。 そ し て 、 固 定 カ ラ ー １ ４ に は 、 複 数 本 、 図 示 例 で は ４ 本 の 風 上 側 取 付 棒
１ ８ が 放 射 状 に か つ 円 周 方 向 に 等 配 さ れ て 固 着 さ れ て い る 。 ま た 、 可 動 カ ラ ー １ ６ に も 、
風 上 側 取 付 棒 １ ８ と 同 数 本 、 図 示 例 で は ４ 本 の 風 下 側 取 付 棒 ２ ０ が 放 射 状 に か つ 円 周 方 向
に 等 配 さ れ て 固 着 さ れ て い る 。 各 風 上 側 取 付 棒 １ ８ と 各 風 下 側 取 付 棒 ２ ０ と は 、 そ れ ぞ れ
互 い に 対 応 す る よ う に か つ 角 度 位 置 を ず ら し て 配 置 さ れ て い る 。 そ し て 、 対 応 す る 風 上 側
取 付 棒 １ ８ と 風 下 側 取 付 棒 ２ ０ と の 間 に 羽 根 ２ ２ が 張 設 さ れ て い る 。 羽 根 ２ ２ は 、 例 え ば
防 水 加 工 が 施 さ れ た ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ ビ ニ ル ア セ タ ー ル 等 の 布 帛 で 製 作 さ れ る 。 ま た 、
固 定 カ ラ ー １ ４ と 可 動 カ ラ ー １ ６ と の 間 に は 、 水 平 回 転 軸 １ ０ の 外 周 側 に 巻 回 さ れ た 引 っ
張 り コ イ ル ば ね ２ ４ が 介 装 さ れ 、 引 っ 張 り コ イ ル ば ね ２ ４ の 両 端 部 が 固 定 カ ラ ー １ ４ お よ
び 可 動 カ ラ ー １ ６ に そ れ ぞ れ 固 着 さ れ て い る 。 し た が っ て 、 可 動 カ ラ ー １ ６ お よ び 風 下 側
取 付 棒 ２ ０ は 、 引 っ 張 り コ イ ル ば ね ２ ４ の 弾 発 力 に よ り 固 定 カ ラ ー １ ４ お よ び 風 上 側 取 付
棒 １ ８ に 対 し て 接 近 す る よ う に 付 勢 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 水 平 回 転 軸 １ ０ は 、 保 持 台 板 ２ ６ の 上 面 に 固 設 さ れ た 一 対 の 軸 受 ２ ８ 、 ２ ８ に よ っ て 回
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転 自 在 に 支 持 さ れ 、 保 持 台 板 ２ ６ に よ り 軸 受 ２ ８ を 介 し て 片 持 ち 式 に 水 平 姿 勢 で 保 持 さ れ
て い る 。 保 持 台 板 ２ ６ は 、 下 面 側 に は 回 転 支 軸 ３ ０ が 一 体 的 に 垂 設 さ れ て お り 、 回 転 支 軸
３ ０ は 、 支 柱 ３ ２ の 軸 心 部 に 形 設 さ れ た 支 持 孔 ３ ４ に 回 動 自 在 に 嵌 挿 さ れ て い る 。 そ し て
、 保 持 台 板 ２ ６ は 、 支 柱 ３ ２ の 上 端 部 に 水 平 姿 勢 で 保 持 さ れ 、 鉛 直 軸 周 り に 自 由 回 転 す る
よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 保 持 台 板 ２ ６ 上 に は 、 回 転 の エ ネ ル ギ を 電 気 エ ネ ル ギ に 変 換 す る 発 電 機 ３ ６ 、 お よ び 、
回 転 動 力 を 伝 達 す る た め の ギ ヤ ボ ッ ク ス ３ ８ が そ れ ぞ れ 固 設 さ れ て お り 、 発 電 機 ３ ６ の 回
転 子 と ギ ヤ ボ ッ ク ス ３ ８ の 出 力 軸 と が 連 結 さ れ て い る 。 ま た 、 水 平 回 転 軸 １ ０ に 大 径 プ ー
リ ４ ０ が 一 体 的 に 固 着 さ れ 、 ギ ヤ ボ ッ ク ス ３ ８ の 入 力 軸 に 小 径 プ ー リ ４ ２ が 一 体 的 に 固 着
さ れ て い て 、 両 プ ー リ ４ ０ 、 ４ ２ 間 に ベ ル ト ４ ４ が 掛 け 回 さ れ て い る 。 な お 、 図 １ に 二 点
鎖 線 で 示 す よ う に 、 保 持 台 板 ２ ６ の 上 面 側 は カ バ ー ４ ６ で 覆 蓋 さ れ 、 保 持 台 板 ２ ６ と カ バ
ー ４ ６ か ら な る ケ ー シ ン グ 内 に 軸 受 ２ ８ 、 発 電 機 ３ ６ 、 ギ ヤ ボ ッ ク ス ３ ８ な ど が 収 納 さ れ
る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 水 平 回 転 軸 １ ０ は 、 図 ４ に 示 す よ う に 中 空 と な っ て お り 、 そ の 軸 心 部 に 固 定 桿 ４ ８ が 挿
通 さ れ て い て 、 水 平 回 転 軸 １ ０ の 後 端 面 か ら 突 き 出 た 固 定 桿 ４ ８ の 後 端 部 に 方 向 舵 ５ ０ が
固 着 さ れ て い る 。 ま た 、 水 平 回 転 軸 １ ０ の 前 端 面 か ら 突 き 出 た 固 定 桿 ４ ８ の 前 端 部 は 、 保
持 台 板 ２ ６ の 上 面 に 固 設 さ れ た ブ ラ ケ ッ ト ５ ２ に 固 着 さ れ て お り 、 固 定 桿 ４ ８ は 保 持 台 板
２ ６ に 対 し て 固 定 さ れ て い る 。 し た が っ て 、 固 定 桿 ４ ８ に 固 着 さ れ た 方 向 舵 ５ ０ の 作 用 に
よ り 、 水 平 回 転 軸 １ ０ を 風 向 に 沿 わ せ る よ う に 、 保 持 台 板 ２ ６ と 固 定 桿 ４ ８ と は 一 体 と な
っ て 水 平 面 内 で 回 動 す る よ う に な っ て い る 。 ま た 、 水 平 回 転 軸 １ ０ の 前 ・ 後 両 端 部 （ 図 ４
に は 前 端 部 だ け を 示 し て い る ） に は 、 軸 受 ５ ４ が そ れ ぞ れ 取 着 さ れ て お り 、 そ の 軸 受 ５ ４
を 介 し て 水 平 回 転 軸 １ ０ と 固 定 桿 ４ ８ と が 連 接 し て い る 。 し た が っ て 、 固 定 桿 ４ ８ に 対 し
て 水 平 回 転 軸 １ ０ の 回 転 動 作 が 許 容 さ れ る と と も に 、 水 平 回 転 軸 １ ０ に 固 定 桿 ４ ８ が 支 持
さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 水 平 回 転 軸 １ ０ の 後 端 付 近 の 外 周 面 に は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 水 平 回 転 軸 １ ０ の 軸 線 方
向 に 沿 い な が ら 軸 心 線 周 り に 捩 れ る よ う に 案 内 溝 ５ ６ が 穿 設 さ れ て い る 。 ま た 、 図 ６ に 示
す よ う に 、 可 動 カ ラ ー １ ６ に 係 合 ピ ン ５ ８ が 固 着 さ れ て お り 、 そ の 係 合 ピ ン ５ ８ の 先 端 部
が 水 平 回 転 軸 １ ０ の 案 内 溝 ５ ６ に 対 し 摺 動 自 在 に 嵌 合 し て い る 。 こ の よ う な 構 造 に よ り 、
可 動 カ ラ ー １ ６ は 、 そ の 係 合 ピ ン ５ ８ の 先 端 部 が 水 平 回 転 軸 １ ０ の 案 内 溝 ５ ６ に 対 し 摺 動
し つ つ 案 内 溝 ５ ６ に よ り 案 内 さ れ て 、 水 平 回 転 軸 １ ０ に 固 着 さ れ た 固 定 カ ラ ー １ ４ か ら 遠
ざ か る よ う に 水 平 回 転 軸 １ ０ に 対 し 移 動 し つ つ 水 平 回 転 軸 １ ０ の 軸 心 線 周 り に 回 動 し 、 ま
た 、 固 定 カ ラ ー １ ４ に 近 づ く よ う に 水 平 回 転 軸 １ ０ に 対 し 移 動 し つ つ 水 平 回 転 軸 １ ０ の 軸
心 線 周 り に か つ 前 記 と は 逆 の 方 向 に 回 動 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 次 に 、 上 記 し た よ う な 構 成 を 備 え た 風 力 発 電 装 置 に お け る 動 作 に つ い て 説 明 す る 。
　 こ の 風 力 発 電 装 置 の 設 置 場 所 に お い て 風 が 吹 く と 、 方 向 舵 ５ ０ の 作 用 に よ り 、 保 持 台 板
２ ６ が 支 柱 ３ ２ に 対 し て 水 平 面 内 で 回 動 し 、 水 平 回 転 軸 １ ０ の 軸 線 方 向 を 風 の 流 れ に 沿 わ
せ 翼 車 １ ２ の 前 面 側 が 風 上 に 向 い た 姿 勢 と な る 。 そ し て 、 風 力 が 小 さ い と き は 、 図 １ に 示
す よ う に 、 翼 車 １ ２ の 風 上 側 取 付 棒 １ ８ と 風 下 側 取 付 棒 ２ ０ と の 間 の 距 離 が 最 小 と な り 、
図 ２ に 示 す よ う に 、 風 上 側 か ら 翼 車 １ ２ を 見 た と き の 羽 根 ２ ２ の 見 掛 け 上 の 面 積 が 最 大 と
な る 。 こ の た め 、 翼 車 １ ２ の 羽 根 ２ ２ は 、 風 か ら 最 大 限 の 力 を 受 け る こ と と な る 。 こ の と
き 、 引 っ 張 り コ イ ル ば ね ２ ４ に は 特 に 負 荷 は か か ら な い 。 そ し て 、 風 の 力 に よ っ て 翼 車 １
２ が 水 平 回 転 軸 １ ０ と 共 に 回 転 し 、 そ の 回 転 動 力 が 大 径 プ ー リ ４ ０ 、 ベ ル ト ４ ４ 、 小 径 プ
ー リ ４ ２ お よ び ギ ヤ ボ ッ ク ス ３ ８ を 経 て 発 電 機 ３ ６ の 回 転 子 に 伝 達 さ れ 、 発 電 機 ３ ６ に よ
り 回 転 の エ ネ ル ギ が 電 気 エ ネ ル ギ に 変 換 さ れ て 電 力 が 発 生 す る 。 得 ら れ た 電 力 は 、 例 え ば
、 バ ッ テ リ に 一 時 的 に 蓄 え ら れ 、 イ ン バ ー タ を 介 し て ６ ０ Ｈ ｚ ま た は ５ ０ Ｈ ｚ の 周 波 数 お
よ び １ ０ ０ Ｖ の 電 圧 に 変 換 さ れ て 一 般 家 庭 で 使 用 さ れ た り 、 イ ン バ ー タ を 介 し 回 生 イ ン バ
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ー タ を 通 じ て 電 力 会 社 へ 供 給 さ れ た り す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 一 方 、 風 力 が 大 き く な る と 、 翼 車 １ ２ の 羽 根 ２ ２ の 受 け る 力 が 大 き く な り 、 風 下 側 取 付
棒 ２ ０ が 一 体 的 に 固 着 さ れ た 可 動 カ ラ ー １ ６ は 、 引 っ 張 り コ イ ル ば ね ２ ４ の 弾 発 力 （ 引 っ
張 り 力 ） に 抗 し 、 係 合 ピ ン ５ ８ の 先 端 部 が 水 平 回 転 軸 １ ０ の 案 内 溝 ５ ６ に 対 し 摺 動 し つ つ
案 内 溝 ５ ６ に よ り 案 内 さ れ て 、 固 定 カ ラ ー １ ４ か ら 遠 ざ か る よ う に 移 動 し つ つ 、 水 平 回 転
軸 １ ０ の 軸 心 線 周 り に 回 動 す る 。 こ れ に よ り 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 翼 車 １ ２ の 風 上 側 取 付
棒 １ ８ と 風 下 側 取 付 棒 ２ ０ と の 間 の 距 離 が 大 き く な り 、 図 ８ （ 図 ７ の VIII－ VIII矢 視 断 面
図 ） に 示 す よ う に 、 風 上 側 取 付 棒 １ ８ と 風 下 側 取 付 棒 ２ ０ と の 角 度 位 置 の ず れ が 小 さ く な
っ て 、 風 上 側 か ら 翼 車 １ ２ を 見 た と き の 羽 根 ２ ２ の 見 掛 け 上 の 面 積 が 小 さ く な る 。 こ の た
め 、 翼 車 １ ２ の 羽 根 ２ ２ が 風 か ら 受 け る 力 が 低 減 す る こ と と な る 。 そ し て 、 翼 車 １ ２ の 羽
根 ２ ２ が 受 け る 風 の 力 と 引 っ 張 り コ イ ル ば ね ２ ４ の 引 っ 張 り 力 と が 均 衡 し た 状 態 と な る 位
置 に 可 動 カ ラ ー １ ６ が 保 持 さ れ る 。 こ の よ う に 、 風 力 が 大 き い と き に は 、 翼 車 １ ２ の 羽 根
２ ２ が 風 か ら 受 け る 力 を 低 減 さ せ る よ う に 動 作 す る た め 、 風 力 が 大 き く な っ て も 、 翼 車 １
２ の 回 転 数 、 し た が っ て 水 平 回 転 軸 １ ０ の 回 転 数 の 増 大 が 抑 え ら れ る 。 そ し て 、 風 力 の 大
き さ に 応 じ て 可 動 カ ラ ー １ ６ の 移 動 距 離 お よ び 回 動 角 度 が 変 化 し 、 風 の 進 行 方 向 か ら 見 え
る 翼 車 １ ２ の 羽 根 ２ ２ の 見 掛 け 上 の 面 積 が 変 化 す る の で 、 風 力 が 変 化 し て も 、 水 平 回 転 軸
１ ０ の 回 転 数 の 変 動 が 抑 え ら れ る 。 ま た 、 水 平 回 転 軸 １ ０ の 回 転 数 の 増 大 が 抑 え ら れ る の
で 、 強 風 に よ っ て 羽 根 ２ ２ が 破 損 さ れ る 、 と い っ た こ と が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 そ し て 、 風 力 が 次 第 に 小 さ く な っ て 翼 車 １ ２ の 羽 根 ２ ２ の 受 け る 力 が 次 第 に 小 さ く な る
と 、 可 動 カ ラ ー １ ６ は 、 引 っ 張 り コ イ ル ば ね ２ ４ の 付 勢 力 に よ り 、 係 合 ピ ン ５ ８ の 先 端 部
が 水 平 回 転 軸 １ ０ の 案 内 溝 ５ ６ に 対 し 摺 動 し つ つ 案 内 溝 ５ ６ に よ り 案 内 さ れ て 、 固 定 カ ラ
ー １ ４ に 近 づ く よ う に 移 動 し つ つ 、 水 平 回 転 軸 １ ０ の 軸 心 線 周 り に 、 前 記 と は 逆 の 方 向 に
回 動 す る 。 こ れ に よ り 、 図 １ に 示 す よ う に 、 翼 車 １ ２ の 風 上 側 取 付 棒 １ ８ と 風 下 側 取 付 棒
２ ０ と の 間 の 距 離 が 小 さ く な り 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 風 上 側 取 付 棒 １ ８ と 風 下 側 取 付 棒 ２
０ と の 角 度 位 置 の ず れ が 大 き く な っ て 、 風 上 側 か ら 翼 車 １ ２ を 見 た と き の 羽 根 ２ ２ の 見 掛
け 上 の 面 積 が 大 き く な る 。 こ の た め 、 翼 車 １ ２ の 羽 根 ２ ２ は 、 風 の 力 を 効 率 良 く 受 け る こ
と と な り 、 翼 車 １ ２ は 一 定 以 上 の 回 転 数 で 回 転 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 な お 、 上 記 し た 実 施 形 態 で は 、 翼 車 １ ２ の 羽 根 ２ ２ が 受 け る 風 の 力 と 引 っ 張 り コ イ ル ば
ね ２ ４ の 引 っ 張 り 力 と を 均 衡 さ せ る こ と に よ り 、 風 上 側 か ら 翼 車 １ ２ を 見 た と き の 羽 根 ２
２ の 見 掛 け 上 の 面 積 が 風 力 の 大 き さ に 応 じ て 自 動 的 に 調 整 さ れ る よ う に し 、 風 力 が 変 化 し
て も 水 平 回 転 軸 １ ０ お よ び 翼 車 １ ２ の 回 転 数 が ほ ぼ 一 定 と な る よ う な 構 成 と し た が 、 風 上
側 か ら 翼 車 １ ２ を 見 た と き の 羽 根 ２ ２ の 見 掛 け 上 の 面 積 を 自 動 的 に 調 整 す る 機 構 と し て は
、 上 記 実 施 形 態 の も の に 限 定 さ れ ず 、 例 え ば 、 翼 車 １ ２ の 羽 根 ２ ２ が 受 け る 風 の 力 と 水 平
回 転 軸 １ ０ の 回 転 に よ る 遠 心 力 と を 均 衡 さ せ る こ と を 利 用 し た も の で あ っ て も よ い 。 ま た
、 水 平 回 転 軸 １ ０ の 回 転 動 力 を 発 電 機 ３ ６ に 伝 達 す る 伝 動 機 構 や 方 向 舵 の 機 構 、 発 電 機 ３
６ 、 軸 受 ２ ８ な ど を 収 納 す る ケ ー シ ン グ の 構 造 、 ケ ー シ ン グ の 鉛 直 軸 周 り の 自 由 回 転 機 構
な ど も 、 上 記 し た 実 施 形 態 の も の に 限 定 さ れ な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 実 施 形 態 の １ 例 を 示 し 、 風 力 発 電 装 置 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の II－ II矢 視 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の III－ III矢 視 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ に 示 し た 装 置 の 一 部 を 拡 大 し た 部 分 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 １ に 示 し た 装 置 の 一 部 を 拡 大 し た 側 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ５ の VI－ VI矢 視 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 １ に 示 し た 装 置 の 一 部 を 示 す 側 面 図 で あ っ て 、 風 力 が 大 き い と き の 翼 車 の 状 態
を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
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【 図 ８ 】 図 ７ の VIII－ VIII矢 視 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 １ ０ 　 水 平 回 転 軸
　 １ ２ 　 翼 車
　 １ ４ 　 固 定 カ ラ ー
　 １ ６ 　 可 動 カ ラ ー
　 １ ８ 　 風 上 側 取 付 棒
　 ２ ０ 　 風 下 側 取 付 棒
　 ２ ２ 　 羽 根
　 ２ ４ 　 引 っ 張 り コ イ ル ば ね
　 ２ ６ 　 保 持 台 板
　 ２ ８ 　 軸 受
　 ３ ０ 　 回 転 支 軸
　 ３ ２ 　 支 柱
　 ３ ４ 　 支 持 孔
　 ３ ６ 　 発 電 機
　 ３ ８ 　 ギ ヤ ボ ッ ク ス
　 ４ ０ 、 ４ ２ 　 プ ー リ
　 ４ ４ 　 ベ ル ト
　 ４ ８ 　 固 定 桿
　 ５ ０ 　 方 向 舵
　 ５ ２ 　 ブ ラ ケ ッ ト
　 ５ ６ 　 案 内 溝
　 ５ ８ 　 係 合 ピ ン
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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