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Stal do zbreojenia betonu
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Pierwszenstwo: 9 stycznia 1942 r. (Dania)

Znany jest sposob polepszania wlasciwoscl
wytrzymalosciowych stali za pomocg obrobki na
zimno. Obrobke taka stosowano do zwyklych
okraglych pretéw z miegkkiej, maloweglislej sta-
li (stal 37), uzywanej zwykle do zbrejenia be-
tonu. Za pomocg takiej obrébki mozna granice
sprezysto$ci (punkt 0,2) stali tej podwyzszy¢ v
takim stopniu, jaki jest dopuszczalny ze wzgle-
du na ustalone wymiary na podstawie goérnej
granicy dopuszczalnego naprezenia. Uzyskuje
sie¢ przy tym oszczedno$¢ na stali i obnizenie
kosztow produkcji. Jednak obrébka stali na zim-
no moze spowodowaé¢ pekanie jej oraz jest nie-
korzystng z tego wzgledu, ze wydluzenie przy
granicy zlamania szybko maleje, jak rdéwniez
spada wytrzymatosé na zlamanie. Dlatego sto-
suje sie raczej mniejszy zakres obrébki na zim-
no. Ponadto stwierdzono, ze wytrzymalos¢ stali
na drgania nie zwieksza sie¢ przez odksztaicenle
na zimno w takim samym stopniu jak granica
sprezystosci.

Migkka maloweglista stal (stal 37) posiada
przed odksztalceniem na zimno duze wydtuze-
nie przed jej zlamaniem; mozna ja poddawa?
skrecaniu na zimno, zanim wydluzenie przy zla-
maniu nie spadnie ponizej granicy dopuszczal-

" nej.

- Stwierdzono jednak, ze powyzsze zalozenie
nie jest zgodne z rzeczywistoScia, poniewaz pe-
wien material wyjSciowy o zasadniczo mniej-
szym wydtuzeniu przy zlamaniu niz wydluzenie
stali 37, poddany podobnej obrébce na zimno, nie
zmniejsza swego wydluzenia w takim samym
stopniu jak stal 37. Wytrzymato$¢ za$ takiego
materialu jednoczesnie wzrasta bardziej niz wy-
trzymatosé stali 37.

Wynalazek wiec dotyczy takiej stali, ktorej
granica sprezystoSci (punkt 0,2) dzigki obrébce
na zimno, moze by¢ znacznie podwyzszona. Cha-
rakterystyczng za$ cechg wynalazku jest to, ze
stal taka, stosowana jako material wyjSciowy,
zawiera ponad 0,3% wegla oraz inne skladniki



stopowe, tworzace z Zelazem mieszaning Krysta-
liczng, np. krzem, magnez, miedZ, nikiel, chrom,
molibden, wanad i tytan albo fosfor. Ilo§¢ tych
skladnikéw winna by¢ taka, aby przez podda-
nie stali obrébce na zimno, mozliwie nastgpu-
lacej po obrobce na goraco, zwigkszy¢ jej gra-
nice sprezystos$ci, jak rowniez wytrzymatc$¢ na
drgania do 3700 kg/cm2 lub wiecej przy jedno-
czesnym uzyskaniu réwnomiernego rozkladu
wydluzenia nie mniejszego niz 4%.

Wprowadzanie do stali krzemu, magnezu lub
podobnych skladnikéw, jako czynnikéw  odtle-
niajgcych jest zasadniczo znane, lecz nie doda-
wano ich w tak duzej iloSci, aby moc uzyskac
wytrzymatosé stali na drgania, rowna 3700 kg/cm?
lub wieksza po poddaniu stali odksztaiceniu na
zimno.

Wedlug ogdélnie przyjetych przepisow co do
bezpieczeristwa 1 dopuszczalnego obcigzenia
konstrukcji stalowych, nie wystarczy okreSlenie
tylko samej granicy sprezystosci; nalezy réwniez
uwzgledni¢ réwnomierny rozkiad w tworzywie
wydluzenia oraz jego wytrzymalo$¢ na drgania.
Wedltug duriskich norm wymaga sle np. aby
ré6wnomierny rozklad wydluzenia wynosilt 4%
i aby tworzywo moglo znosié wibracj¢ raprezei
przy 09 i 0,5 6F, czyli o czestotliwoéci nie
mniejszej niz milion razy przed jego zlamaniem.
Jesli wigc wytrzymalo$é stali na drgania nie jest
dosé duza w stosunku do dopuszczalnego obcig-
zenia, to ryzykuje sig, ze stal bedzie zbyt na-
prezona i moze zlamaé sig, gdy bed7le w kon-
strukcji poddana drganiom.

Jezeli zastosuje si¢ material wyjéciowy, za-
wierajacy skladniki stopowe, tworzgce chemicz-
ne polgczenia z zelazem lub skladniki, ktére w
ogéle nie rozpuszczajg sie w Zzelazie i nie two-
rza mieszaniny krysztaléw z zelazem, np. stal
zawierajaca 0,25%C, to przez odpowlednig ob-
rébke mozna nadaé jej duzg wytrzymalc$é na
zlamanie, jak réwniez wysoka granice sprezy-
stosci 1 zadawalajgce wydluzenie; stal taka jed-
nak w tym przypadku wykazuje niledostatecz-
ng wytrzymalo$é na drgania. Taka stal moze
posiadaé 6B=5850 kg/cm? i 6 F=5100
kg/cme, jak réwniez rownomierne wydtuzenie
5,8% podczas gdy wytrzymato$¢ na drgania wy-
nosi tylko 3100 kg/cm?. Wobec powyzszego jest
zrozumialte, ze pret o Srednicy 16 mm wykona-
ny z takiego tworzywa moze wytrzymaé przy
przeprowadzeniu préb w temperaturze O —
50°C wibracje o czestotliwosci 1000 wahan 'na
minute przy conajmniej dwa miliony razy pow-
tarzanej tam i napowr6t zmianie naprezen mie
dzy 3100 kg/cm? a 1550 kg/cm? zanim sie zla-
mie. Stosujgc jako material wyjsSciowy migkka

stal (stal 37), mozna uzyskaé¢ w korzystnych wa-

runkach 6B= 4800 kg/cms, 6 F= 4300
kg/cm?® réwnomierny rozklad wydtuzenia — 4%
1 wytrzymalo$¢ na drgania = 3400 kg/cm?

Jako material wyjsciowy stosuje sie wedlug
wynalazku stal zawierajycg powyzej 0.4% wegla
I sktadniki, ~ tworzace z zelazem mieszanine
krysztalow. Przy probach zastosowano okragle
prety o Srednicy 16 mm. Zaleznie od ilosci uzy-
tych skladnikéw stopowych mozna Yatwo uzys-
kaé¢ tworzywo o nastepujacych wartosciach: 6B
= 5900 kg/cm2, 6 F=5200 kg/cm?, rcwnemier
ny rozkiad wydluzenia — 5,8% i wylrzymalosé
na drgania = 4100 kg/cm?2.

Wedtug ogélnych zasad metalografii wpre-
wadzenie do stali skladnika stopowego w rzeczy-
wistoSci przyczynia si¢ do polepszenia niekté-
rych jej wiasciwosci wytrzymalosciowych po

" poddaniu jej odksztatcaniu na zimno. Nie swiad-

czy to jednak o tym, ze taki dodatek powoduje
zwigkszenie wytrzymalo$ei stali na drgania.
Przeciwnie, wytrzymalo$¢ stali weglistej na
drgania zmniejsza si¢ przy wzroscie zawartosci -
w nie] wegla. To moze by¢ spowodowane wzro-
stem zawartoSci weglikéw w stali, poniewaz oka-
zalo sig, ze wlasnie przy odksztalcaniu cemen-
tyt w perlicie peka, co sprzyja przy wibracji
powstawaniu rys. Przy wytwarzaniu stali we-
diug wynalazku nalezy konsekwentnio zapobw-
gaé tworzeniu sie weglikow.

Celem obrobki stali na zimno Jest polepsze-
nie jej wlasciwosci wytrzymalo$ciowych. Moze
ona by¢ wykonana w dowolny znany sposéb, np.
przez skrecanie, walcowanie lub rozcigganie na
zimno. Stal przed obrébkg na zimno moze byc
poddana znanej obrébce na goraco .w celu na-
dania jej drobnoziarnistej struktury.

Skrecanie mozna wykonaé¢ jako pojedynczy
zabieg tylko w jednym kierunku. Moze by¢ réw-
niez stosowana stala kolejno$¢ takich zabiegéw
lub rozpoczaé skrecania jednoczesnie kilkoma
kolejnymi zabiegami skrecania, zanim rozpocz-
nie sie koricowe skrecanie tylko w jednym kie-
runku. Skrecanie moze by¢ polaczonz z innym
rodzajem odksztatcania lub przez nie zastgplo-
ne.

Skrecanie moze byé szczegélnie skuteczne
dla pretéw stalowych-o okraglym przekroju po-
przecznym lub tylko nieznacznie rézniacym sle
od takiego przekroju, poniewaz sprzyja to zwie-
kszenlu wytrzymatosci tworzywa przez obrobke
na zimno.

Ponadto stal wedlug wynalazku moze by¢
poddana skrecaniu w postaci pojedyriczych pre-
tow, jak rowniez dwéch lub wigkszej liczby pre-
téw wzietych razem.



Zastrzezenie patentowe

:Stal do zbrojenia betonu poddawana uprzed-
nio obrébce na zimno, np. przez skrecanie,
walcowanie lub przecigganie, w celu podwyz-
szenia jej granicy spregzystoSci, znamienna
tym, ze zawiera ponad 0,4%C 1 skladnikl
stopowe, tworzgce mieszaniny krysztatow z
-zelazem, np. krzem, mangan, miedZ, nikiel,
chrom, molibden, wanad i tytan lub fos-
for wziete w takiej iloSci, aby granica spre-
zystoSci stali zostala podwyzszona, a wytrzy-

mato$¢ na drgania wzrosla do 3700 kg/cm?®
lub wiecej, przy jednoczesnym réwnomier-
nym rozkladzie wydluzenia nle mniejszym
niz 4%, przy czym stal przed obhrébka na
zimno zostaje ewentualnie poddana znanej
obrobce na gorgco w celu nadanla jej drob-
noziarnistej struktury.
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