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(57) Resumo: DISPOSITIVO LIMPA-VIDRO COM UM
AUTOBLOQUEIO ATIVO NO ESTADO DE REPOUSO DE UM
ACIONAMENTO DO LIMPADORPara garantir no estado de repouso
do acionamento (1) um autobloquelo eficaz, reagindo a uma alteragéo
de posicdo do limpador (5), é proposto um autobloqueio
eletronicamente implementado. O controle (S)monitora entdo o
limpador (5) quanto a uma alteragéo da posi¢ao durante o estado de
repouso do acionamento (1) mediante avaliagédo dos sinais do sensor
de posi¢ao e quando da resposta do monitoramento de posi¢éo ativa o
acionamento (1), para girar de volta o limpador (5) a uma posi¢ao
teérica (U,P).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "DISPOSITIVO
LIMPA-VIDRO COM UM AUTOBLOQUEIO ATIVO NO ESTADO DE RE-
POUSO DE UM ACIONAMENTO DO LIMPADOR".

A presente invencgado refere-se a um dispositivo limpa-vidro para
um veiculo automotor com aoc menos um limpador, um acionamento, um au-
tobloqueio ativo no estado de repouso do acionamento, reagindo a uma alte-
ragao de posi¢do de limpador, e com um controle eletrnico ativando o acio-
namento, que detecta a entrada de sinais de sensor de posi¢édo do limpador.
ESTADO ATUAL DA TECNICA

Dispositivo limpa-vidro desse tipo com meios para o bloqueio do

acionamento do limpador no estado de repouso ja € conhecido da DE 103
12 982. '

Ha muito sdo conhecidos dispositivos de acionamento de limpa-
vidros em que um movimento de rotagdo de um motor rotativo em uma dire-
¢éo predeterminada é convertido por um mecanismo excéntrico, especial-
mente um acionamento de manivela, em um movimento de vaivém do limpa-
vidros. Os eixos de acionamento de tais acionamentos estdo, portanto, uni-
dos indiretamente, através de uma manivela e de uma haste de empuxo,
com os eixos do limpador, aos quais estao fixadas bragos limpadores com
palhetas limpadoras. Devido a transmissdo n&o uniforme do mecanismo de
manivela, que é minima em posigdo de cobertura ou estiramento, resulta
nessas posicoes, inversamente, uma transmissao que requer um torque ma-
ximo, portanto consideravel, com relagdo a um movimento de rotagao, que
parte do brago limpador e se transmite ao eixo de acionamento. Como os
bragos limpadores com tais acionamentos limpadores-padrao ficam dispos-
tos em posicao estirada na posigdo de estacionamento ou repouso da haste
do limpador, devido a essa transmissdo muito alta no ambito da usual
transmissdo de movimento indireta, resulta, sem outras medidas, um autob-
loqueio mecénico, que se realiza através da haste do limpador, com relagao
a uma transmiss&@o de movimento invertida do brago limpador para o motor.

'No estado de repouso do acionamento, o autobloqueio reage a
uma alteracédo de posigéo do limpador no caso de um torque atuando exter-
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namente sobre um limpador que se encontra na posigao de repouso. Isso é
desejado, pois o eixo de induzido do motor do limpador nao transmite cor-
rente no estado de repouso e, com isso, seria liviemente giratério sem sufi-
ciente autoblogueio, havendo o perigo de que o limpador por exemplo fosse
movido pelo vento para dentro do campo de limpeza.

Em dispositivos limpadores mais recentes sdo cada vez mais
empregados acionamentos com motores elétricos reversiveis, em que 0 mo-
tor é controlado em distintas direcbes de rotagdo em correspondéncia ao
movimento de vaivém do limpador. E entdo necessario prever um controle
eletronico que, com o limpador ligado, detecte a entrada de sinais de sensor
de posicdo, para poder comutar no momento correto a diregéo de rotagao do
motor. Tais motores reversiveis possibilitam uma estrutura mecénica mais
flexivel do dispositivo limpador e mais ampla funcionalidade, por exemplo
uma posicdo de estacionamento ampliada. O limpador é entao posicionado
ndo na posi¢cdo de inversdo inferior, mas sim mais abaixo, portanto fora da
esfera visual. O problema é ai o ligeiro desvio, vinculado & nova posigéo de
repouso, da haste do limpador da posi¢édo de estiramento, que pode levar a
um autobloqueio demasiado pequeno do acionamento.

Relativamente.a um autobloqueio é ainda particularmente pro-
blematica uma variante, muitas vezes desejada, do acionamento reversivel,
do assim chamado acionamento direto do limpador. O eixo de saida de mo-
vimento da roda helicoidal do acionamento estd entdo diretamente unida
com um brago limpador através de uma engrenagem de transmiss&o unifor-
me. Como, devido a eliminacdo da mecanismo de manivela, também ¢é eli-
minado o autobloqueio prodUzido pelo mecanismo de manivela, na DE 103
12 982 A1 segundo o género se propde prever no acionamento um meio
armazenador de energia adicional, especialmente uma mola em espiral, para
dessa maneira produzir um autobloqueio.

Medidas de autobloqueio mecénicas nao-convencionais, como
molas em espiral ou elementos blogueadores, sdo no entanto relativamente
dispendiosas e devem ser ajustadas a respectiva execugao do dispositivo
limpador. Uma eliminagdo completa de medidas de autobloqueio, contudo,
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tampouco é possivel, pois sendo, como ja mencionado acima, o0 ou 0s bra-
cos limpadores podem penetrar no campo de limpeza por uso indevido ou
outras atuagdes exteriores (por exemplo lava-jato) a partir da posi¢cao de es-
tacionamento.

VANTAGENS DA INVENCAO

De acordo com a invengdo é previsto um autobloqueio eletroni-

camente implementado, de modo que é possivel dispensar medidas de au-
tobloqueio mecénicas em acionamentos de limpadores. A invengdo se ba-
seia ainda na idéia de que o requisito a um autobloqueio, a saber que haja
uma reagao a uma rotagdo do limpador para o campo visual do motorista
prejudicando o mesmo, ja pode ser entdo atendido quando o limpador gira
de volta tdo prontamente depois da rotagdo que praticamente ndo ocorre
uma perturbagdo das condigdes visuais. De acordo com a invengao, 0 con-
trole monitora o limpador quanto a uma alterag@o da posi¢ao durante o esta-
do de repouso do acionamento mediante avaliagdo dos sinais do sensor de
posicdao. Respondendo ao monitoramento da posi¢do, o controle ativa o a-
cionamento para girar de volta o limpador a uma posigao tedrica. O autoblo-
queio de acordo com a invengdo pode ser empregado em todos os dispositi-
vo limpadores com ativagéo eletronica do motor do limpador.

Das medidas especificadas nas sub-reivindicagdes resultam ou-
tras configuragdes vantajosas e aperfeicoamentos das caracteristicas indi-
cadas na reivindicagao principal.

Como particularmente vantajosa é considerada uma outra exe-
cucdo, que possibilita que o autobloqueio eletrénico, que naturalmente impli-
ca em um suprimento de corrente, devendo no entanto a bateria do veiculo
ser tanto quanto possivel poupada, atue mesmo com a igni¢gdo desligada,
por exemplo em um lava-jato. Para tanto, o controle é executado como ele-
trénica internamente despertavel, que com a ignigao do veiculo automotor
ligada esta conectada a bateria do veiculo e em um estado de espera sem
autobloqueio eletrénico ativo, sendo que o controle no estado de espera é
auto-despevrtad'o ciclicamente, assume respectivamente para uma fase des-

perta um estado operacional com autobloqueio eletrnico ativo e se restabe-
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lece novamente para o estado de espera. Dessa maneira, ha uma reagao a
uma alteragdo de posi¢do do limpador previamente assumida ou assumida
durante a fase de despertamento duradoura.

Para poupar a bateria do veiculo simultaneamente com suficien-
te eficacia de monitoramento, na pratica é vantajoso que o controle se des-
perte automaticamente ciclicamente a intervalos de tempo da ordem de
grandeza de um segundo. Quando ndo héa resposta do monitoramento de
posicédo, a fase de despertamento pode durar apenas cerca de 10 m. E ain-
da vantajoso que a resposta do monitoramento de posi¢do apenas com ul-
trapassagem de um valor limiar predeterminavel da alteragdo de posi¢céo
conduza a uma regulagem de reposi¢ao do limpador a posigéo teorica. Van-
tajosamente, esse valor limiar da alteragdo de posi¢do importa em cerca de
3 % do maximo angulo de limpeza.

Como o autobloqueio eletrénico ndao pressupde um mecanismo
de manivela, pode assegurar um suficiente autobloqueio mesmo com acio-
namentos diretos do limpador, isto €, em casos, em que 0 acionamento a-
presenta ao menos um motor reversivel com um eixo de saida de movimen-
to, sendo que o eixo de saida de movimento esta unido com um brago do
limpador diretamente ou através de um mecanismo de transmissdo unifor-

me.

DESENHOS

Um exemplo de execugdo da invengdo esta representado nas
figuras e detalhadamente explicado na descri¢éo a seguir. Mostram:

Figura 1 — um dispositivo limpador de acordo com a invengao
com um algoritmo de autoblogueio implementado no controle e

Figura 2 — um fluxograma para explicagdo do algoritmo de au-
tobloqueio do dispositivo Iimpador com ignicdo do veiculo automotor desli-
gada
DESCRICAO DO EXEMPLO DE EXECUCAO

A figura 1 mostra uma representagdo esquematica de um dispo-
sitivo limpa-vidro de acordo com a invengao sobre um vidro 2 de um veiculo
automotor. O vidro esta aqui representado apenas pela metade para maior
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clareza. O dispositivo limpador abrange um acionamento 1 com um motor
reversivel 3, que aciona um eixo de saida de movimento 4, com o qual esta
unido a prova de rotagdo um limpador 5. O limpador 5 abrange essencial-
mente um brago limpador 6, a cuja extremidade livre esta articulada uma
palheta limpadora 7. Em operagéo, o eixo de saida de movimento 4 executa
um movimento pendular, de modo que o limpador 5 se move pendularmente
por cima do vidro 2. A regido abrangida pela palheta limpadora 7 sobre o
vidro 2 constitui ai o campo de limpeza 8.

A uma ativacdo do motor reversivel 3, o limpador 5 pendula en-
tre a posicao de inversdo U inferior e uma posigao de inversdo O superior.
Na figura 1 esta indicada também uma outra posigéo de estacionamento P,
em que o limpador se encontra no estado de repouso.

Quando o veiculo se encontra em movimento, o vento incide so-
bre o limpador e o pressiona‘ para cima devido a inclinagdo do vidro 2. Essa
corrente de ar é indicada por uma seta de corrente. Com isso, atua um tor-
que sobre o eixo de saida de movimento 4. Se o motor reversivel 3 nao esti-
ver ativado, entdo o limpador 5 migra para cima, para o campo de limpeza 8,
pois sem autobloqueio mecanico nenhum torque desde logo impedindo uma
rotacdo reage ao torque produzido pelo vento ou por uma outra causa exte-
rior. Esse efeito é indesejado, pois o limpador 5 penetra assim no campo
visual do motorista.

O controle eletrénico S do dispositivo limpador pode estar dis-
posto p'or exemplo no lado interno da tampa de alojamento 9 do acionamen-
to 1. Um sensor de posi¢cao 10 pode, por exemplo, ficar disposto sobre a ro-
da helicoidal 11, para detectar a posi¢do da roda helicoidal 11 e, com isso,
do limpador 5.

Os pressupostos requeridos para a execugao do algoritmo de
autobloqueio coincidem essencialmente com os pressupostos requeridos
para a ativagdo eletrdnica do motor reversivel 3. Pode ser vantajosamente
empregada uma eletrénica microcontrolada para detecgdo de entradas de
sinal, por exemplo LIN-Bus (“Local Interconnect Network"), para detecgao
dos sinais de sensor de posi¢do ou de posicionamento e para ativagdo de
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um estagio final de poténcia (por exemplo H-diplexer).

Como outro pressuposto para um eficaz autobloqueio eletronico,
o motor do limpador ou a eletrénica devem ser continuamente suprida com
corrente. Para tanto, é empregada uma eletronica internamente despertavel
("Controller in Stand-by-Modus") para redugéo da tomada de corrente no
estado de repouso do sistema, portanto com a igni¢éo desligada. De manei-
ra em si conhecida, uma parte da eletrénica de controle S, o circuito de des-
pertar, pode ser suprida com corrente a partir da bateria do veiculo também
no estado de espera, enquanto que as partes que consomem mais energia,
como o monitoramento do sinal de sensor de posi¢ao e o circuito de ativagao
sdo colocados em estado de espera.

O fluxograma representado na figura 2 parte de uma ignigao
desligada do veiculo automotor, em que o controle S eletrénico foi colocado
em um modo de espera economizador de energia, no qual partes essenciais
do controle S, especialmente do microcontrolador, estdo desligadas ou fo-
ram colocados em um estado operacional reduzido. De acordo com a etapa
de programa 12 seguinte, o controle passa ao pleno estado operacional por
um despertamento interno, ciclico, que ocorre por meio do circuito de des-
pertamento, pela duragdo de uma fase de despertamento. Os intervalos de
tempo entre as fases de despertamento podem importar por exemplo em
aproximadamehte um segundo.

De acordo com a etapa de programa 13 seguihte, o controle S
verifica nessa fase de despertamento, que dura por exemplo 10 m, se houve
uma alteragéo de posigdo, portanto uma alteragdo do &ngulo de limpeza do
limpador 5 relativamente a posigao teérica. Essa alteragdo pode ter se dado
ja antes da fase de despertamento ou durante a fase de despertamento. Em
funcdo do resultado da verificagdo de posi¢ao 13 ocorre uma derivagdo no
decorrer do programa do algoritmo de autobloqueio eletronico.

Caso seja verificada uma alteragao de posi¢cdo, por uma regula-
¢ao de posigdo implementada no microcontrolador ha um retorno a posigao
tedrica. Essa etapa 14 é o autobloqueio eletrénico no sentido mais estrito. A

execucdo dessa etapa 14 pode ser modificada, desde logo, sem a introdu-
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¢ao de um valor limiar, portanto mediante predeterminag@o de uma alteragao
de posicdo minima. Esse valor limiar da alteragdo de posi¢ao pode importar
em cerca de 3 % do maximo angulo de limpeza. Depois de efetuada a rota-
¢ao de volta do limpador 6 a posigéo tedrica, o controle S na proxima etapa
de programa 15 prepara o retorno ao modo de espera. Na etapa de progra-
ma 16 seguinte, o controle S assume o modo de espera, sendo que o decur-
so do programa conforme o algoritmo descrito € repetido ciclicamente até
que o decurso do programa termina ao ser ligada a ignicdo. Com a ignicao
ligada, como ha suficiente energia disponivel, divergindo do algoritmo se-
gundo a figura 2, tem lugar um monitoramento continuo ou autobloqueio do
limpador 5. ‘

Caso, na etapa de programa 13, ndo seja verificada uma altera-
¢édo de posi¢do, ndo ocorre uma regulagem de retorno segundo a etapa 14,
mas sim, no final da fase de despertamento normal, para 0 modo de espera

segundo as etapas de programa 15 e 16.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo limpa-vidro para um veiculo automotor com ao
menos um limpador (5), um acionamento (1), um autobloqueio ativo no esta-
do de repouso do acionamento (1), reagindo a uma alteragé@o de posi¢ao de
limpador (5), e com um controle (S) eletronico ativando o acionamento (1),
que detecta a entrada de sinais de sensor de posi¢do do limpador (5), carac-
terizado pelo fato de que esta previsto um autobloqueio eletronicamente im-
plementado, sendo que o controle (S) monitora o limpador (5) quanto a uma
alteracdo da posi¢éo durante o estado de repouso do acionamento (1) medi-
ante avaliagao dos sinais do sensor de posicdo e quando da resposta do
monitoramento de posigdo ativa o acionamento (1), para girar de volta o lim-
pador (5) a uma posig¢ao tedrica (U, P).

2. Dispositivo limpa-vidro de acordo com a reivindicagao 1, ca-
racterizado pelo fato de que o controle (S) é executado como eletrénica in-
ternamente despertavel, que com a igni¢do do veiculo automotor ligada esta
conectada a bateria do veiculo e em umv estado de espera sem autobloqueio
eletrénico ativo, sendo que o controle (S) no estado de espera € autodesper-
tado ciclicamente, assume respectivamente para uma fase desperta um es-
tado operacional com autobloqueio eletrdnico ativo e se reestabelece nova-
mente para o estado de espera.

3. Dispositivo limpa-vidro de acordo com a reivindicagédo 2, ca-
racterizado pelo fato de que o controle (S) se desperta automaticamente ci-
clicamente a intervalos de tempo da ordem de grandeza de um segundo.

4. Dispositivo limpa-vidro de acordo com reivindicagdo 2 ou 3,
caracterizado pelo fato de que, quando ndo ha resposta do monitoramento
de posicao, a fase de despertamento dura cerca de 10 m.

’ 5. Dispositivo limpa-vidro de acordo com uma das reivindicagbes
1 a 4, caracterizado pelo fato de que a resposta do monitoramento de posi-
¢&o apenas com ultrapassagem de um valor limiar predeterminavel da alte-
racdo de posigdo conduz a uma regulagem de reposi¢do do limpador (5) a
posicao tedrica.

6. Dispositivo limpa-vidro de acordo com a reivindicagéo 5, ca-



racterizado pelo fato de que o valor limiar da alteragdo de posicdo importa
em cerca de 3 % do maximo angulo de limpeza.

7. Dispositivo limpa-vidro de acordo com uma das reivindicagdes
1 a 6, caracterizado pelo fato de que o acionamento (1) apresenta ao menos
um motor reversivel (3) com um eixo de saida de movimento (4), e o eixo de
saida de movimento (4) esta unido com um brago (6) do limpador (5) direta

mente ou através de um mecanismo de transmissao uniforme.
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RESUMO
Patente de Invencao: "DISPOSITIVO LIMPA-VIDRO COM UM
AUTOBLOQUEIO ATIVO NO ESTADO DE REPOUSO DE UM ACIONA-
MENTO DO LIMPADOR".
Para garantir no estado de repouso do acionamento (1) um au-
tobloqueio eficaz, reagindo a uma alteragao de posi¢cao do limpador (5), é

'proposto um autobloqueio eletronicamente implementado. O controle (S)

monitora entdo o limpador (5) quanto a uma alteragéo da posi¢ao durante o
estado de repouso do acionamento (1) mediante avaliagdo dos sinais do
sensor de posigéo'e quando dé resposta do monitoramento de posi¢ao ativa
o acionamento (1), para girar de volta o limpador (5) a uma posigao teédrica
(U, P).
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