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Lieve ilmatyynyalusta varten ja sdie-elin siihen

Keksintd koskee lievettd ilmatyynyalukseen, jossa on aluksen
rungon pohjan alla lukumddrd ilmatyynykammioita, joita lieve
rajoittaa vaakasuunnassa ja joihin ilmansyodttévdline voi

puhaltaa ilmaa ilmatyynyn ylldpitdmiseksi ilmatyynykammiossa
aluksen kdytodn aikana, liepeen kdsittdessd harjaksia, joissa

on pitkidnomaisia, alaspdin ulottuvia sdikeitd.

Sellainen lieve ilmatyynyalusta varten tunnetaan US-paten-
teista numerot 3 249 167 ja 3 172 494, jotka esittdvit
liepeitd, joissa on harjoja tankojen, lankojen, punoksien,

ketjujen tai sdikeiden muocdossa, jotka on tehty muovista.

Lieve ulottuu pitkin ilmatyynykammioiden kehd&d ja se toimii

estddkseen ilman vapaan karkaamisen kammioista. Perinteisissd
ilmatyynyaluksissa lieve on rakennettu jatkuvasta kumilevys—'
td, mutta sellaiselle levylle tapahtuu toistuvasti vahinkoja,

kun ilmatyynyalus osuu esteisiin, jotka voivat rikkoa lie-

peen.

Harjasliepeelld on etuna, ettd esteet voivat kulkea vapaasti

harjojen ldpi niitd vahingoittamatta.

Ilmatyynyaluksissa on hyvin tunnettu ongelma, ettd niita
voidaan tuskin kdyttda vesissd, joissa on jddtymisen vaara,
koska jadtd muodostuu helposti liepeeseen ja se estdd sen
oikean toiminnan. Tdmd ongelma on erityisen selvd harjanmuo-
toisilla liepeilld, joissa on hyvin suuri pinta-ala verrat-
tuna liepeen pituuteen. Koska ilmatyynyalukset ovat hyvin
herkkid painon muutoksille, jopa pienemmdt jddkerddntymit

liepeeseen voivat vaatia aluksen toiminnan keskeyttamista.
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Keksinnon tarkoitus on aikaansaada lieve, joka on sopivampi

merenkdyntiin kylmissa vesissid.

Tassd tarkoituksessa keksinnon mukaiselle liepeelle on

tunnusomaista, ettd sdikeilld on pieneneva poikkileikkausala

alaspdin suunnassa.

Muotoilemalla sdikeet tdllad tavalla niiden alapdat, jotka
ovat usein kosketuksissa veden kanssa ja sen seurauksena
erityisesti avoinna jddtymiselle, ovat olennaisesti jousta-
vampia kuin niiden yldpddt. Suurempi joustavuus antaa tulok-
sena suurempia taipumia ja nopeampia liikkeitd liepeen
alaosassa siten tehden mahdolliseksi kaiken kerddntyneen j&idn
irtoamisen ja putoamisen pois liepeestd. Suurempi poikkileik-
kausala sdikeiden yldosassa takaa sen, ettd liepeeseen jdd
riittdvd jdykkyys ilman pitdmiseksi ilmatyynykammion sis&dlli.
Keksinn6n mukainen suoritusmuoto antaa tdten asianmukaisen
merkityksen niille ristiriitaisille seikoille, ettd liepeen
tdytyy olla riittdvan -jdykkd ilman piddttdmiseksi, mutta my&s

joustava jadtymisen estdmiseksi.

Antaakseen riittdvdn esteen ilman karkaamiselle on harjanmuo-
toisessa liepeessd normaalisti useita sdikeitd asetettuna
toistensa ulkopuolelle liepeen poikkisuunnassa. Tarkoituksena
estdd edelleen jddn muodostumiset on sellainen lieve edulli-
sesti suunniteltu niin, ettd harjaksen yldpddssd on virtaus-
kanava, joka voli asettaa ainakin yhden vdlitilan sdikeiden
vdlissd virtausyhteyteen kammion kanssa jddnestovdliaineen
siirtdmiseksi. Jddnestovdliaine voi olla kuuma kaasu, esimer-
kiksi aluksen hytistd poistettu kuuma osastoilma tai aluksen,
padkoneen pakokaasu. Tuuletin voi painaa kuuman kaasun
kammioon, mistd kaasu viedsdn virtauskanavan kautta alas

sdikeiden vdliin ja se kuumentaa nditd samalla vastustaen
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jdidn muodostuksia. Jddnestovdliaine voi vaihtoehtoisesti olla
kunnollinen jddnestoaine, kuten propyylialkoholi, joka
pumpulla ruiskutetaan kammioon, mistd se voi virrata virtaus-
kanavan 1ipi ja alaspidin sdikeiden pddlle ja estdd jdadn

muodostumista.

Keksintd koskee edelleen sdie-elintd lievettd varten, jolle
on tunnusomaista, ettd sdie-elimelld on ylempi kantaosa,
jossa on kytkentdvdline elimen kiinnittdmiseksi pitimeen ja
ettd elin sisidltdd useita rinnakkaisia, pitkdnomaisia sdikei-
td, jotka ulottuvat kantaosasta ja joiden poikkileikkausala
sdikeiden vapaassa pddssd on pienempi kuin niiden juuressa.
Sellainen elin voidaan valmistaa yksinkertaisella tavalla
muovimateriaalista suulakepuristuksen avulla ja se tekee
mahdolliseksi minkd tahansa pituisen liepeen asentamisen
yksinkertaisesti panemalla pitimeen lukumddrd elimid, jotka
vastaavat haluttua liepeen pituutta. Koska kukin elin kasit-
tdd vain suhteellisen harvoja sdikeitd, voidaan sellainen
lieve korjata alhaisilla kustannuksilla siind tapauksessa,

ettd lieve vahingoittuu, koska vain vahingoittuneet elimet

tdytyy vaihtaa.

Parhaana pidetyssd suoritusmuodossa sdie-elimen paksuus
liepeen pituussuunnassa on olennaisen tasainen koko elimen
pituudella, kun taas elimen sdikeiden leveys liepeen poik-
kisuunnassa pienenee kohti sdikeiden kédrked. Kun elimet
kootaan kokonaiseksi liepeeksi elimien suurella, tasaisella
paksuudella liepeen pituussuunnassa on seurauksena se, etta
sdikeet nojaavat toisiaan vasten muodostaakseen pinnan, joka
muotoaan muuttamattomassa tilassaan on jatkuva ja antaa
tehokkaan esteen ilmalle ilmatyynyssd. Sdikeiden pienenevd
leveys poikittaissuunnassa takaa suuren joustavuuden liepeen

poikittaissuunnassa tarkoitettuna jd&n poistamiseen.
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Erityisen yksinkertaisessa suoritusmuodossa on pidin ohjaus-
profiili, jossa on alaspdin osoittava aukko sdie-elimien
vastaanottamiseksi ja profiili ja elimissd olevat kytkentdva-
lineet ovat muotoiltuja niin, ettd kokoonpantujen elimien
yldpuolella profiilissa on kammio, joka ulottuu profiilin
pitkittdissuunnassa ja toimii jddnestovdliaineen levittdmi-
seksi ja kuljettamiseksi. Muotoilemalla kammio yhdeksi osaksi
pitimen kanssa minimoidaan liepeen rakenneosien lukumddrid ja
sen mukaisesti lieve voidaan valmistaa alhaisilla kustannuk-
silla. Ohjainprofiili voidaan lisdksi tehdd standardipitui-
seksi, joka voi vastaanottaa tietyn lukumddrdn sdie-elimid

sallien t&ten helpon ja nopean liepeen osien uusimisen.

Keksinnén mukaisesti on my&s mahdollista suunnitella sdie-
elin niin, ettd lieve saa suuremman tuloksena olevan poikit-
taisen jdykkyyden, nimittdin sdie-elimelld, jolle on tun-
nusomaista, ettd siind on ylempi kantaosa, jossa on kytkentd-
vdline elimen kiinnittdmiseksi pitimeen ja useita pite-
kdnomaisia, vierekkdisid sdikeitd, jotka ulottuvat kantaosas-
ta ja ettd ainakin yhdessd sdikeistd on levyosa, joka pistdd
esiin liepeen pitkittdissuunnassa ja on tarkoitettu menemddn

viereisen sdie-elimen osan pddlle.

Ulospistdvdlld levyosalla on vaikutus, ettd liepeen yksit-
tdiset sdie-elimet ovat jossakin mddrin yhdistettyjd toisiin-
sa estden siten yksittdisen sdie-elimen erillisen taipumisen,
koska poikittain taipuva sdie vetdd viereiset sdikeet taipu-

misliikkeeseensd.

Parhaana pidetyssd, yksinkertaisessa suoritusmuodossa s&i-
keelld, jossa on levyosa, on Z-muotoinen poikkileikkaus ja
siind on asennettuna eteenpdin ulottuva levyosa sdikeen

yhdelld sivulla ja taaksepdin ulottuva levyosa toisella
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sivulla. Kun sdikeet ovat asennettuina pitimeen, eteenpdin
ulottuva yhden elimen levyosa sijaitsee vastapddtd viereisen
elimen taaksepdin olevaa levyosaa niin, ettd kaksi mainittua
levyosaa tarttuvat kiinni toisiinsa, jos elin taipuu liepeen
poikkisuunnassa. Johtuen siitd, ettd Z-muodon runko-osa
ulottuu liepeen poikittaissuunnassa, sdie-elin saa edelleen
suhteellisen suuren jaykkyyden tdssd suunnassa sallien
samalla, vain pienelld sdikeiden lukum&ddrdlld liepeen poikit-
taissuunnassa, riittdvdn korkean positiivisen paineen yllépi—

tdmisen ilmatyynykammioissa, joita lieve rajoittaa.

Sdie-elin voi sisdltdd ainakin kolme sdiettd, joista kahdella
uloimmalla sdikeelld on olennaisesti suurempi mitta liepeen
poikittaissuunnassa kuin keskisdikeelld. Kaksi ulointa
suhteellisen jaykkdd sdiettd antavat liepeen, jolla on
haluttu jaykkyys taipumista vastaan, kun taas keskisdikeelld
on suurempi joustavuus ja se kykenee nopeasti sddtymdin
paikallisiin painevaihteluihin liepeen poikki ja tédten

muodostamaan tehokkaan ilmaesteen.

Tdlle suoritusmuodolle voidaan edelleen antaa yksityiskohtia
niin, ettd kahdella ulommalla sidikeelld on Z-muotoinen
poikkileikkaus ja keskisdikeelld on poikkileikkaus, joka on
pitkdnomainen liepeen pitkittdissuunnassa. Keskisdikeet
nojaavat toisiaan vasten ja muodostavat seindmdisen ilmasulun
ja niitd pitdd asemassaan olennaisesti jaykemmdt ulkosdikeet,
jotka Z-muotonsa takia takaavat tehokkaan yksittdisten sdie-~

elimien lukittumisen toisiinsa.

Keksintdd kuvataan nyt yksityiskohtaisesti viittaamalla

kaaviomaisiin piirustuksiin, joissa:

Kuvio 1 esittdd leikkausperspektiivikuvana lieveosan asennet-
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Kuviot 2 - 4 esittdvdt yksittdistd keksinndn mukaista sdie-

elintd tasokuvana, sivupystykuvana ja vastaavasti katsottuna

pddltdpdin,

Kuvio 5 on tasokuva keksinnon mukaisen elimen toisesta

suoritusmuodosta, jossa elimen keskiosa on jatetty pois,

Kuvio 6 on poikkileikkaus sdie-elimestd pitkin kuvion 5

viivaa II-II,
Kuvio 7 on pddtykuva elimestd, ja

Kuvio 8 on leikkauskuva kolmesta vierekkdisestd sdie-elimes-

ta.

Lisdkuvausta ilmatyynyaluksen rakenteesta ja toimintatavasta

voidaan 18ytdid yllamainittujen US-patenttien kuvauksesta.

Kuvio 1 esittdd leikkauskuvaa keksinndn mukaisesta liepeen
osasta. Melko suuri lukumddrd sdie-elimid 1 on asennettu
ohjainprofiiliin 2, Jjossa on ylospdin ulottuva asennuslaippa
3, joka kiinnitysvdlineen, kuten pulttien, ei esitetty,
avulla on kiinnitetty aluksen rungon sivuseinddn 4. Ohjain-
profiili 2 s&die-elimineen on asennettu suoraan rungon 5
pohjan alle ja mieluummin sellaisella tavalla, ettd alaspdin
ulottuva lieve on pienessd kulmassa sisddnpdin kohti ilma-
tyynykammion keskustaa, koska liepeen kulmassa oleminen
avustaa ilman karkaamisen estamisessd ilmatyynykammiosta,

joka sijaitsee oikealle kuviossa 1 esitetystd liepeestd.

Kussakin elimessd 1 on kantaosa 6, jossa on kytkentdvdline
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kahden uran muodossa kohti liepeen poikittaissuuntaa vastaan-
ottaakseen sisddnpdin taivutettuja ulkonemia 8 ohjainprofii-
lin alapddssd. Nakyy selvdsti, ettd elimet voidaan yksinker-
taisella tavalla asentaa ulkonemiin 8, kunnes ohjainprofiili

on tdytetty toisiinsa nojaavilla sdie-elimilla.

Kantaosasta 6 ulottuu viisi pitkdnomaista sdiettd 9 alaspdin
olevaan suuntaan, jotka sdikeet ovat poikittain vidlien 10
erottamia. Sdikeet ovat pitkdnomaisia ulokkeita tai tankoja,
jotka kapenevat poikittaisessa suunnassa niin, ettd niiden
poikkileikkausala on sitd pienempi mitd kauempana se on
kantaosasta. Tdten sopiva jdykkyys poikittaista taipumaa
vastaan sdikeen ylemmdlld osalla yhdistyy haluttuun jousta-

vuuteen jddn muodostumisen estdmiseksi.

Kuten kidy ilmi kuviosta 3, sdikeillid on suurin piirtein
tasainen paksuus pitkin lieve-elimen pituutta. Sdikeet voivat
kuitenkin my&ds kaventua liepeen pituussuunnassa, sdikeet
voivat esimerkiksi olla kartiomaisia, mutta ne on mieluummin
rakennettu niin kuin on esitetty, mikd antaa hyvdn estovaiku-

tuksen ilman karkaamista vastaan ilmatyynykammiosta.

Kaksi uraa 11 on tehty niin kantaosan yhdelle sivupinnalle,
ettd ne luovat virtauskanavan niihin liittyvien vidlitilojen
10 vdliin ja kammion 12 asetettuna ohjainprofiiliin 2 kanta-
osan ylidpuolelle, kun elimet on asennettu profiiliin. Yhdis-
tdvd kappale, jota ei ole esitetty, jiidnestovidliaineen
tuomiseksi on asennettu ohjainprofiiliin niin, ettd kappale
laskee kammioon 12. Kappale on yhdistetty sydttdputkella
jddnestovdliainetta varten ja venttiilin avulla vdliaineen
voidaan antaa tulla tarpeen mukaisesti. On luonnollisesti
mahdollista aikaansaada ohjainprofiili yhdysputkilla seka

kuumaa kaasua ettd jddnestonestettd, kuten propyylialkoholia
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varten. Normaalisti on tarpeen syottdd propyylialkoholia vain
vdlittOmdsti sen jdlkeen, kun merenkulku on lopetettu estden

siten liepeen jddtymisen aluksen seisoessa.

Jos padkoneen pakokaasua kdytetddn jdidnestovdliaineena,
tulisi olla puhallin pakokaasun imemiseksi niin, ett# konetta
sddstetdan toimimasta ylimddrdistd pakokaasujdrjestelman

painetta vastaan.

Kun jadnestovdliainetta padstetddn kammioon 12, lieve-elimien
kantaosan yldpuolisen suhteellisen suuren tilavuuden seurauk-
sena vdliaine jakaantuu tasaisesti pitkin kammiota ohjainpro-
fiilissa, mistd vdliaine tunkeutuu urien 11 ldpi ja vdaliti-

laan 10 sdikeiden vdlissia.

Johtuen siiti tosiasiasta, ettd sdikeet nojaavat olennaisesti
toisiaan vasten, jddnestovdliaine voi tunkeutua alas sdi-

keiden alapddhdan ja suojata nditd jddn muodostumista vastaan.

On ilmiselvdd, ettd sdie-elimessd 1 voi olla suurempi tai
pienempi lukumddrd vierekkdisid sdikeitd. Sdikeiden lukumdard
ja niiden pituus sadddetddn aluksen koon ja ilmatyynykammioon

halutun ilmanpaineen mukaan.

Harjaelin voidaan valmistaa yksinkertaisella tavalla suulake-

puristettuna muovielimend.

Samalla tavalla kuin kuvattiin ylld, keksinndn mukaisen sdie-~
elimen 101 toisessa suoritusmuodossa on kantaosa 106, jossa
on kytkentdvdline kahden uran 107 muodossa kohti liepeen
poikittaissuuntaa. Keskussaie 113 ja kaksi ulompaa saietta
109 ulottuvat alaspdin olevaan suuntaan kantaosasta 106.

Kaksi uraa 111 kantaosassa asettavat keski- ja kahden
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ulomman saikeen valille vdlit 110 virtausyhteyteen sen alan

kanssa, joka sijaitsee kantaosan 106 ylidpuolella.

Kuten kdy parhaiten ilmi kuvioista 6 ja 8 on kumpikin ulom-
mista siikeistd Z-muotoinen poikkileikkaukseltaan, missd
eteenpdin liepeen pitkittdisessd suunnassa esiin tunkeva
levyosa 112 sdie-elimen ulkosivulla ulottuu keskiosasta 114,
jolla on suhteellisen suuri poikkileikkausala ja taaksepdin
suunnattu levyosa 116 ulottuu ldvistdjdn suhteen vastakkai-
selta keskiosan sivulta. Yhden sdie-elimen eteenpdin ulottuva
levyosa menee pddllekkdin viereisen elimen taaksepdin olevan
levyosan kanssa niin, ettd sdie-elimet voivat tarttua toi-

siinsa liepeen poikittaissuunnassa.

Keskisdikeilld 113 on pitkd, pddosin tasomainen muoto ja ne
sijaitsevat hyvin 1ldhelld toisiaan ja muodostavat seindn,

joka sulkee ilmanvirtauksen, kun sdie-elimet ovat asennetussa

asemassaan.
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Patenttivaatimukset

1. Lieve ilmatyynyalukseen, jossa on aluksen rungon pohjan
(5) alla lukumddrad ilmatyynykammioita, joita lieve rajoittaa
vaakasuunnassa ja joihin ilmansy&ttdvdline voi puhaltaa ilmaa
ilmatyynyn ylldpitdmiseksi ilmatyynykammiossa ajoneuvon
kdytoén aikana, liepeen sisdltéessd harjaksia, joissa on
pitkdnomaisia, alaspdin ulottuvia sdikeitd (9, 109), tunnettu
siitd, ettd sdikeilld (9; 109) on pienenevd poikkileikkausala

alaspdin suunnassa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lieve, jossa liepeen
harjoissa on useita sdikeitd (9; 109) asetettuna toistensa
ulkosivulle liepeen poikittaissuunnassa, tunnettu siitd, ettd
harjaksen yldpddssa on virtauskanava (11; 111), joka voi
asettaa ainakin yhden valitilan (10; 110) sdikeiden (9; 109)
vdlissd virtausyhteyteen kammion (12) kanssa jddnestovidliai-

neen tuomiseksi.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukaisen liepeen sdie-elin
(1), tunnettu siitd, ettd sdie-elimelld (1; 101) on ylempi
kantaosa (6; 106), jossa on kytkentdvdline (7; 107) elimen
kiinnittdmiseksi pitimeen (2) ja ettd elin (1) sisdltaa
useita rinnakkaisia, pitkdnomaisia sdikeitd (9; 109), jotka
ulottuvat kantaosasta ja joiden poikkileikkausala sdikeiden

vapaassa pddssd on pienempi kuin niiden juuressa.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen sdie-elin, tunnettu siiti,
ettd sdie-elimen (1; 101) paksuus liepeen pituussuunnassa on
olennaisen tasainen koko elimen pituudella, kun taas elimen
sdikeiden (9; 109) leveys liepeen poikkisuunnassa pienenee

kohti sdikeiden k&rked.
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5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen sdie-elin, tunnettu
siitd, ettd elimen kantaosa (6; 106) sisdltdd ainakin yhden
virtauskanavan (11; 111), joka ulottuu sdikeiden vilisestd

vdlitilasta (10; 110) kantaosan yldsivulle.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 3 - 5 mukainen sdie-elin,
tunnettu siitd, ettd pidin on ohjausprofiili (2), jossa on
alaspdin osoittava aukko sdie-elimien (1; 101) vastaanottami-
seksi ja ettd profiili ja elimissd olevat kytkentdvédlineet
(7; 107) ovat muotoiltuja niin, ettd kokoonpantujen elimien
yldpuolella profiilissa on kammio (12), joka ulottuu profii-
lin pitkittdissuunnassa ja toimii jd&nestovdliaineen levitta-

miseksi ja kuljettamiseksi.

7. Sdie-elin (101) patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukaista
lievettd varten, tunnettu siitd, ettd sdie-elimelld (101) on
ylempi kantaosa (106), jossa on kytkentdvdline (107) elimen
kiinnittdmiseksi pitimeen ja useita rinnakkaisia, pit-
kdnomaisia sdikeitd, jotka ulottuvat kantaosasta ja ettd
ainakin yhdessd sdikeistd (109) on levyosa (115), joka pistad
esiin liepeen pitkittdisessd suunnassa ja on tarkoitettu

tulemaan viereisen sdie-elimen osan pddlle.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen sdie-elin, tunnettu siitid,
ettd sadikeelld (109), jossa on levyosa, on Z-muotoinen
poikkileikkaus ja siind on paikalleen asennettuna eteenpdin
ulottuva levyosa (115) sdikeen yhdelld sivulla ja taaksepain

ulottuva levyosa (116) toisella sivulla.

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen sdie-elin, tunnettu
$iitd, ettd se kdsittdd ainakin kolme sdiettd, joista kahdel-
la uloimmalla sdikeelld (109) on olennaisesti suurempi mitta

liepeen poikittaissuunnassa kuin keskisdikeelld (113).
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10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen sdie-elin, tunnettu siita,

ettd kahdella ulommalla sdikeelld (109) on Z-muotoinen

poikkileikkaus ja ettd keskisdikeelld on poikkileikkaus, joka

on pitkdnomainen liepeen pitkittdissuunnassa.
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