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Wynalazek niniejszy dotyczy urządze¬
nia określającego szybkość i kierunek lotu
celu powietrznego. Urządzenie powyższe
może być odrębną całością lub może stano¬
wić część przyrządu do kierowania ogniem
dział przeciwlotniczych.

Cechy charakterystyczne tego urządze¬
nia polegają na wyznaczaniu kierunku lotu
celu bez korzystania z urządzeń tachome¬
trycznych lub też topograficznych, odtwa¬
rzających ruch celu przy założeniu, iż ruch
odbywa się na stałej wysokości i przy za¬
chowaniu stałego kierunku lotu, przy czym
przyrząd sprowadza zmienne, określające
chwilowe położenie celu, do współrzęd¬
nych, przy których jedna zmienna określa

położenie celu, czyli że funkcja, wyraża¬
jąca ruch celu, jest funkcją jednej zmien¬
nej, oraz na odpowiednim przekształceniu
skali szybkości celu, by pozostawała ona
niezależna od kierunku lotu i odległości.

Na rysunkach przedstawiono przykład
wykonania wynalazku.

Fig. 1 przedstawia wykres teoretyczny
rozwiązywanego zadania, fig. 2 — schema¬
tycznie urządzenie według wynalazku.

Prosta ABC przedstawia drogę, po któ¬
rej porusza się cel z szybkością V na nie¬
zmiennej wysokości h.

Literą B oznaczono położenie celu w
chwili dania strzału, literą zaś C — punkt
trafienia, przy czym odcinek B C — Vt,



gdzie V]eW czasem lotii pocisku, odpowia¬
dającym odległości OC. Literą O oznaczo¬
no miejsce obserwacji, literą zaś A —
punkt przecięcia się z prostą ABC prosto¬
padłej, opuszczonej z punktu O na drogę
celu.

Z geometrycznych zależności wynika,
że:

AB = AB1 = A"B", :

gdzie literami A' i B* oznaczono rzuty
punktów A i B na płaszczyznę poziomą,
literami zaś A" i 5" — rzuty tychże punk¬
tów A i,B na płaszczyznę pionową, prze¬
chodzącą przez punkt O i równoległą do
drogi celu.

Jeżeli wysokość celu AA* = h,
kąt AOB = a

„ A-OB" = a"
„. AOA' = y% to

z zależności geometrycznych, przedsta¬
wionych na fig. 1, wynika, że

(1) AB = AR = A"B" = h. tga"

(2) gdzie tg a" = —r~—■ Różniczkując

równanie (1) otrzymuje się

(3) rf_AB = y = d fhtg a.t) przy
czym

(4) OA = /i cfg 7.
Zgodnie z określeniem punktu C odci¬

nek OC jest odległością poziomą do punk¬
tu trafienia, kąt zaś B'OC jest poprawką
azymutu, wynikającą z ruchu celu podczas
czasu lotu pocisku.

Fig. 2 rysunku przedstawia schema¬
tycznie urządzenie do kierowania ogniem
dział przeciwlotniczych, zbudowane we¬
dług wyżej przytoczonych rozważań teore¬
tycznych.

Urządzenie wmontowane jest w skrzyn¬
kę 1, spoczywającą na podstawie (podsta¬
wa nie jest uwidoczniona na rysunku).

Skrzynka / obraca się dookoła osi pio¬
nowej.

Dwie lunety panoramiczne 3 i 4 służą
do celowania urządzeniem.

Przy celowaniu obraca się całe urzą¬
dzenie dookoła osi pionowej i za pomocą
korby 5 obraca się lunety wraz z obsadami
o kąt y względem poziomu, przy czym
otrzymuje się takie położenie lunet, że
utrzymywanie celu na osi optycznej lunety
będzie wymagało obrotu lunet za pomocą
korby 8 i przekładni ślimakowych 9
i 10.

Powyższe czynności wyznaczają kie¬
runek lotu celu oraz znajdują kąt y i chwi¬
lową wartość kąta a (patrz część teore¬
tyczną) .

W ten sposób znalezione kąty y i a są
przez szereg przekładni przekazywane na
przegub kardana 11.

Przegub kardana, dzięki ustawieniu je¬
go półosi względem siebie o kąt 90° — y i
obrotowi jednej z jego półosi o kąt a, wy¬
znacza kąt a" związany zależnością we¬
dług wzoru (2)

tg a = -. 
sin y

Zależność ta wynika z własności prze¬
gubu kardana, zwanej „błędem kardana".

Półośka obracająca się o kąt a" powo¬
duje poprzez szereg przekładni obrót
bębna 12 o kąt proporcjonalny do kąta a".

Bęben 12 jest zaopatrzony w zespół
krzywych h = const.

Zgrywanie korbą 14 strzałki osadzonej
na nakrętce 13 z daną krzywą h na bębnie
12 powoduje obrót śruby 15 proporcjonal¬
ny do wielkości htg a\

Tachymetr 16 dowolnego systemu, po¬
łączony ze śrubą 15, pozwala na odczyta¬
nie szybkości zmiany iloczynu htga", czyli
szybkości lotu celu powietrznego.

Powyżej opisany sposób określenia
szybkości lotu i kierunku celu stanowi
przedmiot niniejszego wynalazku.

Elementy strzału określa się w nastę¬
pujący sposób.

Kąt y przekazywany jest na bęben 17,
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zaoptftfeony W podobne krzywfc, jak i bę¬
ben 12.

Zgrywanie korbą 18 strzałki, osadzonej
na wózku 19, powoduje jego przesunięcie
wzdłuż śrub pociągowych 20, proporcjo¬
nalne do A'0 = hełg y.

Na wózku 19 znajdują się dwie śruby
21 i 22.

Korba 14 za pomocą szeregu przekładni
przesuwa nakrętkę śruby 21 proporcjonal¬
nie do AB = h tga".

Ponieważ dyferencjał 23 do ruchu od
korby 14 dodaje za pomocą korby 24 ruch
proporcjonalny do Vt, to nakrętka śruby
22 zostaje ustawiona proporcjonalnie do
AB' + B'C, czyli zostaje odtworzony
trójkąt OB'C, a tym samym znaleziona
odległość OC, mierzona taśmą 25, i kąt
A a, dający poprawkę azymutu.

Taśma 25 przechodzi pod trzema bęb¬
nami 26, 27, 28.

Przy zgrywaniu strzałki taśmy 25 z
krzywą h = consł. (dającą kąt podniesie¬
nia w funkcji odległości przy h = consł.)
bęben 26 otrzymuje obrót proporcjonalny
do kąta podniesienia. Podobne zgrywanie
strzałki bębna 27, noszącego na sobie zespół
krzywych h = const., dających ustawienie
zapalnika w funkcji odległości, powoduje
jego obrót proporcjonalny do ustawienia
zapalnika.

Bęben 28 napędzany jest korbą 24 za
pomocą taśmy 29.

Urządzenie to umożliwia mnożenie
szybkości V, wprowadzonej za pomocą
korby 30, przez czas lotu, podany taśmą
29, przy czym korba 24 powoduje jedno¬

cześnie obrót bębna 28 i przesunięcie taś¬
my 25.

Zastrzeżenia patentowe*

1. Urządzenie określające szybkość i
kierunek lotu celu powietrznego lub ele¬
menty strzału dla dział przeciwlotniczych,
znamienne tym, że lunety celownicze urzą¬
dzenia posiadają trzy osie obrotu, przy
czym są obracane dookoła osi pionowej
wspólnie wraz z całym urządzeniem, do¬
okoła osi poziomych za pomocą przekład¬
ni ślimakowych (6 i 7), wyznaczając kąt

■y, oraz dookoła osi stale prostopadłych do
poziomych osi obrotu za pomocą przekład¬
ni ślimakowych (9 i 10), wyznaczając kąt a.

2. Urządzenie według zastrz. 1, zna¬
mienne tym, że kąt a obrotu lunety w
płaszczyźnie nachylonej do poziomu pod
kątem y oraz kąt nachylenia y są przeka¬
zywane za pomocą szeregu przekładni zę¬
batych na przegub kardana (11), który
dzięki ustawieniu jego półosi względem
siebie o kąt 90° — y\ obrotowi jednej z je¬
go półosi o kąt a przekazuje na bęben 17
kąt aM związany zależnością

*H m tg <*tg a = -r—
sin y

3. Urządzenie według zastrz. 1 i 2,
znamienne tym, że do odczytywania szyb¬
kości celu służy tachymetr, połączony z
urządzeniem, dającym w sposób ciągły
wielkość zmian iloczynu h . tga".

Polskie Zakłady Optyczne
Spółka Akcyjna

w Warszawie,



Do opisu patentowego Nr 28196-
Ark. 1.
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Do opisu patentowego Nr 28196.
Ark. 2.
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