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69 Aufspulmaschine.
Die Erfindung beschreibt eine Aufspulmaschine zum 12 . - ;
Aufspulen von mehreren kontinuierlich zulaufenden 4 " y
Féden (12) zu jeweils einer Spule (8). Die Spulen (8) wer- 10 7 4
den auf einer auskragend drehbar gelagerten Spulspindel 115 / /
(2) gebildet. Die Spulspindel (2) ist in einem beweglichen 6 \ ! j
Spindeltrager gelagert. Am freien Ende der Spulspindel (2)

ist eine ortsfeste Halteeinrichtung (18) vorgesehen, die
ohne Behinderung der Drehbewegung der Spulspindel (2)
an der Stimseite der Spulspindel (2) ankoppelbar ist, um
mit einer Haltekraft die Spulspindel (2) am freien Ende ab-
zustiitzen. Erfindungsgemass sind die Spulspindel (2) und

die Halteeinrichtung (18) durch zwei Kupplungselemente N ——
(20, 22) miteinander kuppelbar, ohne die Bewegung des r / \ | \ /N ]
Spindeltrigers zu behindern. / \/ \ / T\
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Aufspulmaschine zum
Aufspulen von mehreren kontinuierlich zulaufenden
Faden nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Derartige Aufspulmaschinen werden in Spinnan-
lagen zum Aufspulen von frisch gesponnenen multi-
filen Faden zu Spulen eingesetzt. Hierzu sind meh-
rere Spulhiilsen hintereinander auf einer auskra-
gend gelagerten Spulspindel gesteckt und werden
gleichmassig jeweils mit einem Faden bewickelt.
Hierbei werden bis zu zehn Spulen auf der Spul-
spindel gleichzeitig nebeneinander gebildet, sodass
die Spulspindel eine auskragende Lange von Uber
einem Meter aufweist.

Zur Realisierung der hohen Fadenlaufgeschwin-
digkeiten von mehr als 6000 m/min muss die Spul-
spindel je nach Durchmesser der Spulen vom An-
fang bis zum Ende der Aufwickiung zu einer Spule
(Spulreise) einen Drehzahlbereich von ca. 2000 U/
min bis 30 000 U/min durchlaufen. Hierbei miissen
in besonderem Masse die kritischen Drehzahlen,
die eine ungedampfte Schwingung der Spulspinde!
verursachen, vermieden werden, um die einseitige
Lagerung der Spulspindel nicht zu zerstoren. Eine
kritische Drehzahl liegt vor, wenn die Erregerfre-
quenz mit der Eigenfrequenz der Spulspindel zu-
sammenfallt. Auf Grund der grossen Drehzahisprei-
zung und der Tatsache, dass sich die Drehmassen
wahrend der Spulreise standig verandern und damit
die kritischen Drehzahlen beeinflussen, konnen sol-
che kritischen Drehzahlen auftreten. Zudem tritt ins-
besondere zum Ende einer Spulreise eine erhebli-
che Gewichtsbelastung durch die Spulenpackungen
an der Spulspindel auf, die zu einer Biegung der
Spulspindel fihrt.

Aus der DE 19 534 914 (Bag. 2246) ist eine Auf-
spulmaschine bekannt, bei welcher am freien Ende
der Spulspindel eine Halteeinrichtung angeordnet
ist. Die Halteeinrichtung besitzt eine Aufnahme zum
Ankoppeln des freien Endes der Spulspindel, so-
dass die Spulspindel am freien Ende eine unterstiit-
zende Lagerung erhalt. Diese Halteeinrichtung ist
schwenkbar ausgefiihrt, um eine Bewegung eines
die Spulspindel filhrenden Spindeltradgers zu ermég-
lichen. Hierzu werden der Spindeltrager und die
Halteeinrichtung angetrieben. Zum Wechseln der
Spulen ist eine Greifeinrichtung vorgesehen, die die
Spulspindeln von der Halteeinrichtung entkoppelt
und aus dem Spindeltrager herausfihrt. Diese Auf-
spulmaschine beinhaltet einen sehr hohen Maschi-
nenaufwand, der schwer zu beherrschen ist. Des
Weiteren miissen der Antrieb der Halteeinrichtung
und der Antrieb des Spindeltragers vollig synchron
erfolgen, damit kein Verzug an der Spulspindel auf-
tritt.

Eine sehr ahnliche Aufspuivorrichtung ist aus der
US 5 234 173 bekannt. Hierbei kann zwar die Greif-
einrichtung zum Entkoppein der Spulspindeln zum
Wechseln der Spule entfallen, da die Halteeinrich-
tung derart schwenkbar ausgebildet ist, dass die
Spulspindel zum Wechseln der vollen Spulen freige-
geben wird. Die bekannte Aufspulvorrichtung besitzt
jedoch den Nachteil, dass die Halteeinrichtung zur
Ausfilhrung einer Drehbewegung und einer
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Schwenkbewegung einen sehr komplexen Aufbau
erfordent, der insbesondere eine unzureichende Sta-
bilitat zur Aufnahme von Schwingungen der Spul-
spindel aufweist.

Aus der US 4 304 364 ist eine weitere Aufspul-
maschine bekannt, bei welcher wahrend der Spul-
reise am freien Ende der Spulspindel eine Halteein-
richtung angebracht ist, die einen Konus aufweist,
welche am freien Ende der Spulspindel mit einem
Kegel in der Spulspindel formschlissig zusammen-
wirkt. Die Halteeinrichtung ist schwenkbar ausge-
fihrt, um einen Spulenwechsel an der Spulspindel
durchfithren zu kénnen. Bei dieser Aufspulmaschine
ist die Spulspindel ortsfest im Maschinengestell an-
geordnet, sodass eine Bewegung der Halteeinrich-
tung nur zum Zwecke des Abschiebens der Spul-
spindeln erforderlich ist. Aber auch in diesem Fall
missen im unbelasteten Zustand die Spulspindein
und die Halteeinrichtung sehr exakt ausgerichtet
sein, um ein Ankoppein ohne Verzug der Spulspin-
del zu ermdglichen,

Aus der DE 4 240 920 ist eine Aufspulmaschine
bekannt, bei welcher zwei Spulspindeln an einem
drehbaren Spindeltrager angeordnet sind und ab-
wechselnd durch Drehung des Spindeltragers in ei-
nen Aufspulbereich und einen Wechselbereich ver-
schwenkt werden. Zur Vibrationsdampfung ist in
dem Maschinengestell der Aufspulmaschinen ein
Vibrationsabsorber angeordnet. Derartige Vibra-
tionsabsorber zeigen nur in einem relativ eingeeng-
ten Frequenzbereich ein optimales Dampfungsver-
halten. Damit ist es jedoch nicht mdglich, die
Schwingungen in der Aufspulmaschine Gber den
gesamten Drehzahlbereich zu dampfen. Im Gegen-
teil werden die Bereiche der kritischen Drehzahlen
nur frequenzmassig verschoben. Das Durchlaufen
der kritischen Drehzahlen kann im Extremfall zum
Austall der Aufspulmaschine fihren.

Der Erfindung liegt demnach die Aufgabe zu
Grunde, eine Aufspulmaschine der eingangs ge-
nannten Art derart weiterzubilden, dass die Spul-
spindel auf einfache Weise an eine Halteeinrichtung
ankoppelbar ist, die unabhangig von der Bewegung
des Spindeltragers im gesamten Betriebsdrehzahl-
bereich mit grosser Drehzahlspreizung ein Aufwi-
ckeln mehrerer Faden erméglicht.

Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, eine Auf-
spulmaschine zu schaffen, welche insbesondere im
niedrigen Drehzahlbereich bei grosser Gewichtsbe-
lastung der Spulspindel mit einer langen Spulspin-
de! von grosser 1 m einsetzbar ist.

Diese Aufgabe wird bei der Aufspuimaschine
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 durch das
Kennzeichen dieses Anspruchs geldst.

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass
ohne Behinderung der Bewegung des Spindeltra-
gers eine Abstitzung der Spulspindel wéhrend der
Spulreise erfolgt. Hierzu weist die Halteeinrichtung
zwei Kupplungselemente auf. Eines der Kupplungs-
elemente ist ortsfest am Maschinengestell der Auf-
spulmaschine befestigt, und das andere Kupplungs-
element ist mit der Spuispindel verbunden. Zum An-
kuppeln der Spulspindel wirken beide Kupplungs-
elemente zusammen. Durch Bewegung des
Spindeltragers lassen sich die Kupplungselemente
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dabei miteinander verbinden und voneinander tren-
nen. Der besondere Vorteil der erfindungsgemés-
sen Aufspulmaschine liegt darin, dass nach been-
deter Spulreise zum Austausch der Volispulen ge-
gen Leerhillsen die Spulspindel durch den Spindel-
trager in einen Wechselbereich verschwenkt werden
kann. Dabei werden die relativ zueinander bewegli-
chen Kupplungselemente der Halteeinrichtung ge-
trennt. Das Kupplungselement an der Spulspindel
ist derart ausgebildet, dass ein Spulenwechsel ohne
Behinderung moglich ist. Nachdem die Vollspulen
gegen Leerhilsen getauscht wurden, wird die Spul-
spindel durch den Spindeltrager in den Aufspulbe-
reich zurlickbewegt. Dabei werden beide Kupp-
lungselemente miteinander in Verbindung gebracht,
sodass die Abstatzung der Spulspindel am freien
Ende der Spulspindel wirksam wird.

Bei einer besonders vorteilhaften Weiterbildung
der Erfindung werden die Kupplungselemente durch
eine magnetische Kraft miteinander verbunden. Die-
se Weiterbildung zeichnet sich dadurch aus, dass
ohne eine Zentrierung zwischen der Spulspindel
und der Hailteeinrichtung eine Haltekraft erzeugt
werden kann, die im gesamten Drehzahlbereich der
Spulspindel wirksam ist. Da die Ankopplung zwi-
schen der Spulspindel und der Halteeinrichtung un-
abhangig von der Relativstellung der Spulspindel
und der Halteeinrichtung zueinander ist, besteht
auch die Méglichkeit, die Kopplung nur wahrend ei-
nes Zeitabschnittes der Spulreise zu aktivieren. Da-
mit kdnnte im unkritischen Bereich die Spulspindel
mit nicht angekoppelter Halteeinrichtung betrieben
werden. Erst nachdem die Spulen zu einer erhebli-
chen Gewichtsbelastung der Spulspindel fiihren,
lasst sich die Ankopplung der Halteeinrichtung mit
der Spulspindel durchfihren.

Neben der Entlastung der Spulspindel fiihrt die
magnetische Haltekraft zu einer Stabilisierung am
freien Ende der Spulspinde! und somit zu einer er-
heblichen  Schwingungsdampfung. Insbesondere
konnen hierdurch Unwuchtschwingungen reduziert
werden. Damit ist die erfindungsgeméasse Aufspul-
maschine besonders geeignet, um Spulenpakete
mit grossem Durchmesser zu wickeln. Hierbei kann
die Spuispindel in einem Drehzahlbereich von un-
terhalb 2500 U/min betrieben werden.

Die Weiterbildung der Aufspulmaschine gemiss
Anspruch 3 ist besonders geeignet, um hohe Stiitz-
bzw. Lagerkrafte am freien Ende der Spulspindel
aufzubringen. Insbesondere bei sehr weit auskra-
genden Spulspindein kann die Biegebelastung und
damit die Durchbiegung der Spulspindel erheblich
reduziert werden.

Die Ausbildung der erfindungsgeméassen Aufspul-
maschine nach Anspruch 4 ist vorteilhaft, um
Schwingungen der Spulspindel zu dampfen. Hierzu
ist der zur Ankopplung eingesetze Magnet elastisch
an der Halteeinrichtung mittels Dampfungselemen-
ten befestigt. Als Dampfungselemente sind bei-
spielsweise Gummipuffer méglich.

Um wéhrend der Spuireise das Anwachsen der
Spule zu gewahrleisten, wird die Spulspindel mittels
des beweglichen Spindeltragers verschwenkt. Ge-
méss der Weiterbildung der Erfindung nach An-
spruch 4 kann wéhrend der Ausweichbewegung der
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Spulspindel die Ankopplung der Spulspindel an der
Halteeinrichtung bestehen bleiben.

Damit kdnnen unstetige Schwingungserscheinun-
gen an der Spulspindel vermieden werden, was zu
einer gleichmassigen Aufwickiung der Spule fdhrt.

Die Weiterbildung der Aufspulmaschine nach An-
spruch 6 besitzt den Vorteil, dass insbesondere bei
stillstehendem Spindeltrager hohere Haltekrifte an
der Spulspindel erzeugt werden konnen, wahrend
bei der Bewegung des Spindeltragers geringere
Haltekrafte eingestellt sind. Diese Ausflihrung ist
daher bei stufenweise angetriebenen Spindeltragern
besonders geeignet. Bei Einsatz eines Elektromag-
neten besteht jedoch auch die Moglichkeit, wahrend
der Spulreise an der Spulspindel eine veranderliche
Haltekraft zu erzeugen. Somit kann in den kriti-
schen Drehzahlbereichen eine entsprechend hohe
Haltekraft erzeugt werden. Es besteht auch die
Mbglichkeit, dass die Kopplung zwischen der Spul-
spindel und der Halteeinrichtung in unkritischen
Drehzahibereichen véllig gelost wird. Beispielsweise
lassen sich dadurch zu Beginn der Spulreise bei
den héchsten Drehzahlen der Spulspindel die Rei-
bungsverluste minimieren.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrung der
Aufspulmaschine gemass Anspruch 7 lasst sich die
Spulspindel in jeder Stellung des Spindeltragers auf
einfache Weise an die Halteeinrichtung ankoppein.
Hierzu ist an der freien Stirnseite der Spulspindel
eine magnetisierbare Stimplatte angebracht, die mit
einem in der Spulspindel drehbar gelagerten Stds-
sel verbunden ist. Die Stimplatte ist mit dem Stos-
sel axial relativ zur Spulspindel beweglich ausge-
fihrt, sodass die Stimplatte durch magnetische
Krafte aus einer Ruheposition in eine Betriebspositi-
on axial bewegbar ist. Die Betriebsposition ist durch
die Anlage an einer Anlageflache des Magneten be-
stimmt. Um eine Ausweichbewegung der Spulspin-
del bei wachsendem Spulendurchmesser im ange-
koppelten Zustand zu ermdglichen, sind die Anlage-
flache und die Stimplatte quer zur Achse der
Spulspindel ausgerichtet, sodass die Stirnplatte ent-
lang der Anlageflache gleiten kann. Um den Gieitwi-
derstand moglichst gering zu halten, kénnte bei-
spielsweise die Anlageflache beschichtet sein.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der
Aufspulmaschine gemass Anspruch 8 ist eine An-
kopplung zwischen der Spulspindel und der Halte-
einrichtung (ber den gesamten Bereich oder einen
Teilbereich der Spulreise koppelbar. Hierzu ist die
Anlagefliche durch eine magnetisierbare Anlage-
platte gebildet. Der Magnet ist auf der gegenuber-
liegenden Seite zur Anlageflache an der Anlageplat-
te angeordnet.

Um hohe Haltekrafte auf die Spulspindel auszu-
iben oder um einen grossen Bewegungsbereich
der Spulspindel abzudecken, ist die Weiterbildung
der Aufspulmaschine nach Anspruch 9 besonders
von Vorteil.

Die Ausgestaltung der Aufspulmaschine nach An-
spruch 11 besitzt den Vorteil, dass die Stirnplatte
geringe Relativbewegungen zur Spulspindel ausfih-
ren kann, um beispielsweise Toleranzen zur Anlage
an die Anlageplatte auszugleichen.

Bei einer besonders bevorzugten Weiterbildung
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der Erfindung sind die Kupplungselemente derart
ausgefiihrt, dass eine formschlissige Kopplung zwi-
schen der Spulspinde! und der Halteeinrichtung ent-
steht. Dadurch ist wahrend des Spulbetriebs die
Spulspinde! im Wesentlichen schwingungsfrei und
ohne unzulassige Auslenkungen gelagert. Die Be-
wegung des Spindeltragers kann ohne Bewegung
der Halteeinrichtung ausgeflihrt werden. Die Halte-
einrichtung ist ortsfest am Maschinengestell der
Spulmaschine befestigt.

Gemass der Weiterbildung nach Anspruch 14
sind die Kupplungselemente als eine Nut und ein in
der Nut gefihrter Dorn ausgefihrt. Hierzu weist die
erfindungsgemésse Aufspuimaschine an dem freien
Ende der Spulspindel einen Domn auf, welcher in
eine Nut der Halteeinrichtung formschliissig ein-
greift. Die Nut der Halteeinrichtung weist einen Ver-
lauf auf, der kongruent zur FGhrungsbahn der durch
den Spindeltrager bewegten Spulspindel ist, sodass
der Dorn der Spulspindel wahrend der Bewegung
des Spindeltragers in der Nut gleitet.

Da die wesentlichen Belastungen an der Spul-
spindel nur wahrend dem Wickeln der Spule (Spul-
reise) auftritt, ist die Weiterbildung der erfindungs-
geméassen Aufspulmaschine gemass Anspruch 15
besonders vorteithaft. Hierbei erstreckt sich die Nut
Gber nur einen Teilbereich der Fihrungsbahn der
Spulspindel, der von der Spulspindel beispielsweise
bei hohen Belastungen durchlaufen wird. Um die
Ankopplung der Spulspindel an die Halteeinrichtung
zu ermdglichen, besitzt die Halteeinrichtung an den
Nutenden einen Einlauf und einen Auslauf zur Auf-
nahme des Dornes der Spulspindel. Durch diese
Ausbildung der erfindungsgeméassen Aufspulmaschi-
ne lasst sich die Ankopplung der Spulspindel an die
Halteeinrichtung auf einfache Weise durch Bewe-
gung des Spindeltragers ausfihren. Hierzu kann die
Nut mit dem Einlauf und dem Auslauf in der Bewe-
gungsebene des Domes angeordnet sein. Es ist je-
doch auch méglich, den Dorn fir den Fall der An-
kopplung in eine Position zu bewegen, die das An-
koppeln an der Halteeinrichtung zulésst.

Bei dieser Ausfihrung kann der Wechsel der
Spulen ungehindert ausgefihrt werden. Hierzu wird
die Spule durch den Spindeltrager in einen Wech-
selbereich bewegt, wobei der Dorn Giber den Aus-
lauf der Halteeinrichtung aus der Nut herausgleitet.
Damit ist das Ende der Spulspindel frei zugénglich
zum Wechsel der Spulen.

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der er-
findungsgeméassen Aufspulmaschine gemass An-
spruch 16 lasst sich bevorzugt bei einer Aufspulma-
schine einsetzen, bei welcher wahrend der Spulrei-
se die Spulspindel ortsfest gehalten wird. Durch die
Raste in der Halteeinrichtung ist die Lage der Spul-
spindel vorgegeben.

Die Ausbildung der erfindungsgemassen Aufspul-
maschine nach Anspruch 17 ist besonders geeig-
net, um durch den angetriebenen Spindeltrager den
Achsabstand zwischen der Andriickwalze und der
Spulspindel im Sinn eines wachsenden Spulen-
durchmessers zu verandern.

Um die Relativbewegung zwischen dem Dorn
und der Halteeinrichtung moglichst gering zu halten,
ist geméass der Weiterbildung nach Anspruch 18 der
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Dorn mit einem Ende an der freien Stirnseite der
Spulspindel drehbar gelagert. Damit hierbei zwi-
schen dem Dorn und der Halteeinrichtung ausrei-
chende Haltekrafte Ubertragen und aufgenommen
werden konnen, besitzt der Dorn einen Ansatz, der
in der Nut der Halteeinrichtung geflihrt ist.

Es besteht jedoch auch die Méglichkeit, den
Dorn fest mit der Spulspindel zu verbinden. Die La-
gerung wilrde in diesem Fall zwischen dem Ansatz
und dem Dorn erfolgen. Der Ansatz ware somit
ringférmig auf den Dorn aufgesetzt.

Die Ausgestaltung der Aufspulmaschine nach An-
spruch 19 besitzt den Vonreil, dass der Dom gerin-
ge Relativbewegungen gegeniber der Spulspindel
ausfihren kann, um beispielsweise Toleranzen zur
Fuhrung in der Nut der Halteeinrichtung auszuglei-
chen. .

Die Ausbildung der erfindungsgeméssen Aufspul-
maschine nach Anspruch 22 ist vorteilhaft, um
Schwingungen der Spulspindel zu dampfen. Hierzu
ist zwischen dem Ansatz des Dornes und der Nut
der Halteeinrichtung ein elastisches Gleitmittel ein-
gefugt. Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass kein
wesentlicher Verschleiss zwischen der Gleitpaarung
von Nut und Dorn auftritt.

Bei einer besonders vorteilhaften Weiterbildung
der Erfindung ist der Dorn relativ zur Spulspindel
gegen eine Feder axial beweglich ausgefiihrt. Damit
wird gewahrleistet, dass die axiale Anbindung wah-
rend der Ankopplung zwischen der Nut der Halte-
einrichtung der Spulspindel und dem Dorn wahrend
der gesamten Ankopplungszeit bestehen bleibt.

Um einen kontinuierlichen Prozessverlauf beim
Aufspulen der Faden zu erhalten, ist die Aufspuima-
schine mit zwei Spulspindeln gemass Anspruch 24
bestiickt, die an dem Spindeltrager versetzt zuein-
ander angeordnet sind. Der Spindeltrager ist mit ei-
nem Drehantrieb gekoppelt. Haben die Spuien der
ersten Spulspindel ihre Sollgrosse erreicht, so wird
die Kopplung zwischen der Spulspindel und der
Halteeinrichtung geldst. Durch Drehung des Spin-
deltragers wird die zweite Spulspindel mit den Leer-
hillsen in den Aufspulbereich gedreht: Gleichzeitig
gelangt die erste Spulspindel in einen Wechselbe-
reich, in dem die vollen Spulen abgezogen werden
kénnen. Wahrend der Aufwicklung wird die zweite
Spulspindel an ihrer freien Stimseite mit der Halte-
einrichtung gekoppelt, beispielsweise durch Aktivie-
rung des Elektromagneten.

Bei Einsatz einer Aufspulmaschine mit zwei Spul-
spindeln sind geméass der Weiterbildung nach An-
spruch 25 beide Spulspindein mit einem Dom aus-
gefiihrt. Hierbei gleitet der Dorn der ersten Spul-
spindel Uber den Auslass aus der Nut der
Halteeinrichtung heraus. Durch Drehung des Spin-
deltragers wird die zweite Spulspindel mit den Leer-
hiisen in den Aufspulbereich gedreht. Dabei wird
der Domn der zweiten Spulspindel selbsttatig Gber
den Einlauf in die Nut der Haiteeinrichtung gefiihrt.
Gleichzeitig gelangt die erste Spulspindel in einen
Wechselbereich, in dem die vollen Spulen abgezo-
gen werden kdnnen. Wahrend der Aufwickiung wird
die zweite Spulspindel an ihrer freien Stimseite mit
der Halteeinrichtung gekoppelt.

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin-
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dung sind in den abhéangigen Ansprichen definiert.

Die erfindungsgeméassen Verfahren sind nach
den Merkmalen der Anspriiche 26 und 28 definiert.
Sie zeichnen sich dadurch aus, dass nur in den kri-
tischen Phasen der Spulreise eine Ankopplung der
Spulspindel erfolgt. Die im Stand der Technik be-
kannten Verfahren besitzen den Nachteil, dass der
Antrieb der Spulspindel derart ausgelegt sein muss,
dass die Spulspindel wahrend der gesamte Spulrei-
se gegen die Reibung zweier Lagerstellen angetrie-
ben wird. Bei dem erfindungsgeméassen Verfahren
lasst sich die kraftschliissige Ankopplung der Spui-
spindel wahrend der Spuireise Il6sen. Hierzu wird
die Haltekraft am freien Ende der Spulspindel auf
den Wert 0 verandert. Erst bei Erreichen beispiels-
weise des unteren Drehzahlbereiches, in welchem
die auf der Spulspindel aufgespannten Spulen zu
einer relativ starken Gewichtsbelastung der Spul-
spindel fUhren, lasst sich die Haltekraft zur Abstiit-
zung der Spulspinde! auf einen Maximalwert einstel-
len.

Bei einer besonders bevorzugten Verfahrensvari-
ante gemass Anspruch 29 wird die Haltekraft durch
einen Elektromagneten mit steuerbarer Feldstarke
erzeugt. Damit ist die Moglichkeit gegeben, dass
sowohl das Aufwickeln der Faden als auch das An-
koppeln der Spulspindel mittels einer elektrischen
Steuereinheit ausfiihrbar ist.

Bei einer Aufspulmaschine, bei welcher wahrend
der Spulreise die Spulspindel durch Bewegung des
Spindeltragers im Sinne einer Achsabstandsver-
grosserung zwischen einer Andriickwalze und der
Spulspindel bewegt wird, ist die Verfahrensvariante
gemass Anspruch 30 besonders vorteilhaft anwend-
bar. In diesem Fall wird wahrend der Belegung des
Spindeltragers eine Haltekraft eingestellt, die keinen
wesentlichen Widerstand zur Bewegung des Spin-
deltragers fiihrt. Erst bei stillstehendem Spindeltra-
ger wird die Haltekraft zur Unterstitzung der Spul-
spindel erhoht.

Die erfindungsgeméasse Aufspulmaschine sowie
ihre Vorteile sind beispielsweise unter Hinweis auf
die beigefugten Zeichnungen naher beschrieben.

Es zeigen schematisch:

Fig. 1 eine Vorderansicht eines ersten Ausfiih-
rungsbeispiels einer erfindungsgemassen Aufspul-
maschine;

Fig. 2 eine Seitenansicht der Aufspulmaschine
aus Fig. 1;

Fig. 3 und 4 einen Querschnitt durch ein Ausfih-
rungsbeispiel einer Halteeinrichtung mit angekoppel-
ter Spulspindel;

Fig. 5 eine Ansicht eines weiteren Ausflhrungs-
beispiels einer Halteeinrichtung;

Fig. 6 eine Vorderansicht eines weiteren Ausfih-
rungsbeispiels einer erfindungsgemaéssen Aufspul-
maschine;

Fig. 7 eine Seitenansicht der Aufspulmaschine
aus Fig. 6;

Fig. 8 einen Querschnitt durch ein weiteres Aus-
fihrungsbeispiel einer Halteeinrichtung mit ange-
koppelter Spulspindel;

Fig. 9 einen Querschnitt durch ein weiteres Aus-
fihrungsbeispiel einer Halteeinrichtung;
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Fig. 10 einen Querschnitt durch ein weiteres Aus-
fuhrungsbeispie! einer Halteeinrichtung mit ange-
koppelter Spulspindel.

In Fig. 1 und 2 ist schematisch ein erstes Aus-
fuhrungsbeispiel der etfindungsgemassen Aufspul-
maschine gezeigt. Die nachfolgende Beschreibung
gilt fir beide Figuren, insoweit kein anderer Bezug
genommen ist.

Die Aufspulmaschine weist ein Maschinengestell
1 auf. In dem Maschinengestell 1 ist ein drehbarer
Spindeltrager 27 (Fig. 2) mit einem Lager 28 gela-
gert. Der Spindeltrager 27 ist mit einem Drehantrieb
6 verbunden und kann mittels des Drehantriebs 6
zur Drehbewegung in Pfeilrichtung 29 bewegt wer-
den. An dem Spindeltrager 27 sind zwei Spulspin-
deln 2 und 3 auskragend drehbar gelagert. Die
Spulspindel 2 wird hierbei mittels des Spindelmotors
4 angetrieben, der in axialer Verlangerung zur Spul-
Spindel 2 am Spindeltrager 27 angebracht ist. Die
Spulspindel 3 ist mit dem Spindelmotor 5 verbun-
den, der ebenfalls in axialer Verlangerung zu der
Spulspindel 3 am Spindeltrager 27 angebracht ist.
Auf der Spulspindel 2 werden die Spulen 8 gewi-
ckelt. Insgesamt werden sechs Spulen gleichzeitig
auf der Spulspindel 2 gewickelt. Die Anzahl der Wi-
ckelstellen ist beispielhaft. Die Aufspulmaschine
kann bis zu zehn Wickelstellen aufweisen. Hierzu
lauft in jeder Wickelstelle ein Faden 12 tber einen
Kopffadenfihrer 11 zu einer Changiereinrichtung
10. Der Kopffadenfithrer 11 ist hierzu an einem Hal-
ter 16 befestigt. Der Halter 16 stiitzt sich an einem
Changiertrager 7 ab. Der Changiertrager 7 ist mit
dem Maschinengestell 1 fest verbunden. An dem
Changiertrager 7 sind die Changiereinrichtungen 10
nebeneinander angeordnet. Im Fadeniauf unterhalb
der Changiereinrichtungen 10 ist eine Andrickwalze
9 angeordnet. Die Andriickwalze 9 ist mit ihrer Ach-
se 17 in einem Schwenkarm 15 gelagert. Der
Schwenkarm 15 ist Uber ein Schwenkiager 26 mit
dem Changiertrager 7 verbunden. Die Andrickwal-
ze 9 liegt auf der Spulenoberflache der Spulen 8
mit einem bestimmten Anpressdruck an. Wahrend
der Aufspulung wird der Spindelmotor 4 derart ge-
regelt, dass die Umfangsgeschwindigkeit der Spu-
len 8 konstant bleibt. Hierzu wird die Umfangsge-
schwindigkeit der Andriickwalze 10 zur Regelung
sténdig erfasst.

An dem freien Ende der Spulspindel 2 ist im Ab-
stand gegentber der Stimseite der Spulspindel 2
eine Halteeinrichtung 18 angeordnet. Die Halteein-
richtung 18 weist einen Trager 19 auf, der fest mit
dem Changiertrager 7 verbunden ist. An dem Tra-
ger 19 ist als ein erstes Kupplungselement ein
Magnet 20 elastisch angebracht. Hierzu ist zwi-
schen dem Trager 19 und dem Magneten 20 ein
elastisches Dampfungselement 21 angeordnet. Der
Magnet 20 ist beispielsweise als Permanentmagnet
ausgeflihrit. An einer Anlageflache 44 des Magneten
20 liegt eine Stirnplatte 22 als zweites Kupplungse-
lement an. Das zweite Kupplungselement ist an
dem freien Ende der Spulspindel 2 angebracht.
Hierzu ist die Stirnplatte 22 mit einem Stdssel 23
fest verbunden. Der Stossel 23 ist in der Spulspin-
del 2 drehbar gelagert. Hierbei kann die Stirnplatte
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22 mit dem Stdssel 23 eine axiale Bewegung relativ
zur Spulspindel 2 ausfuhren. Wie in Fig. 1 darge-
stellt, ist die Stirmplatte 22 der Spulspindel 2 axial
ausgelenkt und befindet sich in einer Betriebsstel-
lung. in dieser Betriebsstellung ist die Stimplatte 22
mit dem Magneten 20 der Halteeinrichtung 18
durch eine magnetische Kraft kraftschilissig mitein-
ander verbunden.

An dem freien Ende der Spulspindel 3 ist eben-
falls eine Stirnplatte 24 angeordnet. Die Stirnplatte
24 ist mit dem drehbar gelagerten Stossel 25 ver-
bunden. Hierbei befindet sich die Stirnplatte 24 in
einer Ruheposition. Hierbei liegt die Stimplatte 24
an der Stirnseite der Spulspindel 3 an.

Der Aufspulmaschine wird der Faden 12 kontinu-
ierlich zugefihrt. Hierbei durchlauft der Faden den
Kopffadenfihrer 11 und gelangt zu der Changierein-
richtung 10. Die Changiereinrichtung ist hierbei als
Fligelchangierung ausgefiihrt, bei welicher in zwei
benachbarten Ebenen Fliigel mit entgegengesetz-
tem Drehsinn rotierend angetrieben sind. Der Faden
12 wird hierbei abwechselnd durch die Flugel inner-
halb eines Changierhubes hin- und hergeflhrt. An
den jeweiligen Changierhubenden erfolgt die Uber-
gabe von einem Fliigel einer Ebene zu einem an-
deren Fliigel der benachbarten Ebene. Der Faden
umschlingt die Andrickwalze 9 teilweise und wird
auf der Spule 8 abgelegt. Hierzu ist die Spulspindel
2 in Uhrzeigersinn angetrieben.

Das Prinzip zur Steuerung des Aufspulvorganges
ist bereits aus der EP 0374 536 (Bag. 1670) be-
kannt, und es wird insoweit auf diese Druckschrift
in dieser Beschreibung Bezug genommen. Hierbei
wird wahrend des Aufspulbetriebes der Spindeltra-
ger 27 von den Uber die Auslenkung der Andrick-
walze 9 gesteuerte Drehantrieb 6 entsprechend
dem wahrend der Spulreise wachsenden Durch-
messer der Spule 8 im Aufspulbereich weiterge-
dreht. Hierzu wird die Position der Andriickwalze 10
mittels eines Sensors 40 erfasst und bei Abweichen
von der Sollposition ein entsprechendes Signal ei-
ner Steuereinrichtung 41 aufgegeben. Die Steuer-
einrichtung 41 ist mit dem Drehantrieb 6 verbunden.

Wie in Fig. 2 dargestellt, ist der Magnet 20 derart
geformt, dass wahrend der gesamten Spulreise die
Stirnplatte 32 der Spulspindel 2 an dem Magneten
20 angekoppelt bleibt. Hierbei wird bei Drehung des
Spindeltragers 27 die Stirnplatte 32 an der Anlage-
flaiche 44 des Permanentmagneten 20 entlangglei-
ten. Das von dem Drehantrieb 6 auf die Spulspindel
2 einwirkende Drehmoment Uberwiegt hierbei die
magnetischen Haltekrafte. Bei dieser Ausflihrung
bleibt somit wahrend der gesamten Spulreise die
am freien Ende der Spulspindel 2 unterstiitzende
Haltekraft konstant.

Der Magnet 20 kénnte hierbei jedoch auch derart
geformt sein, dass die Spuispindel 2 nur in einem
Teilbereich der Spulreise mit der Halteeinrichtung
18 gekoppelt ist. Sobald die Spulspindel mit der
Stimplatte durch Drehbewegung des Spindeltragers
27 in den Einflussbereich des Magneten 20 gelangt,
wird die Stirnplatte aus ihrer Ruheposition durch die
magnetischen Krafte in ihre Anlageposition ge-
bracht. Die Spulspindel ist somit ohne weitere Hilfs-
mittel automatisch ankoppelbar. Ebenso findet eine
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Entkopplung der Stirnplatte 32 von dem Magneten
20 dadurch statt, dass bei Verlassen des Einfluss-
bereiches des Magneten 20 die Stimplatte 32
selbsttatig in ihre Ruheposition beispielsweise durch
Federkraft zuriickbewegt wird. Hierbei kdnnte die
Stimplatte — wie in Fig. 3 dargestellt — ausgefihrt
sein.

In Fig. 3 und 4 ist ein weiteres Ausfilihrungsbei-
spiel einer Halteeinrichtung im Querschnitt darge-
stellt, wie sie in einer Aufspulmaschine aus Fig. 1
eingesetzt sein kdnnte. Die Spulspindel 2 ist hierbei
mit ihrem freien Ende im Querschnitt gezeigt. Aut
dem Umfang der Spulspindel 2 sind die Spulhlsen
14 aufgespannt. Auf den Spulhilsen 14 werden die
Spulen 8 gewickelt. Hierzu wird die Spulspindel 2
zur Drehung angetrieben. Am freien Ende ist die
Spulspindel 2 hohlzylindrisch ausgefiinrt. Am Ende
ist in dem Mantel der Spulspindel 2 eine Buchse 35
Uber mehrere elastische Lagerelemente 36 drehfest
mit dem Mantel der Spulspindel 2 verbunden. Die
Buchse 35 weist im Zentrum eine Lagerbohrung 42
auf. In der Lagerbohrung 42 ist ein Stossel 23 in
den Lagern 37 drehbar gelagert. Hierbei ragt ein
Ende des Stossels 23 aus der Stirnseite der Spul-
spindel heraus. An diesem Ende ist eine Stirnplatte
22 mit dem Stossel 23 verbunden. Auf der gegeni-
berliegenden Seite weist der Stdssel 23 eine Kappe
39 auf. Auch dieses im Innem der Spulspindel lie-
gende Ende des Stossels 23 liegt ausserhalb der
Buchse 35. Zwischen der Kappe 39 und der Buch-
se 35 ist konzentrisch am Umfang des Stossels 23
eine Druckfeder 38 angeordnet. Die Druckfeder 38
ibt somit eine in axiale Richtung zum Lagerende
der Spulspindel 2 gerichtete Federkraft auf den
Stossel 23 aus.

In Fig. 3 ist die Situation gezeigt, bei welcher die
Stirnplatte 22 mit dem Stossel 23 in einer Ruhepo-
sition verharrt. Hierbei liegt die Stirnplatte 22 an der
Stirnseite der Spulspindel 2 an. In einem Abstand A
steht der Stirnplatte 22 die Halteeinrichtung 18 ge-
genlber. Die Halteeinrichtung besteht hierbei aus
einem Trager 19. Der Trager 19 ist — wie in Fig. 2
dargestellt — am Maschinengestell befestigt. An
dem Trager 19 ist ein Elektromagnet 30 befestigt.
Der Elektromagnet 30 besteht aus einer Elektrospu-
le 43, die in einem Gehause 31 eingebettet ist. Das
Gehause 31 ist Gber Stifte 34 und 33 mit dem Tra-
ger 19 verbunden. Zwischen dem Gehduse 35 und
dem Trager 19 ist ein elastisches .Dampfungsele-
ment 20 angeordnet. Das elastische Dampfungsele-
ment 20 ist bevorzugt aus einem elastomeren
Werkstoff hergestellt. Die durch das Gehause 31
gebildeten Anlageflache 44 ist der Stimseite der
Spulspindel 2 zugewandt. Hierbei ist die Anlagefla-
che 44 gleichzeitig die Polflache des Elektromagne-
ten 30. An der Anlageflaiche 44 liegt eine Anlage-
platte 32 an. Die Anlageplatte 32 ist bevorzugt aus
einem ferromagnetischen Material, sodass sie durch
den Elektromagneten 30 magnetisierbar ist.

In Fig. 3 ist die Situation gezeigt, bei welcher der
Elektromagnet 30 nicht aktiviert ist. Die Stirnplatte
22 liegt an der Stirnseite der Spulspindel 2 an.

In Fig. 4 ist die Situation gezeigt, in weicher der
Elektromagnet 30 aktiviert ist. Dadurch wird die
Stimplatte 22 aus ihrer Ruheposition durch magneti-
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sche Krafte in eine Betriebsposition bewegt. Die
Stirnplatte 22 liegt mit der gesamten Flache an der
Anlageplatte 32 an. Dadurch kdnnen sehr hohe
Haltekréfte von der Halteeinrichtung 18 auf das
freie Ende der Spulspindel 2 Gibertragen werden.

Durch die elastische Anbringung des Elektromag-
neten konnen Fluchtungsfehler zwischen den FIla-
chen der Anlageplatte 32 und der Stirnplatte 22
ausgeglichen werden. Zusétzlich ist die Stimplatte
22 mit dem Stdssel 23 relativ zum Mantel der Spul-
spindel 2 elastisch gelagert. Diese in Fig. 3 und 4
gezeigte Ausfiihrung der erfindungsgemassen Auf-
spulmaschine ist daher besonders geeignet, um an
der Spulspindel 2 auftretende Schwingungen zu
dampfen.

Diese Anordnung besitzt zudem den Vorteil, dass
die durch den Elektromagneten 30 erzeugte Halte-
kraft verAnderbar ist. Damit kann die an der Spul-
spindel auftretende Gewichtsanderung wahrend der
Spulreise kompensiert werden. Zudem besteht die
Mbglichkeit, wahrend der Drehantrieb des Spindel-
tragers aktiviert ist, den Elektromagneten derart an-
zusteuern, dass eine geringere Haltekraft erzeugt
wird. Hierzu wird der Elektromagnet mittels der
Steuereinrichtung 41 gesteuert. Das von dem Dreh-
antrieb aufzubringende Drehmoment kann trotz ge-
koppelter Spindel auf geringem Niveau gehalten
werden.

Bei der Ausfiihrung der Aufspulmaschine nach
Fig. 3 und 4 besteht auch die Moglichkeit, dass der
Trager 19 mit einem Schwenklager an dem Maschi-
nengestell der Aufspulmaschine befestigt ist. Bei
dieser Anordnung wird die Halteeinrichtung 18
durch die Drehbewegung des Spindeltragers 27 be-
wegt. Eine derartige Anordnung besitzt den Vorteil,
dass die Anlageplatte 32 nur unwesentlich grésser
sein muss als die Stimplatte 22. Dabei kénnte die
Halteeinrichtung 18 durch Kopplung mit der Spul-
spindel 2 aus einer Ruheposition verschwenkt wer-
den. Sobald der Elektromagnet 30 deaktiviert wird,
wiirde die Halteeinrichtung 18 in ihre Ruheposition
zuriickversetzt, um fur die Ankopplung an die zwei-
te Spulspindel bereitzustehen.

In Fig. 5 ist ein weiteres Ausflhrungsbeispiel ei-
ner Halteeinrichtung gezeigt. Hierbei ist eine Drauf-
sicht auf die Halteeinrichtung dargestellt. Die Halte-
einrichtung besteht aus dem Trager 19. An dem
Trager 19 sind mehrere Elektromagneten 30 neben-
einander in einem Gehiduse eingebettet. An der
Polfiache der Elektromagneten liegt eine Anlage-
platte 32 an. Diese Ausfithrung ist insbesondere ge-
eignet, um sehr grosse Haltekrafte aufzubringen.
Die Anlageplatte 32 ist derart geformt, dass die
Stimplatte zumindest Ober einen Teilbereich der
Spulreise an der Anlageplatte 32 anliegt.

In Fig. 6 und 7 ist schematisch ein weiteres Aus-
fihrungsbeispiel der erfindungsgemassen Aufspul-
maschine gezeigt. Die nachfolgende Beschreibung
gilt fir beide Figuren, insoweit kein anderer Bezug
genommen ist.

Die Aufspulmaschine nach Fig. 6 und 7 unter-
scheidet sich in ihrem Aufbau von dem Aufbau des
Ausfiihrungsbeispiels der Aufspulmaschine nach
Fig. 1 und 2 nur in der Ausbildung der Halteeinrich-
tung. Daher wird an dieser Stelle zu der Beschrei-
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bung der Fig. 1 und 2 Bezug genommen und nur
die Unterschiede nachfolgend beschrieben.

An dem freien Ende der Spulspindel 2 ist im Ab-
stand gegeniiber der Stimseite der Spulspindel 2
eine Halteeinrichtung 18 angeordnet. Die Halteein-
richtung 18 ist fest mit dem Changiertrager 7 ver-
bunden. In Fig. 6 ist die Halteeinrichtung 18 im
Querschnitt gezeigt. Die Halteeinrichtung 18 ist plat-
tenformig im Wesentlichen quer zur Spuispindel
ausgefihrt. Auf der zur Spulspindel gewandten Fla-
che der Halteeinrichtung 18 ist als ein erstes Kupp-
lungselement eine Nut 45 eingebracht. In die Nut
45 ragt ein zweites Kupplungselement als ein Dorn
46 formschiiissig hinein. Der Dorn 46 ist an der
freien Stirnseite der Spulspindel 2 drehbar in der
Spulspindel 2 gelagert.

In Fig. 7 ist die Halteeinrichtung in einer Aufsicht
gezeigt. Die Nut 45 erstreckt sich lber einen Teil-
bereich der Fithrungsbahn 56, die durch Drehung
des Spindeltragers 27 von der Spulspindel 2 oder 3
durchlaufen wird. Die Nut 45 weist einen zur Fiih-
rungsbahn 56 kongruenten Verlauf auf. An den En-
den der Nut 45 sind in der Halteeinrichtung ein Ein-
lauf 48 und ein Auslauf 49 ausgebildet. Der Einlauf
48 und der Auslauf 49 sind in Drehrichtung des
Spindeltragers 27 hintereinander angeordnet, so-
dass die jeweilige Spulspindel mit den neu zu bewi-
ckelnden Hulsen mit inrem Dorn Gber den Einlauf in
die Nut 45 zur Wickelstelle gelangt. Hierzu ist an
dem freien Ende der Spulspindel 3 ebenfalls ein
Dorn 47 als Kupplungsmittel angeordnet. Der Dom
47 lasst sich durch die Drehbewegung des Spindel-
tragers 27 ebenfalls in die Nut 45 der Halteeinrich-
tung 18 einfihren.

Wie in Fig. 7 dargestellt, ist die Nut 45 in der
Halteeinrichtung derart geformt, dass wahrend der
gesamten Spulreise der Dorn 46 der Spulspindel 2
in der Nut 45 der Halteeinrichtung 18 angekoppelt
bleibt. Bei Drehung des Spindeltragers 27 wird der
Domn 46 in der Nut 45 entianggleiten. Bei dieser
Ausfiihrung bleibt somit wahrend der gesamten
Spuireise das freie Ende der Spulspindel 2 fixiert.
Nachdem die Spulen 8 auf der Spulspindel 2 fertig-
gewickelt sind, wird die Spulspindel 2 durch Dre-
hung des Spindeltragers 27 aus dem Aufspulbe-
reich in einen Wechselbereich verschwenkt. Dabei
gleitet der am freien Ende der Spulspindel 2 ange-
ordnete Dorn 46 entlang der Nut 45 der Halteein-
richtung und wird ber den Auslauf 49 schliesslich
aus der Halteeinrichtung 18 entkoppelt. Gleichzeitig
wird die Spulspindel 3 mit den Leerhilsen 13 in
den Aufspulbereich verschwenkt. Kurz vor Eintritt in
den Aufspulbereich tritt der Dorn 47 der Spulspindel
3 Uber den Einlauf 48 in die Nut 45 der Halteein-
richtung 18 ein. Der Dorn 47 ist formschlissig in
der Nut 45 gefihrt. Der Fadenwechsel kann nun er-
folgen, sodass die neuen Spulen auf der Spulspin-
del 3 wickelbar sind.

Der in Fig. 7 von der Halteeinrichtung 18 abge-
deckte Bereich der Flhrungsbahn 56, in welchem
eine Fixierung des freien Endes der Spulspindel er-
foigt, ist hierbei beispielhaft angegeben. Je nach
Anforderung kann der Bereich, in welchem die
Spulspindel mit der Halteeinrichtung gekoppelt ist,
variiert werden. Lediglich zum Wechsein der Voll-
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spule und zum Aufschieben der Leerhiilsen muss
die Halteeinrichtung einen Abschnitt der Fihrungs-
bahn nicht abdecken.

In Fig. 8 ist ein weiteres Ausfithrungsbeispiel ei-
ner Halteeinrichtung im Querschnitt dargestelit, wie
sie in einer Aufspulmaschine aus Fig. 6 eingesetzt
sein konnte. Die Spulspindel 2 ist hierbei mit ihrem
freien Ende im Querschnitt gezeigt. Auf dem Um-
fang der Spulspindel 2 sind die Spulhllsen 14 auf-
gespannt. Auf den Spulhiiilsen 14 werden die Spu-
len 8 gewickelt. Hierzu wird die Spulspindel 2 zur
Drehung angetrieben. Am freien Ende ist die Spul-
spindel 2 hohlzylindrisch ausgefihrt. Am Ende ist in
dem Mantel der Spulspindel 2 eine Buchse 35 (ber
mehrere elastische Lagerelemente 36 drehfest mit
dem Mantel der Spulspindel 2 verbunden. Die
Buchse 35 weist im Zentrum eine Lagerbohrung 42
auf. In der Lagerbohrung 42 ist ein Dorn 50 in den
Lagern 37 drehbar gelagert. Hierbei ragt ein Ende
des Domes 50 aus der Stimnseite der Spulspindel
heraus. An diesem Ende ist ein Ansatz 51 mit dem
Dom 50 verbunden. Auf der gegeniberliegenden
Seite weist der Dorn 50 eine Kappe 39 auf. Auch
dieses im Innermn der Spulspinde! liegende Ende
des Dornes 50 liegt ausserhalb der Buchse 35.
Zwischen der Kappe 39 und der Buchse 35 ist kon-
zentrisch am Umfang des Domes 50 eine Zugfeder
38 angeordnet. Die Zugfeder 38 (ibt somit eine in
axiale Richtung zur Halteeinrichtung 18 gerichtete
Federkraft auf den Dorn 50 aus. Dadurch wird der
Ansatz 51 in der Nut 45 der zur Stirnseite der Spul-
spindel gegeniberliegenden Halteeinrichtung 18
gehalten.

Zwischen den Wandungen der Nut 45 und dem
Ansatz 51 ist ein Gleitelement 52 angeordnet. Das
Gleitelement ist vorzugsweise elastisch ausgefiihrt
und Ober den Aussenbereich des Ansatzes 51 ge-
stilpt. Der Ansatz 51 wird Gber das Gleitelement 52
formschiiissig in der Nut 45 gehalten. Das Gleitele-
ment 52 besitzt dabei die Aufgaben, zunachst ein im
Wesentlichen verschieissfreies Gleiten des Dornes
in der Nut der Halteeinrichtung zu ermdglichen. Des
Weiteren wird Ober die elastische formschliissige
Anbindung des Domes an der Halteeinrichtung zu-
satziich eine Schwingungsdampfung realisiert. Zu-
dem koénnen durch das elastische Gleitelement
Fiuchtungsfehler zwischen der Spulspindel bzw.
dem Ansatz und der Nut ausgeglichen werden.

Um den Spulenwechsel an der Spulspindel durch
einfaches Abschieben der Hulsen von der Spulspin-
del durchfiihren zu kdnnen, ist der Do 50 mit dem
Ansatz 51 in den &usseren Abmessungen kleiner
ausgefuhrt als der Aussendurchmesser der Spul-
spindel 2.

In Fig. 9 ist ein weiteres Ausfihrungsbeispiel ei-
ner Halteeinrichtung gezeigt. Hierbei ist die Halte-
einrichtung 18 in einem Langsschnitt dargestelit.
Die Halteeinrichtung weist eine Nut 45 auf. An den
Nutenden sind jeweils ein Einlauf 48 zur Ankopp-
lung und ein Auslauf 49 zur Entkepplung einer
Spulspindel vorgesehen. Im mittieren Bereich des
Nutverlaufs ist in der Nutwandung eine Raste 53
eingebracht. Diese Ausfiihrung der Halteeinrichtung
18 ist insbesondere bei einer Aufspulmaschine ein-
setzbar, bei welcher die Spulspindel wéahrend der
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Spulreise ortsfest gehalten wird. Hierzu wird die
Ausweichbewegung zur Bildung der Spule durch die
Schwinge 15 der Andrickwalze 9 der in Fig. 7 ge-
zeigten Aufspulmaschine oder durch einen Schiit-
ten, an welchem die Andrickwalze und die Chan-
giereinrichtung angeordnet sind, ausgefihr.

Ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer Halteein-
richtung mit angekoppelter Spulspindel ist im Quer-
schnitt schematisch in Fig. 10 gezeigt. In der Halte-
einrichtung 18 ist hierzu eine T-formige Nut 55 ein-
gebracht. Hierbei wird der Ansatz 51 in dem
breiteren Teil der Nut 55 geflhrt. Zwischen dem
Ansatz 51 und den Wandungen der Nut 55 ist ein
Gleitschuh 54 angeordnet. Durch die Nutdffnung 57
ist der Dorn 50 mit dem Ansatz 51 verbunden. Bei
dieser Ausfiihrung einer Aufspulmaschine konnen
ebenfalls vorteilhaft axial auf die Spulspindel einwir-
kende Krafte in beiden Richtungen von der Halte-
einrichtung 18 aufgenommen werden. Diese Aus-
flihrung ist insbesondere geeignet, um sehr grosse
Haltekrafte aufzubringen.

Patentanspriiche

1. Aufspuimaschine zum Aufspulen von mehreren
kontinuierlich zulaufenden Faden (12) zu jeweils ei-
ner Spule (8) mit einer Spulspindel (2) zur Aufnahme
der Spulen (8), weiche Spulspindel (2) auskragend
an einem beweglichen Spindeltrager (27) drehbar
gelagert ist, und mit einer Halteeinrichtung (18), wel-
che am freien Ende der Spulspindel (2) angeordnet
und ohne Behinderung der Drehbewegung der Spul-
spindel (2) an der Stirnseite der Spulspindel (2) an-
kuppelbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Halteeinrichtung (18) zwei zusammenwirkende bei
angekuppelter Spulspindel (2) relativ zueinander be-
wegliche Kupplungselemente (20, 22; 45, 46) auf-
weist, dass eines der Kupplungselemente (20, 45)
ortsfest ist und dass das andere Kupplungselement
(22, 46) mit der Spulspindel (2) verbunden ist, wobei
die Kupplungselemente (20, 22; 45, 46) durch Bewe-
gung des Spindeltragers (27) miteinander kuppelbar
und voneinander trennbar sind.

2. Aufspulmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kupplungselemente (20,
22) durch eine magnetisch Kraft kuppelbar sind.

3. Aufspuimaschine nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kupplungselemente durch
einen Magneten (20) und eine magnetisierbare
Stirnplatte (22) gebildet sind, dass der Magnet (20)
starr mit dem Maschinengestell verbunden ist und
dass die magnetisierbare Stirnplatte (22) drehbar an
dem Ende der Spulspindel (2) gelagert ist, wobei
die Stirnplatte durch Bewegung des Spindeltragers
in Kraftwirkung des Magneten (20) gelangt.

4. Aufspulmaschine nach einem der Anspriiche 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Magnet
(20) mittels eines elastischen Dampfungselementes
(21) an der Halteeinrichtung (18) befestigt ist.

5. Aufspulmaschine nach einem der Anspriiche 2
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Magnet
als Permanentmagnet (20) ausgebiidet ist, welcher
eine magnetische Haltekraft erzeugt, die kleiner ist
als das vom Drehantrieb (6) des Spindeltragers (27)
erzeugte Antriebsmoment.
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6. Aufspulmaschine nach einem der Anspriiche 2
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Magnet
als Elektromagnet (30) ausgebiidet ist, welcher in
seiner magnetischen Feldstarke steuerbar ist.

7. Aufspulmaschine nach einem der Anspriiche 3
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Halteein-
fichtung (18) einen mit dem Maschinengestell (1)
verbundenen Trager (19) aufweist, an welchem der
Magnet (20) mit eine Anlagefiache (44) angebracht
ist, und dass die magnetisierbare Stimplatte (22)
mit einem in der Spulspindel (2) drehbar gelagerten
und axial beweglichen Stossel (23) verbunden ist,
sodass die Stirnplatte (22) bei in Abstand gegen-
iberliegenden Magneten (20) durch magnetische
Kréfte aus einer Ruheposition in eine durch Anlage
an der Anlageflache (44) bestimmten Betriebspositi-
on axial bewegbar ist.

8. Aufspulmaschine nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anlageflache (44) durch
eine magnetisierbare Anlageplatte (32) gebildet ist,
die sich Gber den gesamten Bereich oder einen
Teilbereich der von der Spulspindel (2) wihrend der
Spulreise durchlaufenen Bewegungsbahn erstreckt.

9. Aufspulmaschine nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere Magnete (30) in ei-
ner Ebene nebeneinander an der Anlageplatte (32)
angeordnet sind.

10. Aufspulmaschine nach einem der Anspriiche
7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Stirnplat-
te (22) derart mit einer Feder (38) verbunden ist,
dass bei nicht angekoppelter Spulspindel (2) die
Stimplatte (22) durch Federkraft in ihrer Ruheposi-
tion haltbar ist.

11. Aufspulmaschine nach einem der Anspriche
7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Stirn-
platte (22) iiber elastische Lagerelemente (36) mit
der Spulspindel (2) verbunden ist.

12. Aufspulmaschine nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Stossel (23) in einer
Buchse (35) gelagert ist, welcher sich am Umfang
Uber die elastischen Lagerelemente (36) am Mantel
der Spulspindel (2) abstiitzt.

13. Aufspulmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kupplungselemente (45,
46) formschliissig miteinander kuppelbar sind.

14. Aufspulmaschinenach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kupplungselemente durch
einen Dorn (46) und eine Nut (45) gebildet sind,
dass der Dom (46) an dem freien Ende der Spul-
spindel (2) angebracht ist, dass der Dorn (46) in die
Nut (45) der Halteeinrichtung (18) formschlissig
eingreift, und dass die Nut (45) der Halteeinrichtung
(18) einen zur Fahrungsbahn (56) der Spulspindel
(2) kongruenten Verlauf aufweist, sodass der Dorn
(46) der Spulspindel (2) wéahrend der Bewegung
des Spindeltragers (27) in der Nut (45) gleitet.

15. Aufspulmaschine nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Nut (45) sich {iber einen
Teilbereich der Fiihrungsbahn (56) erstreckt und
dass die Halteeinrichtung (18) an einem Ende der
Nut (45) einen Einlauf (48) zur Aufnahme des Dor-
nes (46) in der Nut (45) und an dem anderen Ende
der Nut (45) einen Auslauf (49) zur Freigabe des
Domes (46) aus der Nut (45) aufweist.

16. Aufspulmaschine nach Anspruch 15, dadurch
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gekennzeichnet, dass eine Raste (53) in der Nut
(45) zwischen dem Einlauf (48) und dem Auslauf
(49) ausgebildet ist, welche den Dorn (46) wéhrend
dem Wickeln der Spule aufnimmt.

17. Aufspuimaschine nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Nut (45) einen gleichmés-
sigen Querschnitt zwischen dem Einlauf (48) und
dem Auslauf (49) aufweist und sich Gber den Teil-
bereich der Fithrungsbahn (56) erstreckt, der von
der Spulspindel (2) wahrend dem Wickeln der Spu-
le durchlaufen wird.

18. Aufspulmaschine nach einem der Anspriiche
14 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Domn
(46) mit einem Ende an der freien Stirnseite der
Spulspindel (2) drehbar gelagert ist und am gegen-
Gberliegendem Ende einen Ansatz (51) aufweist,
welcher formschliissig in der Nut (45) gefuhrt ist,
und dass der Dorn (46) mit dem Ansatz (51) in den
Abmassen gleich oder kleiner dem Durchmesser
der Spulspindel (2) ist.

19. Aufspulmaschinenach Anspruch 18, dadurch
gekennzeichnet, dass der Do (46) Uber elastische
Lagerelemente (36) mit der Spulspindel (2) verbun-
den ist.

20. Aufspulmaschine nach Anspruch 19, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dorn (46) in einer Buch-
se (35) gelagert ist, welcher sich am Umfang tiber
die elastischen Lagerelemente (36) am Mantel der
Spuispindel (2) abstitzt.

21. Aufspulmaschine nach einem der Anspriiche
18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass der Dom
(46) relativ zur Spulspindel (2) axial gegen eine Fe-
derkraft einer Feder (38) beweglich ausgefiihrt ist.

22. Aufspuimaschine nach einem der Anspriiche
18 bis 21, dadurch gekennzeichnet dass zumindest
ein elastisches Gleitmittel (52) zwischen dem Dom
(46) und der Nut (45) der Halteeinrichtung (18) ein-
gefligt ist.

23. Aufspulmaschine nach einem der Anspriiche
18 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Nut
(55) in der Halteeinrichtung (18) einen T- oder L-
formigen Querschnitt aufweist, wobei der Ansatz
(51) des Domes (50) im breiteren Teil des Nutquer-
schnitts geflhrt wird.

24. Aufspulmaschine nach einem der vorgenann-
ten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spindeltrager (27) als Spulrevolver ausgefihrt ist,
an welchem um ca. 180° versetzt zur Spulspindel
(2) aussermittig eine zweite Spulspindel (3) ange-
ordnet ist, dass durch Drehung des Spulrevolvers
(27) die Spuispindeln (2, 3) abwechselnd in einen
Aufspulbereich und in einen Wechselbereich ver-
schwenkbar sind und bei welchem die Spulspindel
(2, 3) im Aufspulbereich mit der Halteeinrichtung
(18) koppelbar ist.

25. Aufspulmaschine nach Anspruch 24, dadurch
gekennzeichnet, dass die Spulspindeln (2, 3) je-
weils im Aufspulbereich mit einem an dem freien
Ende der Spulspindel (2, 3) angeordneten Dorn (46,
47) in die Nut (45) der Halteeinrichtung (18) ein-
greifbar sind.

26. Verfahren zum Betreiben einer Aufspulma-
schine nach einem der Anspriiche 1 bis 25, bei
welcher mehrere Faden zu Spulen aufgespult wer-
den, bei welcher die Spulen auf einer Spulspindel
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hintereinander aufgespannt sind, bei welcher die
Spulspindel auskragend an einem beweglichen
Spindeltrager drehbar gelagert ist und bei welcher

die Spulspindel am freien Ende mit einer Halteein-
richtung koppelbar ist, dadurch - gekennzeichnet, 5
dass die Spulspindel durch die Bewegung des
Spindeltragers selbsttatig mit der Halteeinrichtung

ein- und auskoppelbar ist.

27. Verfahren nach Anspruch 26, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Spulspindel nur wahrend 10
dem Wickeln der Spule mit der Halteeinrichtung ge-
koppelt ist.

28. Verfahren zum Betreiben einer Aufspulma-
schine nach einem der Anspriche 1 bis 25, bei
welcher mehrere Faden zu Spuien aufgespult wer- 15
den, bei welcher die Spulen auf einer Spulspindel
aufgespannt sind, bei welcher die Spulspindel aus-
kragend an einem Spindeltrager drehbar gelagert ist
und bei welicher wahrend einer Spulreise die Spul-
spindel am freien Ende durch eine Haltekraft ge- 20
stitzt wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Hal-
tekraft wahrend der Spulreise veranderbar ist.

29, Verfahren nach Anspruch 28, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Haltekraft durch einen Elekt-
romagneten mit steuerbarer Feldstarke erzeugt 25
wird.

30. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Achsabstand zwischen ei-
ner Andrickwalze und der Spulspindel durch den
antreibbaren beweglichen Spindeltrager im Sinne 30
eines wachsenden Spulendurchmessers verandert
wird und dass der Elektromagnet wahrend der Be-
wegung des Spindeltragers auf eine Feldstarke ge-
steuert wird, die geringer ist als die Feldstarke des
Elektromagneten bei ruhendem Spindeltrager. 35
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