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(54) Zapojeni pro kompenzaci vlivu teploty referenéniho odpofu

Zapojeni ke kompenzaci vlivu teploty
referenéniho odporu. Vynélez se tyké zaepo-
jeni, které odstranuje vliiv teploty refe-
rentniho odporu u proudovych stabilizdtord
s nastavitelnou hodnotou proudu. Vyndlez
fe¥f ndhradu slo¥itych systémd s termosta-
tickym udrZovdnim teploty refereniniho od-
poru. Podstatou zapojeni je, Ze paralelnd
k referen¥nimu odporu je pfipojen d&lil
ze dvou odpord v sérii se zdrojem referent-
nfho nap&ti, kde stPed d¥li¥e je spojen
s invertujicim vstupem zesilovale odchylky,
pri%em? vinutf prvnfho odporu d8life a re-
ferendniho odporu jsou tepelnd spojena.
Vynglez je urden pro proudové zdroje s vy-
sokou stabiliza¥nf W¥innosti.
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Vyndlez se tykd zepojeni pro kompenzaci vlivu teploty referen¥niho odporu u proudovych
stebilizdtord s nastavitelnou hodnotou proudu.

U proudovych stabilizétord je proud v z4t¥%i ovlddén nepdtim, ziskédvenym porovnénim
referendniho napdt{ s ubytkem nep¥ti, ktery je vyvoldn pritokem proudu presnym, tzv. refe-
ren¥nim odporem. Na stélost hodnoty referen¥niho odporu mg v ddsledku jeho nenulového teplot-
niho soudinitele vliv predeviim oleplentf, zplsobené ztirdtovym vykonem v odporu samém. Tato
okolnost je zvld3dl vyznamnd, jde-1li o zdroj prom¥nného stabilizovaného proudu. Lze odvodit,
%e relativni zm&na hodnoty referen¥niho odporu AR/R je Um&rnd druhé mocnind pomd&ru hodnot
stabilizovaného proudu.

Tato zm&na odporu probfhé s tepelnou #asovou konstantou celé soustavy a to zplsobuje
nefddouci Zasovou zminu novd nastavené hodnoty stabilizovaného proudu. Proto dosavadni zpl-
soby odstrandni tohoto vlivu spodively v udrZovéni odporu do termostatu s cirkulujfc{ kapa-
linou. Nevyhodemi tohoto zplsobu Je, %e stabilizace teploty referen&niho odporu je nejen
nékladnd, ale také z konstiruk&nfho hlediska vyZaduje znalného prostoru. Ddle pak je tieba
znadné doby k ustdleni teplot, zvlA¥td pfi vét3ich objemech chledici kapaliny.

Tyto dosavadni nevyhody odstranuje zapojeni ke kompenzaci vlivu teploty referengniho
odporu proudového stabilizétoru, kde referen¥nf odpor pripojeny ke spolednému vodi¥i je spo-
jen pres zatd¥ovaci odpor s vystupem zesilovele odchylky. Podstatou zapojeni je, Ze paralel-
n& k referen¥nimu odporu je pripojen d¥lid ze dvou odpord v sérii se zdrojem referendniho
nap&ti a stPed d¥li¥e je spojen s invertujfcim vstupem zesilovsZe odchylky, pridemZz vinuti
prvniho odporu d&li¥e a referen¥niho odporu jsou tepelnd spojena nepfiklad navinutim na se-
be, p¥ipadn¥ vedle sebe a na spole¥ném tepelné vodivém nosiéi.

Hlavni prednosti vyndlezu je konstrukdnf a obvodové jednoduchost, kterd nahrazuje pod-
statn¥ sloit¥j%{ a objemovd prostorndj3f konstrukce s termostaty, ¥im¥ p¥ind31 zna¥né sni-
%enf vyrobnich nékladl. Zapojenf podle vyndlezu souasnd sniZuje dobu ustdlen{ odb&rovych
parsmetrd proudového stabilizdtoru.

Vynélez bli¥e objasni prilofeny vykres, na kterém je naznaleno zékladn{ zapojeni kom-
penza¥ni ¥ésti stabilizdtoru.

Priklad zapojeni znézornuje kompenza¥ni ¥dst stabilizdtoru. Zesilova¥® L odchylky, ktery
doddvd proud I je vystupem spojen pres zat&Zovacl odpor gz a pies referen¥ni odpor R, se
spolednym vodidem. Neinvertujici vstup zesilovaZe | odchylky je spojen rovndZ se spoleénym
vodi%em. Jeho invertujfci vstup je spojen se st¥edem d¥lile ze dvou odpord Bl’ R, Prvni
1 je spojen s uzlem referendniho a zat¥Zovaciho odporu Br, Ez. Odpor 51 Jje soulasné
v tepelném spojeni{ s referen¥nim odporem Br‘ Druhy odpor 32 d&li%e je spojen se zdrojem 2
referen¥niho napdtf Qr, jeho% druhy pdl je pPipojen ke spole¥nému vodi¥i.

odpor R

Funk&n{ ¥innost zapojeni lze zddvodnit takto:

Proud I prochdz{ zat3Zovacim odporem Rz a v sérii zapojenym referen®nim odporem gr.

Potom ve stiedu d¥liZe, sestdvajictho z odpord R, a R, bude napdt{ U:

Toto napdti je vzhledem k polaritd referendnfho nap¥ti velmi malé a je vlasing #i{dicim
nap&tim pro zp&tnovazebni zesilova® ) odchylky s vykonovym stupnim, ktery ovlddd proud I
do zdtd%e. Predpokléddme-1i, Ze je pPibliZn& AU = 0, pak:
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Je zitejmé, Ze podaPi-li se zajistit, aby se zm&nou referen¥niho odporu gr prob&hla sou-
asnd 1 stejn¥ velikd relativni zmdne na prvnim odporu 5‘, zlistene hodnota druhého zlomku
nezm#ndnd a tedy i hodnota proudu I zlstane neovlivn&na zmé&nou refereniniho odporu gr s tep~
lotou. Tato spole&néd zdvislost Je vyznalena na obrdzku &drkovend.

Spolednd tepelnd vazba obou odpori Bl’ 52 se provede napiiklad vinutim obou odpord 31,
Br vedle sebe nebo na sebe a na jednom tepeln& dobfe vodivém nosili. Aby se zajistila velmi
t&snd tepelnd vazba mezi vinutimi obou odpord 51 a gr, Jsou vinut{ keZfdého odporu rozdélena
na v8t3{ pol¥et sekci. Nosi& civky je vytvoien se stejnym podtem komor. V kaZdé komirce je
uloZeno vinutf{ jedné sekce odporu R.a Jedné sekce prvnfho odporu Bl dslile. Odporovy drdt
pro oba odpory 31, gr Je vyhodné volit téhoZ prim¥ru a ze stejného drdtu.

Tim se dosdhne i stejné teplotn{ zdvislosti pro oba odpory Bt’ gr. Aby se vyhovélo
praktickym poZadavkim, které stanovi pro hodnotu referen&nfho odporu gr podstatnd ni%s{
hodnotu ne% pro prvni odpor 3’ d&li¥e, je vinut{ sekci obou odpord spojenc tak, Ze jednotlivé
sekce referendniho odporu Er Jsou spojeny paralelnd, zatimco jednotlivé sekce prvniho odpo-
ru 51 d8li%e jsou spojeny seriové.

Zméni-1i se teplota nosi%e bud v ddsledku zmény proudu I nebo zmény teploty okolil, zm-
ni se hodnota referen&niho odporu Er podle virazu.

R,=R2 (1 + 4t . AT, )
T r er Rr
kde ter - Je teplotni sou¥initel odporového drdtu vinut{ R,
T
ATR - Je oteplneni referen&niho odporu
r

RO - pivodni hodnota referenZniho odporu
T
Podobny vyraez plati pro odpor gl:

- nQ
R1 = Rr (1 + th‘ . ATR‘)

Pri pouZitf shodného drétu lze piredpoklddat, %e thr = th' a v ddsledku tdsné tepelné

vazby je i pro oba p¥fpady stejné otepleni. ATR = ATp , pak pomdr obou odpord pti nové
teplot¥ Jje roven pomdru plvodnich hodnot: r !

R, &

= -1
0
r Rr

L]

nezdvisle na teplotd, jek bylo pFfedpokldddno. V disledku toho zUstévé konstantn{ hodnota
proudu a tedy otepleni referen&nfho odporu nemé vliv na hodnotu proudu.
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Zapojeni pro kompenzaci vlivu teploty referen¥nfho odporu proudového stabilizdtoru, kde
referendni odpor pfipojeny ke spole¥nému vodi&i je spojen pres zatdfovaci odpor s vystupem
zesilovade odchylky vyznalené tim, %e parsielnd k referendnfmu odporu (R ) je pripojen 4&-
1i% sestévajfcl ze dvou odpord (R,. a Ry v sérii se zdrojem (2) referenéniho napéti a stied
déli¥e je spojen s invertujicim vstupem zesilovade (1) odchylky, pridemZ vinuti prvniho od-
poru (R ) d¥li¥e a referen¥niho odporu (R,) jsou tepelnd spojena napiiklad navinutim na se-
be, pfipadné vedle sebe & jsou umfst¥na na spolelném tepelng vodivém nosidi.

1 list vykresd

Severografia, n. p., zdvod 7, Most
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