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*DISPOSITIVO FPARA DETECTAR DPOR SISTEMA OPTOBLETRONICO
POSIGOES DE COMUTAGEO DE UM ELEMENTO DE COMUTAGAO”

A presente invengdce refere-se a um dispoaiviveo para
detectar através de um sistema optoeletrdnico posigdes de
um elemento de comutagde mecanicamente  acionfvel,
positivamente guiade, provido de um tucho de comutagdo
que engata em uma curva de retengdc, compreendendo pelo
mencs um receptor &Sptico, pelc menocs um emissor Sptico
pogicionado para iluminar pele menos um receptor, sendo
que o diafragma e o arranjo, composto de pelo menos um
emisscry e pelo menos  um receptor, podem  ser
relativamente movimentados entre gi e o elemento mével -
diafragma ou arranjo - £fica acoplade aoc movimento do
elemento de comutagdo.

Dispositivos para detectar posigbes de contato siao
empregados  em comutadores, através dos guais varias
funges podem ser comutdveis e nos guais estd prevista a
separagio entre uma hiptica mecdnica e uma detecgdo
elétrica de posicio de contato. Comutadores desse tipo
gdc utilizados por exemplo como interruptores na coluna
de direqgic ou como interruptor de luz em veiculos. Para
que as diversas fungdes possam ser executadas
independentemente entre si e paralelamente umas &s
oubras, interruptores desse tipo sic projetados  em
arranjo mdvel em diversas diregdes. HNeste casoc, a
detecgdo da posigcdo de contato serve para tornar
acessivel a respectiva posigio de contato diretamente aos
aparelhos comutados ou também como entrada de dados de
uma unidade processadora de dados, eventualmente um
computador de borde em automdveis, para fins de
monitoracic e de controle.

Além dissc, podem smer atribuidos ac interruptor simbolos
retroiluminados para fins de ilustracidc da respectiva
posigie de contato, sendoc dependendo da respectiva
posicio de contato o ou os siambolos s8o retroiluminados,
gque representam as fungdes efetivamente comutadas.
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Interruptores dagae tipo foram projetados
tradicicnalmente como interruptores de contate, de modo
gque uma pesigac de contatoe &€ atingida se através do
elemento de comutagdo for efetuada a conexdo elétrica
correspondente.  Ainda que seja possivel comutar um
grande nimero de diferentes fungdes com um interruptor
multifuncicnal desse tipe, o8 custos aumentam de forma
desproporcional falelic} estruturas complicadas de
interruptor, se as respectivas posigbes forem detectadas
na forma acima descrita. De resto, os elementos previstos
para um contato meclnico ficam sujeites ao desgaste e
processos de envelhecimento.

Os interruptores multifuncionais, como conhecido na
patente DE 43 32 748 Al, podem ser projetados como
interruptores que operam sem contato por via
cptoeletrfnica. O interruptor descrito neste documento
destaca-se pelo fato de gue para detectar a posicd3oc de
contatoe nae @ necessirio  produzir  nenhum  contato
elétrico, mas gue um elemento fotosensivel &€ ativado com
luz come receptor, guando o elemento de comutacdo se
encontra em uma determinada posicdc de contatoe. Um
interruptor desse tipo além do elemento fotosensivel
também compreende uma fonte luminosa, gue pode ficar
alojada por exemple na mesma placa impressa tal como ©
elemento fotosensivel. Por meio de um elemento condutor
de luz, cuja superficie situada no lado de desacoplamento
de luz wvoltada & superficie fotosensivel do elemento
fotaelétrica, a luz necessiria € conduzida até o elemento
fotoelérrico. Entre o lado de desacoplamento do elemento
condutor de luz e o elemento fotcelétriceo estd prevista
uma fenda mSvel, na gqual pode ser movimentado um
diafragma acoplade ao movimento do elemento de comatacdo.
0 diafragma apresenta na posigdo pré-determinada uma
abertura, de modo gue apés um movimento do elemento de
comutagio para uma determinada posigdc de contato a
abertura =e alinha com a superficie deaacoplada do
elemente condutor de luz e com a superficie fotogensivel
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do elemento fortoelétrico, de forma gue este dltimo &
ativado com luz. Se o elemento de comutacio se movimentar
novamente para fora dessa posigac, o elemento
fotoelétrico serd desconectado e a posicic de contato
abandonada. Cada posigio de contato € executada, no caso
de  objeto desse documento, portante através de um
interruptor optoeletrénice prépric. Através da atribuicio
correspondente de varios interruptores Spticos desse rLipo
podem ser também detectados movimentos complicados de
comutagdc. Em  propoygdes estreitas em  wvolume para
montagem ndo € possivel no entanto por vezes realizar
movimentes complicadeos de comutacdo na forma descrita.

Na concepcao desse digpositivo convencional € necessirio
gue o emissor e receptor estejam alinhados entre si de
forma precisa, principalmente se pequencs passos de
comutacdo diferirem entre 81 conforme especificacgio.
Devido as cadeias de tolerdncia resultantes na fabricacio
e arranjo das pecas das barreiras fotoelétricas e do
diafragma pode ocorrer gue apdés a instalagio dos
elementos, como por exemplo na caixa do interruptor na
coluna de direcdo, para detectar suas posigbes de contato
as wvezes um receptor em uma determinada posicgdo de
contato ndo & suficientemente iluminade por um emissor
Sptice, de forma gue nac ocorre possivelmente uma
intensidade luminosa para detectar essa posigio de
contato,

Partindo desse esztado da técnica aguil discutido &€ tarefa
da presente invengdo aperfeicoar um disposgitivo de acorde
com o género, inicialmente citado, para detectar por
sistema optoeletrénico posicdes de contato de um elemento
de comutagic mecanicamente aciondvel, reduzindo, senio
até mesmo evitande principalmente as desvantagens de
tolerdncia que ocorrem no estade da téenica 44 conhecido.
Essa tarefa € soluricnada, de acordeo com a invengdo, pelo
fato de uma peca do dispositivo detector da posigio de
contato - pelo menos o emissor ou pelo menos o receptor
- ficar disposta atrds de um segmento gue & parte do
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elemente translicido formador da curva de retengio,
guando  wviste da  direcdo da pega respectivamente
complementar do dispositivo detector da posigido de
contata - receptor ou emissor, e de no segmento do
elemente gue forma a curva de retengdaoc orificiocs abertos
de feixes luminoscs voltados em direcgdo 3 outra pega do
dispositive detector de posi¢do de contato - receptor ou
emissor - estarem configurados em posigdes individuais
que definem peontos de contate da curva de retengdo.

Ezse orificio de feixe luminecso & fabricado, como parte
do elemento formador da curva de retencao, o maximo
vantajosamente possivel em pega dnica com a curva de
retengio, come por exemplo pelo processce de moldagem por
injecdo. O orificioc de feixe luminosco fica disposto nas
posigBes  correspondentes aos pontos de comutacgao
mecinicos, como por exemplo em um flange gue se estende
da prépria curva de retengdo. Atris dos wvarios orificios
de feixe luminoso, guando visto da diregdco do receptor ou
do emissor oSptico, encontram-se fontes luminosas, como
por exemplo LED's ou os receptores Spticos. 0s orificios
de feixe lumincgo sic dimensiconados em relagdo & sua
abertura de luz de tal modo gque tolerdncias, resultantes
do arranijo de instalacdo dos elementos situados atréas do
orificic de feixe lumincsoc - o receptor ou emissor - sio
facilmente compensadas. Em um arranjo do emiassor &ptico
atrds do ocrificio de feixe lumincso estid previsto por
exemplo projetar as aberturas dey diafragma
digsponikbilizadas pelos orificics de feixe luminoso
menores do gque a superficie de um emissor Sptico desse
tipo, superficie essa emissora de luz projetada no plano
do receptor. Desse modo fica assegurado gue também em um
arranjo do emissor Sptice dentro de uma certa tolerdncia
atrds dos orificics de feixe luminoso € possivel sempre
obter uma iluminagio conforme especificado do receptor
Sdprtico. Através dos orificios de feixe luminoss ou das
dreas da parte de curvas de retengio, que formam o
orificic de feixe luminosc, sdoc adicionalmente reduzidas
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radiacSen difusas.

O0s elementoz dos arranjos de comutadores oSptices ficam
alajados convenientemente sobre uma placa conjunta de
circuite  impressoe flexivel, gue ficam instalados,
voltados um para o outroe, nag se¢des nasg Quals estio
alojados os emissores ou o8 receptores para a formacdo
dos arranjos desejados  de  comutadores  Opticos e
respectivamente fixados em um contra-apoio
correspondente.

Em um arranjo especialmente preferivel estid previsto ou
um recepbor apenas e VArios emissores Spticos. ou um
emissor apenas e viarios receptores Spticos para formar o
arranjo de feixe luminoso. Heste caso, pelo menos dois
receptores ou doliz emissores ficam dispostos distantes
entre =i respectivamente de acordo com um passo de
comutacido no sentido de comutacdo do elemento de
comitagdo. Q diafragma apresenta e area de
egcurecimento através da qual na troca das posigles de
comutacio para uma posigdo adjacente do elemento de
comutagic se altera respectivamente somente o estado de
um dnieco receptor ou  somente uma Unica fonte luminosa
altera seu estado com relagd3c & iluminagBo do receptor.
Em um arranjo desse tipe € possivel, no exemplo um
arranjo composts de um  emisscr e dois  receptores,
detectar a principic guatro passos de comutagdo, j& que
um estadeo, no gqual dois receptores ficam desconectados,
também podem ser definido como posicico de comutacio. Por
eggse motivo o diafragma apresenta uma Area de
escurecimento, através da gual os dolis receptores podem
ser igualmente escurecidos. Portanto, sdc necessirios em
um arranjo desse tipo, se nfo estiver previsto um
escurecimentcce parcial de cada um dos receptores, apenas
dois receptores, reduzinde assim em 50% o nldmero dos
receptores utilizados em relagdc ao nimerc de receptores
necessariocg no estado da técnica j4 conhecido.

No caso de ser previsto um escurecimento parcial o nidmero
dos receptores necessirios em relacgdoc ao estade da
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técnica é ainda mais reduzido. Para evitar interpretagdes
erréneas estd previsto além disso no caso do objeto do
dispositivo detector de posigdco de comutagio requerido
que durante a troca da posicdo de comutagdo para uma
posigdo adjacente do elemento de comutagio
respectivamente apenas um Unico receptor altere seu
egtado. Essa alteragioc de estado pode ser provocada pela
iluminagio de um receptor anteriormente ndo iluminado ou
vice-versa, ou pela alteracic da intensidade da luz, como
por exemple através de um escurecimento por rea de um
receptor através do diafragma.

Com certeza um dispogitive detector de posigiac de
comuitagico desse tipo também & indicado para realizar uma
detecgidc de posigdo de comutagdo se o 2 elemento de
comatacde for mdvel em duas ou mals diregdes. Em cada
direcic de movimente do elemento de comutagdo foil
projetado um arranjo para receptor composto pelo menos de
dois receptores e o diafragma com sua Area de
escurecimento - os dois componentes conforme acima
descritos. Com a utilizagdo de Hardware de menor
dimenz3o em comparacio com o estadso da técnica € possivel
detectar por meic de um dispositive detector de posicgio
de comutagioc desse tipo movimentos de comutacio
complicados por sistema optoeletrdnico gem gue para
tanto seja necessiric um espago de instalacio maior.

Para analisar esse dispositive detector de posicdo de
comutagdo ndo & necessiric a principioco o emprego de um
microprocessador. A andlise pode ser feita através de uma
conexdo digital através da gqual o sinal de s=aida é
conduzido diretamente até um diapositivo gque continua
processandce o sinal de =zaida do detector de posigio de
comutagdo. Uma conex3o digital desse tipo pode ser por
exemplo um decodificador binaric.

Um arranjo desse tipo do dispositive requerido mostra gque
& posaivel uma multiplicidade de diferentes posicdes de
comutacio com  um  Hardware de dimensdc menor em
comparacdo com o do estado da técnica.
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Em seguida a presente invenglo é descrita por meic de um
exemplo de concretizacdo sob referéncia as  figuras
anexas, onde

A figura 1 mostra uma vista tridimensional esquematizada
da caixa de um interruptor na c¢oluna de diregic provido
de um tuche de comutacio conduzido em uma curva de
recengas e de um dispositive para detectar as posighes de
comutagao por sistema opteoeletrfniceo;

A figura 2 mostra um corte longitudinal através da caixa
da figura 1; e

A figura 3 mostra um corte horizontal através da caixa da
figura 1.

Um interruptor na coluna de diregdo para wveiculeo, nao
ilustrade detalhadamente, ¢ fica  apoiado, guiado
positivamente em uma caixa 1, gque & parte de um mddulo da
coluna de diregfo. Na caixa 1 estd disposta uma curva de
retengidc 2, na gual um tucho de ceomutagdc 3, carregado
por mola, engata e € guiado na curva de retengdoc. A curva
de retencio 2 serve juntamente com o tucho de comutagio 3
ali engatado para gerar a hiptica desejada. Na curva de
retencdo 3 estdo designadas as posigdes individuais de
comutagido, que podem ser percebidas hapticamente.

Um dispositive detector de pesicdc de  comutacdo,
assinalado com o sinal de referénecia 4, serve para
dervectar eletricamente ag posigbes de comutagio
individuais do tucho de comutagdc 3 dentro da curva de
recengdce 2. O dispositivo detector de posicies de
comutagio 4 foi projetado para operar por sistema
optoeletrdnico e compreende um receptor Spticeo 5 e virios
emissores dpticos 5; - 5, dos guais na figura 1 podem ser
observados scmente o= emissores 5, & S:. No casc dos
emissores Opticos 5, - 8, trata-se de LED's, que emitem
foixes lumincaos sucesaivamente., o receptor &
optoeletrinico projetadc como fotodicdo e o038 emisscores
Spticos 5, - 5; ficam alojados em conjunto scbre uma
placa de circuite impresso flexivel &, Para formar o
arranjo de barreiras fotoelétricas desejado entre os
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emigsores OGpticos 8, - 5, & o receptor OSpticoe 5 foram
integralmente moldados contra-apoics 7,8 na caixa 1, nos
quais os segmentos do condutor estldo fixados, nos quais
estdo alojados o receptor oOptico 5 ou o8 emissores
dpticos 5, - By.

Parte do tucho de comutagio 3 & um diafragma 9, gue €
movimentada de acorde com © movimente do  tucho de
comutac&s 3 na curva de retencdo 2. 0O diafragma 9
compreende no exemplo de concretizagdoc ilustrado duas
aberturas 10, 11. Conforme a posigic do tuchoe de
comutacdo 3 &, consequentemente, do diafragma 9 todos ou
cada um dos emissores 8, - 5; & desconectado, enguanto a
luz doas demais emissores 5, - 8;, passando através das
aberturas do diafragma 10, 11 ou também junte & borda do
diafragma 9, pode chegar até o receptor 5. Na alteracio
da posigdo de comutagio pode ser aberta uma cutra trilha
dptica gque se estende de um dos emissores S; - 5, até o
receptor 5, ou ser desconectada uma trilha &ptica ja
aberta. Na posigico de comutagdo ilustrada na figura 1 ©
receptoy Spticeo § € iluminado pelo emissor &ptico 5, ja
que a abertura 10 do diafragma 2 ndoc impede a respectiva
trajetdria do raio. Em contrapartida o receptor &ptico 5
& escurecido pele diafragma 9 perante a iluminaqdoc pelos
emissores Spticos 5, S;, e 5;.

Parce da curva de retengico 2, que & projetada como pega
plastica moldada por injegdoc, € um flange 12, no gual
estd&o dispostos of guatro orificics de feixe luminoso L,
- Ly. ©a orificios de feixe luminose L. - Iy =30
projetados em forma obfnica, sendo que a conicidade
posterior se estende do receptor OSptico (5) em diante.
Imediatamente atrés do flange 12 encontra-se o contra-
apoio 7 e o segmento, apoiado no contra-apoio 7, da placa
de circuito flexivel &, sobre o gual 05 emissores &pticos

8 - 5; estdc dispostos. Portanto, o= emisscres dpticos
8 - By encontram-se diretamente atris dos orificics de
feixe luminoso L. - L, visto da diregic do receptor

Sptico 5. A cada emissor S5, . 5; € atribuide um orificio
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de feixe luminoso préprico L, - L;. A abertura de luz no
segmento cdnico de cada orificio de feixe luminoso Ly -
Ly & menor 4o gue a superficie emissora de luz do
respective LED, projetada no plano do receptor Sptico.
POrtanto, o8 orificios de feixe luminose Ly - Ly atuam
praticamente come diafragma, desse modo pode-se evitar
por um lado radiagdes difusas e principalmente obter
uma orientagdo de feixe lumincso conforme especificado de
cada emissor éptico §; - 8, dirigida ac receptor Optico
5, mesmo gue o emissores dpticos individuais 5, - 8¢ com
determinadas tolerfncias figuem alojados atr&s dos
orificios de feixe luminoso L. - Lg. Portanto, um arranio
conforme especificade dos feixes luminoseos emitidos
depende da tolerfncia do arranjo dos orificios de feixe
Juminose I, - Ls. Eszses feixes luminosos ndo sio no
entanto despreziveis, JA4 que cg orificios de feixe
Juminose Ly - Ly ou o flange 12 com os orificios de feixe
luminoso Ly -~ Ly s830 parte da curva de retencio.

A figura 2 mostra a caixa 1 do interruptor na coluna de
diregcio em um corte longitudinal. A partir desse arranjo
fica evidente gue os emissores Opticos podem ficar
alojados também em altura diferente com relacdc aoc
receptor 5.

A figura 3 mostra o arranjo dos emissores 5; - §,, gue
ficam adjacentes a¢ contra-apoio projetado de forma
curvada. Além disso, fica clarc que o flange 12 da curva
de retengdo 2 apresenta rebaixos para o 2 alojamento
respectivamente de um emissor Sptico 5; - 54, de modo gue
cada emissor OSpticoe 8, - 8y fica alojade praticamente
encapsulado, sendo possivel uma saida de luz somente
através dog orificios de feixe luminoso L; - ly. Essa
safda serve principalmente para evitar radiagbes difusas.
A detecgdo de diferentes posicBes de comutagio &€ descrita
a segulir por meio de um exemplo de concretizacdo, no gual
estidc previstos um emissor e vVarios receptores. Os
receptores, wvisto da diregic do receptor, ficam alcojados
através dos orificios de feixe luminosc come parte da
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curva de retencio.

O elemento de comutagio do dispositive detector de
posicao de comutacic fica apoiado de modo articuliwvel ac
redor de dois eixos de rotaclio. Ao movimento do elemento
de comutagic fica conectado um diafragma, constituide no
exemplec de concretizagdo ilustrade de um apois, gque
sustenta uma tira de escurecimento horizontal e uma
wvertical. Cada drea de egcurecimento serve para detectar
a pasiqﬁo’de comutagic respectivamente de um arranjo de
receptares. Um arranjo constituido dos receptores E; e E;
com a tira de escurecimento horizontal localizada em
frente, wvista da posicido do emissor, serve para detectar
a posicic de comutagic de um movimento do elementoe de
comutagdo na diregio y¥. O outro arranjo, constituido dos
receptores E; - E; com a tira de escurecimento localizada
na frenkte, wista da posigico do emissor, serve para
detectar uma posigdoc de comutagic do elemento de
comutacio na diregdo ®. Os receptores E, - E; ou E; - Es
ficam distantes entre si respectivamente de acocrdo com o
passo de comutagdco. A altura da tira de escurecimento
horizontal corresponde a dois passos de comutacgdo
verticais, a largura da tira de escurecimento vertical
corresponde a dois passos de comutacdo horizontals., HNHa
direcioc v podem ser detectadas quatro posicdes mediante o

emprego de dols receptores E; - Ep;. Na diregido x, nesse
exemplo de concretizacaco, podem ser detectadas seis
posicies de comutacdo mediante o empregoc de trés

receptores E; - E;. 05 estados dos receptores individuais
Ei: - Es; nas diferentes posigbes de comutagdc do
dispositive detector de posigidc de comutagioc aparecem
reproduzidos nas seguintes tabelas:

Pogicio v Ey Eq
1 claro escure
2 egsquro escurg
3 BECUTO claro
4 claro claro
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Pogicdo x E, E; Ec
1 ‘ claro claro @3curo
2 claro eECUTC escuro
3 escuro escurc | escuro
4 (=Y=TalF} y o) eacuro claro
5 escuro claroc clarc
6 claro ~ claro claro
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REIVINDICACEES
1. Dispositiveo para detectar POoOr sistema

optoeletrfnico posicdes de comutaclio de um elemento de
comutacao, guiado positivamente, e mecanicamente
acionfdvel, provido de um tucho de comutagdo (3} que
engata em uma curva de retengdo {2}, compreendendo pelo
menos um receptor dptico {5}, pelo menos um emissor
dptico {8; - 35;) alojado para iluminar o receptor (5}, e
um diafragma (%), sendo que o diafragma (%) e o arranjo,
composto pelo menos de um emissor (8; - 5,) e peloc mencs
de um receptor (5], podem ser movimentados relativamente
entre s8i e o elemento mével - diafragma (%) ou arranjo -
fica acoplade ac movimento do elemento de comutagac (3),
caracterizado pelo fate de uma pegca do dispositive

detector de posigico de comutagio - pelo menos um emissor
ou pelo menos um receptor -, visto da diregic da pega
respectivamente complementar do dispositivo detector de
pogsicic de comutagio - receptor ou emissor -~ ficar
alojada atris de um segmento gque faz parte do elemento
gque forma a curva de retengio e de no segmento do
elemento gue forma a curva de retencdo em direg3c & outra
peca do dispositive detector de posigio de comutagde -
receptor ou emisgor (81 - 8} - estarem projetados
orificios abertos de feixe luminoso {Ly - ILg) em cada uma
das posigdes que definem pontos de comutagdc da curva de
retengio (2).

2. Digpositive, de acordo com a reivindicacgio 1,
caracterizado pelo fato de estarem previstos um receptor

optoeletrdnico (5) e virios emissores (5 - 5] alojados
para iluminar o receptor (51, sendo gue atris dos
orificios de feixe luminosoc (85, - 54). wisto da diregao
do receptor (8), fica alcjado respectivamente um emissor.
3. Dispositive, de acorde com a reivindicagdo 2,
caracterizado pelo fato de a abertura de luz des

diafragmas disponibilizados pelos orificios de feixe
luminoso (L; - L) ser menor do gue a superficie do
emiszgor {8, 5;) Optico alojade atrés de um orificio de
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feixe luminoso, superficie essa omissora de luz
projetada no planc do receptor (%),
4. Dispositivoe, de acords com gualguer uma das

reivindicages 2 ou 3, caracterizadeo pele fate de o
receptor {5) e o8 emissores &pticos {8y - S;) estarem

alojados em uma placa de circuite impresseo flexivel
conjunta {(&}.

5. Dispositive, de acordeo com a reivindiecacio 1,
caracterizado pelo fato de estarem previstos varios

receptores Opticos e um emissor Optico alojado para
iluminar o receptor, sendo gue, viste da diregio do
emiassor, atrids dos orificics de feixe luminoso fica
alojado reapectivamente um receptor.

&. Digposgitive, de accrdoe com a reivindicacgdo 5,
caracterizadoe pelo fate de a abertura de luz dos

diafragmas disponibilizades pelos orificics de feixe
luminoso ser aproximadamente a da superficie projetada no
planc do emisscr.

7. Dispositive, de acorde com gualguer uma das
reivindicagdes & ouw &, caracterizado pelo fate de o

emisgor Optico e o8 receptores estarem alojados em uma
placa de circuito impresso flexivel conjunta.

8. Dispositive, de acorde com gQualguer uma das
reivindicacSes 1 a &, caracterizado pelc fato os

orificios de feixe luminoso {L; - Ly} serem colocados em
um flange {12} integralmente moldado na curva de retengio
{2} .

g, Dispositivo, de acorde com gualguer uma das
reivindicagBes 1 a B, wcaracterizado pelo fatc de a curva

de retengioc (2} provida deos orificioa de feixe luminoso
{ln - L) ser uma pega plistica moldada por injeglo.

10. Dispositive, de acorde com gqualguer uma das
reivindicagfes 1 a %, caracterizado pelo fato de esse

dispositivo ser instalade na caixa de um interruptor de
coluna de direcio para velculos.

11, Dispositive, de acordo com qualguer uma das
reivindicagdes 2 a 4, caracterizade pelc fato de pelo
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menos duas fontes luminesas (85, - 5;) no sentido de
comutagic do elemente de comutagic {3) estarem alojadas
distantes entre si de acordo com um passc de comutagdoc, e
gende gque o diafragma (%) apresenta uma &rea de
egcurecimento, através da gqual durante uma troca da
poasicio de comutagdo para uma posigio adjacente do
elemento de comutagdo respectivamente apenas uma anica
fonte luminosa (5, - 8;) altera seu estado em relagio &
iluminagdc do receptor (5).

12. Dispositivo, de acords com gqualguer uma das
reivindicagfes § a 7, caracterizade peloc fatc de pelo

menos dols receptores estarem alojados distantes entre
81, respectivamente pelo mencs de acordo com um passo de
comutacdo, no szentide de comutacdo do elemente de
comitaglo & de o diafragma apresentar uma Area de
escureciments, através da gual em uma troca da posicdo de
comitagdo para uma posigido adjacente do elemento de
comutagdo alterar-se respectivamente somente o estado de
um {nico receptor.

13. Dispositive, de acorde com qualguer uma das
reivindicagdes 1 a 2, caracterizade peloe fato de o
elemento de comutacdo poder ser movimentade em duas ou

mais directes =3 negsas direches apresentary
regspectivamente um arranjo de receptores ou um arranjo de
fontes  luminosos previstos para a realizagio das
posigles de comutagdo € de a Area de escurecimento do
diafragma ser projetada de acordo com o diafragma.

14. Disposgitive, de acordeo com gqualguer uma das
reivindicagdes 1 a 13, caracterizade pelo fate de o

elemento de comutagic estar apeiade de forma giratdria em
torno de um ou vaAriog eixos, de a fonte luminosa ou o
receptor Se encontrar na area 4o ponto de intersegidc dos
eixos de rotagdo e de o diafragma apresentar uma
superficie curvada pelo mencs na irea de escurecimento
com sew centro de curvatura no ponto de intersecdo dos
eixos de rotacdo.

15, Dispositivo, de acordo com  gualguer uma das
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reivindicagles 1 a 14, caracterizado pelo fato de serem

utilizadas como fonte luminosa ou como fontes luminosas,
fontes luminosas que emitem luz infra-vermelha e de o
receptor ou receptores serem gensiveigs a luz infra-
vermelha e de compreenderem um filtro que deixa passar a
luz infra-vermelha.

16. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 15, caracterizado pelo fato de para

cada arranjo de receptores ser atribuida uma conexdo por
decodificador bindrio para gerar diretamente um sinal
digital de saida.

17. Disgpositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 16, caracterizado pelo fato de ser

utilizado como receptor um sensor “array” (sensor
tadctil), wum sensor constituido de uma multiplicidade de
receptores individuais fotoelétricos, eventualmente um

sensor de cilmera.
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RESUMO

“DISPOSITIVO PARA DETECTAR DOR SISTEMA OPTOELETRONICO
POSICOES DE COMUTACEQ DE UM ELEMENTO DE COMUTACARO”, de um
elemento de comutagdo, guiadoe positivamente, e
mecanicamente aciondvel, provide de um tucho de comutacgao
3 gue engrena em uma curva de retengdo 2, compreendendo
pelo menos um receptor Sptice S, pelo mencs um emissor S
- 8, dSptico alojado para iluminar o receptor 5, e um
diafragma 9%, =ensoc gque o diafragma 9 e o arranjo,
composto de pelo menos um emisscr Sy - S, & de pele menos
um receptor 5, podem ser relativamente movimentados entre
8i e o elemento mével - diafragma 9 ou arrvanjo - fica
conectadeo ao movimento do elemento de comutacdo 3,
caracterizade pele fato de wuma peca do dispositive
detector de posigdoe de comutagio - o emissor ou o©
receptor -, wisto da diregico da respectiva pega
complementar do dispositive detector da posigdo de
comutacio - receptor ou emissor - ficar alojada atras de
um segmento que faz parte do elementoe gue forma a curva
de retengdo e de no segmentoe do elemento gue forma a
curva de retencdc em direcdc a outra peca do dispeositive
detector de posicido de comutagdo - receptor ou emizgor 5
- 8;, serem projetados corificics de feixe luminoso Ly - Iu
em posigBes individuais gue definem pontos de
comutacio da curva de retencao 2.
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