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(57) Abstract: A hydraulic unit (11)
is elastically mounted on two arms
(13,14) of a bracket (12) running at
right angles to each other, by means
of elastomeric elements (17,18)
with bolts running through the
same. The arm (14) of the bracket
(12) comprises open recesses for
accepting the elastomeric elements
(18), facing the mounting direction
(45) of the unit (11). The elastomeric
element (18) is axially shortened
by means of tensioners (34, 35, 36)
arranged on the bolt (16) and thus
pressed against the recess as well
as the side faces of the arm (14) of
the bracket (12) to both sides of the
recess. A positive and non-positive
fit with the arm (14) of the bracket
(12) is achieved with the shortened
elastomeric element (18). The device
finds application in motor vehicles.
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(57) Zusammenfassung: Ein hydraulisches Aggregat (11) ist mittels von Bolzen (15, 16) durchgriffenen elastomeren Elementen
(17, 18) an zwei rechtwinklig zueinander verlaufenden Schenkeln (13, 14) einer Konsole (12) elastisch gelagert. Der Schenkel (14)
der Konsole (12) hat entgegen der Anbringrichtung (45) des Aggregats (11) offene Ausnehmungen zur Aufnahme des elastomeren
Elements (18). Mit auf dem Bolzen (16) angeordneten Spannmitteln (34, 35, 36) ist das elastomere Element (18) axial verkiirzt und
an die Ausnehmung sowie an beiderseits der Ausnehmung liegende Seitenflichen des Schenkels (14) der Konsole (12) angepresst.
Mit dem verkiirzten elastomeren Element (18) ist ein Form- und Kraftschluss mit dem Schenkel (14) der Konsole (12) erzielt.
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Vorrichtung zur elastischen Lagerung eines hydraulischen

Aggregats einer Fahrzeugbremsanlage in einem Fahrzeug

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung nach der

Gattung des Patentanspruchs 1.

Es ist schon eine solche Vorrichtung bekannt (DE 197 24 177
Al), welche eine Konsole mit einem unten liegenden Steg und
zwel rechtwinklig vom Steg aufragenden, mit Abstand
zueinander angeordneten Schenkeln hat. In den Schenkeln ist
jeweils eine nach oben offene Lagerschale ausgebildet. Der
Steg ist dagegen mit einem nach oben gerichteten Bolzen
versehen. Ein hydraulisches Aggregat einer
Fahrzeugbremsanlage ist von oben in die Konsole eingesetzt.
Dabel greift der Bolzen unter Zwischenanordnung eines
buchsenférmigen, elastomeren Elements in eine Ausnehmung an
der Unterseite des Aggregats ein. In den Lagerschalen der
Schenkel werden dagegen buchsenfdrmige, elastomere Elemente
aufgenommen, welche an zwel voneinander abgewandten
Seitenfldachen des Aggregats mittels Schrauben befestigt
sind. Zur Lagesicherung des Aggregats in der Konsole sind
die Lagerschalen auf ihrer offenen Seite von Spangen
iibergriffen, welche mit Rasteingriff an den Schenkeln der

Konsole befestigt sind.

PCT/DE01/02265
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Die Konsole ist im Motorraum des Fahrzeugs an dessen

Karosserie angebracht.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemibe Vorrichtung mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 1 hat demgegeniiber den Vorteil, dass allein
durch Verformen des Jjeweiligen elastomeren Elements eine
form- und kraftschliissige Verbindung zwischen dem
hydraulischen Aggregat und der Konsole hergestellt wird.
Separate Bauteile zur Lagesicherung des Aggregats sind daher

nicht erforderlich.

Durch die in den Unteransprichen aufgefiihrten MaBnahmen sind
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im

Patentanspruch 1 beschriebenen Vorrichtung gegeben.

Mit der Ausgestaltung der Vorrichtung nach Anspruch 2 ist
eine 3-Punkt-Lagerung des Aggregates geschaffen, beil der die
an dem zweiten Schenkel der Konsole aufgenommenen
elastomeren Elemente einer Stirnfldche des Aggregats
zugeordnet sein koénnen, was zu einer Minimierung des
erforderlichen Einbauraumes des Aggregats im Fahrzeug

beitragt.

In den Unteranspriichen 3, 4 und 5 sind zweckmidBige
Formgebungen fiir das elastomere Element und die Spannmittel

beschrieben.

Mit der Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 6 ist eine
Baugruppe geschaffen, die separat vom Aggregat montiert und

geprift werden kann.
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Zeichnung

Ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden
Beschreibung ndher erldutert. Es zeigen Figur 1 in
Seitenansicht eine Vorrichtung zur elastischen Lagerung
eines hydraulischen Aggregates einer Fahrzeugbremsanlage
mittels einer Konsole, Figur 2 einen Abschnitt der Konsole
in Richtung des Pfeils IT in Figur 1 gesehen in groBerem
MaBstab, Figur 3 eine Draufsicht auf den Abschnitt der
Konsole, in Richtung des Pfeils III in Figur 2 gesehen,
Figur 4 einen Schnitt in grdBerem MaRstab entlang der Linie
IV-IV in Figur 1 durch axial verspannte Befestigungsmittel
des Aggregates und Figur 5 die Befestigungsmittel geméB

Figur 4, jedoch als unverspannte Baugruppe dargestellt.
Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

Eine in Figur 1 der Zeichnung dargestellte Vorrichtung 10
zur elastischen Lagerung eines hydraulischen Aggregats 11
einer im Ubrigen nicht wiedergegebenen Fahrzeugbremsanlage
weist eine Konsole 12 auf, welche, wie in der Figur
lediglich schematisch angedeutet, mit einer Karosserie eines
Fahrzeugs fest verbunden ist. Die Konsole 12 besitzt zweil
rechtwinklig zueinander verlaufende Schenkel 13 und 14, an
denen das Aggregat 11 mittels von Bolzen 15 bzw. 16
durchgriffenen elastomeren Elementen 17 bzw. 18 gelagert
ist. Der an der Unterseite 19 des Aggregats 11 befindliche
Bolzen 15 ist in dieses zu einem Teil seiner L&nge
eingepresst und durchgreift das hohlzylindrisch ausgebildete
elastomere Element 17. Dieses ist in einen Durchbruch 20 in
Form eines ovalen oder elliptischen Langlochs in dem
parallel zur Unterseite 19 verlaufenden ersten Schenkel 13
der als Blechformteil ausgebildeten Konsole 12 eingeknipft.
An dem vom ersten Schenkel 13 der Konsole 12 aufragenden

zweiten Schenkel 14 sind zwei mit Abstand angeordnete

PCT/DE01/02265
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Ausnehmungen 21 und 22 ausgebildet, die symmetrisch zu einer
rechtwinklig zur Ebene dieses Schenkels 14 verlaufenden
Ebene 23 liegen, in welcher sich der Bolzen 15 und das
Langloch des Durchbruchs 20 mit seiner Langsachse erstrecken
(Figuren 2 und 3). Die beiden Ausnehmungen 21 und 22 weisen
einen nach oben offenen, anndhernd kreisformigen Umriss auf.
Im Bereich der beiden Ausnehmungen 21, 22 konnen die
Seitenflachen 24 und 25 des zweiten Schenkels 14 mit
Pradgungen 26 versehen sein, wie dies in Figur 2 bei der
Ausnehmung 22 schematisch angedeutet ist. Die in
Ubereinstimmung mit der Anzahl der beiden Ausnehmungen 21
und 22 zweifach vorhandenen Bolzen 16 und elastomeren
Elemente 18 sind baugleich; die nachfolgende Beschreibung
bezieht sich daher auf die an den beiden Orten angebrachten

Bauteile.

Der Bolzen 16 weist einen langs geriffelten Einpresszapfen
28 auf, mit dem er unverdrehbar in einer Aufnahmebohrung 29
des Aggregats 11 mit Presssitz aufgenommen ist (Figur 4).
Abweichend vom Ausfithrungsbeispiel kann der Zapfen 28 mit
einem Gewindeabschnitt versehen und der Bolzen 16 durch eine
Schraubverbindung im Aggregat 11 befestigt sein. An den
Einpresszapfen 28 schlieBt sich ein durchmessergrodberer
Teller 30 des Bolzens 16 an, mit dem dieser axial an einer
rechtwinklig zur Unterseite 19 verlaufenden Stirnfldache 31
des Aggregats 11 abgestiitzt ist. Auf den Teller 30 folgt ein
im Durchmesser verringerter Abschnitt 32, von dem ein
gegeniiber diesem im Durchmesser verkleinerter
Schraubenschaft 33 ausgeht. Auf dem Bolzen 16 sind das
elastomere Element 18, eine Buchse 34 mit Flansch 35 und
einer Mutter 36 aufgenommen. Diese Bauteile bilden eine als
Befestigungsmittel fiir das Aggregat 11 am zweiten Schenkel
14 der Konsole dienende Baugruppe 37, welche vor ihrer
Anbringung am Aggregat in einer Form vormontierbar ist, wie

dies Figur 5 zeigt.
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Das auf den Bolzen 16 gefiigte elastomere Element 18 hat zwel
Endabschnitte 38 und 39 gleichen Durchmessers, welche durch
einen Mittelabschnitt 40 kleineren Durchmessers verbunden
sind. Durch diese Formgebung weist das hohlzylindrische
Element 18 eine umlaufende Ringnut 41 auf, deren Durchmesser
am Grund um ein gewisses MaB groBer ist als der Durchmesser
der jeweiligen Ausnehmung 21 bzw. 22 im zweiten Schenkel 14
der Konsole 12 und deren Breite groBer ist als die Dicke des

zweiten Schenkels.

Das elastomere Element 18 ist in vormontiertem Zustand
axial unverspannt auf dem Bolzen 16 aufgenommen (Figur 5).
Es umschlieRt mit seinem einen Endabschnitt 38 den in seinen
Innenquerschnitt passend eingreifenden Abschnitt 32 und den
Teller 30 des Bolzens 16. Die auf den Bolzen 16 aufgesteckte
Buchse 34 hat den gleichen AuBendurchmesser wie der
Abschnitt 32 und durchgreift passend den anderen
Endabschnitt 39 des elastomeren Elements 18. Der Flansch 35
ist auf den AuBendurchmesser des elastomeren Elements 18
abgestimmt. Die Buchse 34 mit Flansch 35 und die Mutter 36
bilden Spannmittel, mit denen das elastomere Element 18

axial verkiirzbar ist (Figur 4).

Wie Figur 5 deutlich zeigt, nimmt die passend auf die
axiale Lange des Abschnitts 39 abgestimmte Buchse 34 einen
Abstand zu dem Abschnitt 32 ein, der sich zusammen mit dem
Teller 30 axial iiber die Liange des Endabschnitts 38 des
elastomeren Elements 18 erstreckt. Damit ergibt sich in
unverspanntem Zustand des elastomeren Elements 18 ein dem
Mittelabschnitt 40 zugeordneter, den Schraubenschaft 33 des
Bolzens 16 umhiillender Ringspalt 43, sodass das elastomere
Element 18 im Montagezustand gemdf Figur 5 im Bereich seines

Mittelabschnitts 40 radial nach innen nachgiebig ist.

PCT/DE01/02265
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Fiir die Montage des hydraulischen Aggregates 11 an der
Konsole 12 werden der Bolzen 15 und zwei anhand Figur 5
vorbeschriebene Baugruppen 37 aus Bolzen 16, elastomerem
Element 18, Buchse 34 mit Flansch 35 und Mutter 36 am
Aggregat 11 gefiligt. Das dem an der Unterseite 19 des
Aggregats 11 befindlichen Bolzen 15 zugeordnete elastomere
Element 17 kann auf den Bolzen aufgesteckt oder bereits in
den Durchbruch 20 am ersten Schenkel 13 der Konsole 12
eingeknipft sein. Das derart vervollstandigte Aggregat 11
wird in der durch einen Pfeil 45 in Figur 1 angedeuteten
Anbringrichtung auf die Konsole 12 abgesenkt. Dabei greift
der Bolzen 15, der an seinem freien Ende eine wulstfdrmige,
umlaufende Verdickung haben kann, in das elastomere Element
17 ein (oder das am Bolzen vormontierte elastomere Element
durchdringt den Durchbruch 20 des Schenkels 13). Zugleich
wird die jeweilige Baugruppe 37 aus Bolzen 16, elastomerem
Element 18 und Spannmittel 34, 35, 36 in die zugeordnete,
entgegen der Anbringrichtung nach oben offene Ausnehmung 21
bzw. 22 gefiigt. Dabeil unterliegt der Mittelabschnitt 40 am
elastomeren Element 18 einer Verformung nach radial innen,
wenn die trichterformige Mindung der Ausnehmung 21 bzw. 22
Uberwunden wird. Mit Erreichen der Endlage des Aggregats 11
an der Konsole 12 wird die Deformation des Mittelabschnittes
40 des elastomeren Elementes 18 weitgehend durch dessen

Eigenelastizitat riickgdnglg gemacht.

Darauffolgend wird die jeweilige Mutter 36 angezogen,
sodass die Buchse 34 mit Flansch 35 einer Langsverschiebung
auf dem Schraubenschaft 33 und das elastomere Element 18
einer Verspannung in axialer Richtung mit radialer
Aufweitung und axialer Verkirzung unterliegt. Aufgrund der
axialen Verkiirzung verschiebt sich das hydraulische Aggregat
11 in Richtung auf den zweiten Schenkel 14 der Konsole 12.
Zugleich verschiebt sich auch das elastomere Element 17

innerhalb des Durchbruchs 20 in Richtung von dessen

PCT/DE01/02265
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Liangsachse, ohne jedoch hierbei den Formschluss mit dem

zwelten Schenkel 13 der Konsole 12 zu verlieren.

Der Schraubvorgang wird durch Anschlagen der Buchse 34 an
dem Abschnitt 32 des Bolzens 16 abgeschlossen. In diesem in
Figur 4 dargestellten Zustand ist der Ringspalt 43 des
elastomeren Elements 18 von dem Abschnitt 32 des Bolzens 16
und der Buchse 34 v6llig ausgefiillt. Das elastomere Element
18 ist derart verformt, dass sein zu mehr als der H&alfte
seines Umfangs von dem zweiten Schenkel 14 der Konsole 12
umgriffene Mittelabschnitt 40 mit radialer Pressung innen an
der Ausnehmung 21 bzw. 22 angreift. Die beiden Endabschnitte
38 und 39 des elastomeren Elements 18 greifen dagegen mit
axialer Pressung an den beiden Seitenflidchen 24 und 25 des
zweiten Schenkels 14 an. Durch das axiale Verspannen des
elastomeren Elements 18 wird somit eine kraft- und
formflissige Verbindung mit dem zweiten Schenkel 14 der
Konsole 12 erzielt, wobei die Pragung 26 unterstiitzend
wirkt. Mit der montagetechnisch giinstig zu erzeugenden
elastischen Lagerung des Aggregats 11 an der Konsole 12 wird
eine Ubertragung von stdrenden Schwingungen des Aggregats

auf die Karosserie des Fahrzeugs weitgehend vermieden.
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Anspriliche

. Vorrichtung (10) zur elastischen Lagerung eines

hydraulischen Aggregats (11) einer Fahrzeugbremsanlage in
einem Fahrzeug,

mit einer zwei rechtwinklig zueinander verlaufende
Schenkel (13, 14) aufweisenden Konsole (12), an der das
Aggregat (11) mittels von Bolzen (15, 16) durchgriffenen
elastomeren Elementen (17, 18) gelagert ist,

wobei ein in Anbringrichtung (45) des Aggregats (11)
verlaufender erster Bolzen (15) dem sich rechtwinklig zur
Anbringrichtung (45) erstreckenden ersten Schenkel (13)
der Konsole (12) zugeordnet ist,

wahrend der zweite Schenkel (14) der Konsole (12)
wenigstens eine entgegen der Anbringrichtung (45) offene
Ausnehmung (21, 22) zur Aufnahme eines elastomeren
Elements (18) mit zur Ebene des zweiten Schenkels (14)
rechtwinklig verlaufenden Achse hat,

gekennzeichnet durch die weiteren Merkmale:

— das dem zwelten Schenkel (14) der Konsole (12)
zugeordnete, hohlzylindrische elastomere Element (18) hat
einen im Durchmesser verringerten Mittelabschnitt (40),
der in die Ausnehmung (21, 22) des zweiten Schenkels (14)
der Konsole (12) eingebracht ist,

- der Mittelabschnitt (40) des elastomeren Elements (18)
ist zu mehr als der Hilfte seines Umfangs von dem zweiten

Schenkel (14) der Konsole (12) umgriffen,

PCT/DE01/02265
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- das dem zweiten Schenkel (14) der Konsole (12)
zugeordnete elastomere Element (18) ist durch auf einem
zweiten Bolzen (16) angeordnete Spannmittel (34, 35, 36)
sowohl radial aufgeweitet als auch axial verkiirzt,

- das elastomere Element (18) ist mit seinem
Mittelabschnitt (40) an die Ausnehmung (21, 22) und mit
seinem beiderseits des Mittelabschnittes (40)
angrenzenden Endabschnitten (38, 39) an die beiden die
Ausnehmung (21, 22) begrenzenden Seitenflé&dchen (24, 25)

des zweiten Schenkels (14) der Konsole (12) angepresst.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
am zweiten Schenkel (14) der Konsole (12) zwei mit
Abstand angeordnete Ausnehmungen (21, 22) zur Aufnahme
eines elastomeren Elements (18) ausgebildet sind, die
symmetrisch zu einer Ebene (23) liegen, in welcher sich

der erste Bolzen (15) erstreckt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der zweite Bolzen (16) in das Aggregat (11) eingepresst
oder eingeschraubt ist und angrenzend an das Aggregat
(11) einen in den Innengquerschnitt des elastomeren
Elements (18) eingreifenden Abschnitt (32) hat, von dem
ein durchmesserkleinerer Schraubenschaft (33) ausgeht,
auf dem als Spannmittel eine Buchse (34) mit Flansch (35)

und eine Mutter (36) aufgenommen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Buchse (34) in den Innenquerschnitt des elastomeren
Elements (18) eingreift, wédhrend der Flansch (35) mit dem
elastomeren Element (18) wenigstens anndhernd

durchmessergleich ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass

der aggregatseitige Abschnitt (32) des zweiten Bolzens

PCT/DE01/02265
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(16) und die Buchse (34) eine den Endabschnitten (38, 39)
des unverkiirzten elastomeren Elements (18) angepasste
Lange haben und der Abschnitt (32) des zwelten Bolzens

(16) einen Anschlag fiir die Buchse (34) bildet.

. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass

der zweite Bolzen (16), das mit seinem einen Endabschnitt
(38) auf den aggregatseitigen Abschnitt (32) des zweiten
Bolzens (16) aufgesteckte elastomere Element (18), die in
den anderen Endabschnitt (39) des elastomeren Elements
(18) eingreifende Buchse (34) mit Flansch (35) sowie die
auf den Schraubenschaft (33) geschraubte Mutter (36) eine
Baugruppe (37) bilden.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das von dem ersten Bolzen (15) durchgriffene elastomere
Element (17) in einem in dem ersten Schenkel (13) der
Konsole (12) ausgebildeten Durchbruch (20) aufgenommen
ist, welcher wenigstens anndhernd als Langloch geformt
ist, dessen Langsachse sich rechtwinklig zur Ebene des

zweiten Schenkels (14) der Konsole (12) erstreckt.

PCT/DE01/02265
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