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Uktad do pomiaru czestotliwosci sygnatéw elektrycznych

Przedmiotem wynalazku jest ukiad do pomiaru czestotliwosci sygnatéw elektrycznych. Uktad ten
umozliwia dokonywanie pomiaréw czgstotliwosci dowolnych okresowych sygnatéw elektrycznych bez opéZnienn
i przesunig¢ fazowych wstosunku do chwilowej wartosci mierzonej czestotliwosci. Uktad moze byé
wykorzystany zwtaszcza do pomiaru i regulacji predkosci obrotowe] oraz poslizgu szczegblnie w przypadkach
wystepowania duzych przyspieszen.

Dotychczas znany jest z polskiego opisu patentowego nr 82942 ukiad do cyfrowego pomiaru
czestotliwosci wykorzystujacy sposéb zliczania ilosci impulséw czg¢stotliwosci wzorcowej w czasie réwnym
okresowi lub wielokrotnosci okresu mierzonego. Uktad ten umozliwia jednak pomiar czestotliwosci tylko
w zakresie wartosci znamionowych, co wyklucza jego zastosowanie przy pomiarach czestotliwosci zmiennej
w szerokim zakresie a zwtaszcza przy pomiarze i regulacji predkosci obrotowe;j.

Ponadto znany jest z polskiego opisu patentowego nr 64431 uktad do pomiaru czg¢stotliwosci w ktérym
wykorzystywana jest zmiana modufu ifazy pradu w obwodzie rezonansowym. Zastosowany w tym ukiadzie
jako wskaznik, miernik magnetoelektryczny spetnia funkcje integratora usredniajacego pulsujacy prad. Uktad
ten nie nadaje si¢ do bezposredniego zastosowania w zestawach automatyki ktére wymagaja aby dostarczany
sygnat ' stetujacy byt w kazdej chwili proporcjonalny do mierzonej czgstotliwosci. Znane sg réwniez uktady
z cyfrowym’ pomiarem czgstotliwosci wykonane w oparciu o integratory z kondensatorem dawkujacym oraz
znany jest z polskiego opisu patentowego nr 58796 uktad réznicowy do pomiaru czgstotliwosci. Zastosowane
w tych uktadach integratory wprowadzaja opéznienie odczytu a w przypadkach zmian czgstotliwosci w czasie,
wprowadzaja réwnie2 przesunigcia fazowe w stosunku do czgstotliwoéci mierzonej co uniemozliwia zastosowanie
tych uklad6éw w automatyce. '

Celem wynalazku jest usunigcie podanych niedogodnoséci przez opracowanie ukfadu do pomiaru
czgstotliwosci sygnatéw elektrycznych, ktéry pozwala na dokonywanie pomiaréw bez wprowadzania opdéZnieni
oraz przesuni¢¢ fazowych w stosunku do mierzonej czestotliwosci. Cel ten osiagnigto przez zastosowanie
odpowiedniego wzajemnego polaczenia poszczegdinych zespotéw uktadu. W uktadzie wedtug wynalazku ciag
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impulséw szpilkowych wytworzony w zespole formujacym uzalezniony od sygnatu mierzonego, doprowadzony
jest do wejécia bloku cyfrowego w ktérym wytwarzane s3 impulsy sterujace kluczami bloku
przetaczajaco-pamigtajacego. Blok przetaczajaco-pamigtajacy sktada si¢ z kondensatoréw tadowanych ze Zrédta
pradu statego na przemian poprzez klucze i roztadowywanych naprzemian w czasie odczytu, czyli gdy jeden
z kondensatoréw jest zerowany i tadowany, odczyt nastepuje z drugiego kondensatora i odwrotnie. Wartoéé
sygnalu wyjSciowego zbloku przetaczajaco-pamigtajacego jest odwracana w bloku odwracajagcym przez co
otrzymany sygnat na wyjéciu bloku odwracajacego jest proporcjonalny do czestotliwosci sygnatu mierzonego.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig.1
przedstawia schemat blokowy ukladu do pomiaru czestotliwosci, a fig.2 wykresy przebiegéw sygnatéw
elektrycznych w poszczegdlnych punktach uktadu.

Do wejécia zespotu 1 formujacego doprowadzony jest mierzony sygnat x, ktérego przebieg w funkcji czasu
t pokazany jest na fig. 2. Sygnat x zostaje uformowany w zespole 1 w ciag impulséw szpilkowych tworzacych
sygnat y pokazany na fig. 2.

" W przypadku doprowadzenia do zespotu 1 sygnaléw przemiennych, impulsy szpilkowe wytwarzane s3 przy
przejéciu sygnatu x mierzonego przez zero w kierunku wartosci dodatnick, natomiast w przypadku sygnatéw
zero-jedynkowych, impulsy szpilkowe wytwarzane s3 w chwili pojawienia si¢ sygnatu. Otrzymane na wyjsciu
zespotu 1 sygnaly y doprowadzone sa do bloku cyfrowego 2 w ktérym formowane sa ciagi impulséw a+e
prostokatnych o przebiegach pokazanych na fig. 2. Impulsy prostokatne ate steruja poszczegdlnymi kluczami
Ka+Ke bloku przetaczajaco-pamigtajacego 4, wsktad ktérego wchodza réwniez kondensatory C, iC,
o jednakowej pojemnosci. Jedynce logicznej odpowiada zamknigcie klucza. Kondensatory C, i C, tadowane s3
ze Zrédta 3 pradu statego naprzemian to znaczy gdy jeden z kondensatoréw jest zerowany i tadowany, wéwczas
odczyt nastepuje zdrugiego kondensatora iodwrotnie. Na wyjsciu bloku przetaczajaco-pamietajacego 4
otrzymywany jest sygnal z, ktérego warto$é jest odwracana w bloku odwracajacym S, przez co otrzymany
sygnal f na wyjsciu bloku odwracajacego jest proporcjonalny do czestotliwosci sygnatu x mierzonego.

" Zaktadajac, ze wchwili to do wejsciz zespotu 1 formujacego doprowadzony jest sygnal x mierzony,
wowczas w czasie od tg do t; tadowany jest kondensator C, przez zamkniete klucze Ka i Kb. Czas od tg do t,
réwny jest okresowi powtarzania sygnatu x mierzonego. Poniewaz kondensatory C, i C, fadowane sa pradem
statym, dlatego wartos¢ napigcia do jakiego si¢ nataduja jest proporcjonalna do czasu fadowania, ktéry réwny
jest okresowi powtarzania sygnatu x mierzonego. W chwili t; nastepuje przerwanie tadowania kondensatora C,
oraz zaljczenie go do wejscia bloku odwracajacego 5, na czas od t, do t;. Jednoczesnie w czasie od t; do t,
nast¢puje zarowanie kondensatora C, poprzez klucz Kd, a w czasie od t, do t; nastgpuje poprzez zwarte klucze
Ka i Kc tadowanie tego kondensatora pradem statym do wartosci odpowiadajacej okresowi sygnatu mierzonego
wdanej chwili. Wchwili t; nastgpuje kolejne przelaczenie iodczyt dokonywany jest pizez dotaczenie
kondensatora C, do wejscia bloku odwracajacego 5. Blok odwracajacy 5 charakteryzuje si¢ duza rezystancja
wejsciowa umozliwiajagca pamigtanie wartosci napigcia odpowiadajacego ostatniemu mierzonemu okresowi. Na
wyjsciu tego bloku otrzymuje si¢ sygnat f odwrotnie proporcjonalny do okresu powtarzania sygnalu x
mierzonego a wigc proporcjonalny do czestotliwosci sygnatu x mierzonego. W pozostatych chwilach czasowych
ts, ts its oraz odpowiednich przedziatach czasowych pomiedzy tymi chwilami poszczegdlne opisane powyZej
czynnosci powtarzaja sie.

W przypadku dokonywania pomiaru czestotliwosci sygnatu x o przebiegu sinusoidalnym, mozna uzyskaé
znacznie wigksza doktadnosé, ze wzgledu na mozliwo$é okreslenia czestotliwosci przez pomiar tylko polowy
okresu powtarzania sygnatu x mierzonego.

Uktad do pomiaru czestotliwosci wedtug wynalazku, ze wzglgdu na swoje wiasciwosdci, moZe znalezé
szerokie zastosowanie w zestawach automatycznej regulacji o wysokiej dynamice, w ktérych nalezy stosowaé
elementy pomiarowe nie wprowadzajace opdznieni oraz przesuni¢é fazowych uniemozliwiajacych utrzymywanie
wysokich parametréw regulacji.

Zastrzeienie patentowe

Uktad do pomiaru czgstotliwosci sygnatéw elektrycznych zawierajacy zespSt .formujqcy ciag impulséw
szpilkowych do wejécia ktérego doprowadzony jest sygnat o mierzonej czgstotliwosci,znamienny tym,ze
ciag impulséw szpilkowych z zespotu formujacego (1) doprowadzony jest do wejscia bloku cyfrowego (2)
wytwarzajacego impulsy (a+e) sterujace kluczami (Ka+Ke) bloku przetaczajaco-pamigtajacego (4), ktéry sktada
si¢ z kondensatoréw (C, ) i(C,) tadowanych ze Zrédta (3) pradu stalego naprzemian poprzez klucze (Ka+Ke)
iroztadowywanych naprzemian w czasie odczytu, przy czym warto$§é sygnalu (z) wyjsciowego bloku
przetaczajaco-pamigtajacego (4) jest odwracana w bloku odwracajacym (5) a otrzymany sygnat (f) na wyjsciu
tego bloku (5) jest proporcjonalny do czestotliwosci sygnatu (x) mierzonego.
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