wo 20187134514 A1 I 0E 000 O

(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE
BREVETS (PCT)

(19) Organisation Mondiale de la
Propriété Intellectuelle
Bureau international

=

(10) Numéro de publication internationale

(43) Date de la publication internationale — WO 2018/134514 A1
26 juillet 2018 (26.07.2018) WIPO I PCT
(51) Classification internationale des brevets : (74) Mandataire : METZ, Gaélle ; Valeo Systemes Ther-
BO5B 7/00 (2006.01) F24F 6/14 (2006.01) miques, Département Propriété Industrielle, ZA 1'Agiot, 8
BO5B 17/06 (2006.01) B60H 1/32 (2006.01) rue Louis Lormand, CS 80517 La Verriére, 78322 Le Mes-
B60H 3/02 (2006.01) B60H 1/34 (2006.01) nil Saint-Denis Cedex (FR).
(21) Numéro de la demande internationale : (81) Ktats désignés (sauf indication contraire, pour fout titre de
PCT/FR2018/050105 protection nationale disponible) . AE, AG, AL, AM, AO,
(22) Date de dépot international : AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY, BZ, CA,
16 janvier 2018 (16.01.2018) CH, CL,CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM, DO, DZ,
o EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR,
(25) Langue de dépot : francgais HU, ID, IL, IN, IR, IS, JO, JP, KE, KG, KH, KN, KP, KR,
e . KW,KZ,LA,LC,LK,LR,LS,LU,LY, MA, MD, ME, MG,
(26) Langue de publication : frangais MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM.
(30) Données relatives 2 la priorité : PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA, SC,
1750400 19 janvier 2017 (19.01.2017) FR SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR,
TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.
(71) Déposant VALEO SYSTEMES THERMIQUES )
[FR/FR] ; ZA I'Agiot, 8 rue Louis Lormand, CS 80517 La  (84) Etats désignés (sauf indication contraire, pour fout titre de
Verriére, 78322 Le Mesnil Saint Denis Cedex (FR). protection régionale disponible) : ARIPO (BW, GH, GM,
KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST, SZ, TZ, UG,
(72) Imventeurs : FEUILLARD, Vincent ; ¢/o Valeo Systémes

Thermiques, ZA I'Agiot, 8 rue Louis Lormand, CS 80517
La Verriére, 78322 Le Mesnil Saint-Denis Cedex (FR).
PETIT, Stéphane ; c/o Valeo Systémes Thermiques, ZA
I'Agiot, 8 rue Louis Lormand, CS 80517 La Verriére, 78322
Le Mesnil Saint-Denis Cedex (FR).

ZM, ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, RU, TJ, TM),
européen (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES,
FI,FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK,
MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SL, SK, SM, TR), OAPI
(BF, BJ, CF, CG, CL, CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML,
MR, NE, SN, TD, TG).

(54) Title: VAPORISING SYSTEM FOR A MOTOR VEHICLE
(54) Titre : SYSTEME DE NEBULISATION POUR VEHICULE AUTOMOBILE

(57) Abstract: The invention relates to a vaporising system for a motor vehi-
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cle, comprising a tank of liquid water and a vaporising nozzle provided with

a piezoelectric element for emitting acoustic waves and a concentrator of the

acoustic waves emitted by said piezoelectric element, configured so that the
water exiting the tank forms a mist of water droplets at the outlet of the acoustic
wave concentrator, said mist being intended for entering into a passenger com-
partment of the motor vehicle, the system comprising a mist outlet (30) sepa-
rate from an outlet (31) of an air flow (F) intended for a passenger compart-
ment of the motor vehicle, said mist outlet (30) being configured to be mount-
ed around an air vent (31) of the motor vehicle.

(57) Abrégé : L'invention concerne un systéme de nébulisation pour véhicule
automobile, comprenant un réservoir d'eau liquide et une buse de nébulisa-
tion munie d'un élément piézoélectrique d'émission d'ondes acoustiques et d'un
concentrateur des ondes acoustiques émises par ledit élément piézoélectrique
et configuré de sorte que 1'eau issue du réservoir forme un brouillard de gout-
telettes d'eau en sortie du concentrateur d'ondes acoustiques, ledit brouillard
¢étant destiné a pénétrer dans un habitacle du véhicule automobile, le systéme

comprenant une sortie (30) du brouillard distincte d'une sortie (31) d'un flux
d'air (F) a destination d'un habitacle du véhicule automobile, ladite sortie de
brouillard (30) étant configurée pour étre montée autour d'un aérateur (31) du
véhicule automobile.
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SYSTEME DE NEBULISATION POUR VEHICULE AUTOMOBILE

L'invention a pour objet un systéme de nébulisation pour vehicule

automobile.

De facon connue, un systeme de nébulisation comprend un réservoir
d'eau liquide et un dispositif d’émission d’ondes acoustiques configuré de

sorte que I'eau issue du réservoir forme un brouillard de gouttelettes d’eau.

Un tel systéme de nébulisation permet de rafraichir un flux d’air dans
lequel le brouillard d’eau est pulvérisé.

Dans un véhicule automobile, méme muni d’'un dispositif de ventilation
et/ou climatisation, il n’est pas rare que les usagers du véhicule souffrent de
la chaleur dans I'habitacle, et en particulier les passagers de la plage
arriere, plus éloignée des aérateurs du dispositif de ventilation et/ou

climatisation.

De ce fait, il est intéressant de recourir a un systéme de nébulisation,
puisqu’alors le brouillard d’eau rafraichit rapidement l'air de I'habitacle,

assurant une sensation de froid immédiat.

Toutefois, un tel systéme présente linconvénient que le brouillard
condense en partie sur les aérateurs du dispositif de ventilation et/ou
climatisation au lieu d’étre pulvérisé hors des aérateurs, ce qui réduit

drastiquement un rendement de récupération de brouillard.

Le but de linvention est de remédier au moins partiellement a cet

inconvénient.

A cet effet, l'invention a pour objet un systéme de nébulisation pour
véhicule automobile, comprenant un réservoir d’eau liquide et une buse de
nébulisation munie d'un élément piézoélectrique d'émission d'ondes
acoustiques et d’'un concentrateur des ondes acoustiques émises par ledit
élément piézoélectrique et configuré de sorte que I'eau issue du réservoir

forme un brouillard de gouttelettes d’eau en sortie du concentrateur d’'ondes
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2
acoustiques, ledit brouillard étant destiné a pénétrer dans un habitacle du

véhicule automobile, le systeme comprenant une sortie du brouillard
distincte d'une sortie d'un flux d’air a destination d’un habitacle du véhicule
automobile, ladite sortie de brouillard étant configurée pour étre montée

autour d’'un aérateur du véhicule automobile.

Ainsi, grace au nébuliseur selon la présente invention, il est possible de
conserver intacts les aérateurs du véhicule automobile, tout en assurant
que le brouillard soit pulvérisé hors des aérateurs sans subir de
condensation dans le systéme de nébulisation, augmentant de ce fait le

rendement de récupération de brouillard.

Selon une autre caractéristique de l'invention, le systeme comprend un
conduit d’entrainement du brouillard vers I'habitacle muni d’une paroi a effet

Coanda.

Ainsi, grace a la paroi a effet Coanda du conduit d’entrainement du
brouillard, le brouillard est aspiré vers I'habitacle, ce qui lui permet
d'atteindre une vitesse suffisante pour étre pulvérisé hors des aérateurs
sans subir de condensation dans le systeme de nébulisation, augmentant

encore le rendement de récupération de brouillard.

Selon une autre caractéristique de l'invention, le systéme comprend une
entrée d’air munie d’'un ventilateur de mise en mouvement d’'air pénétrant
dans ladite entrée d’air, I'entrée d’air étant fluidiquement reliée au conduit

d’entrainement du brouillard.

Selon une autre caractéristique de l'invention, le conduit d’entrainement

du brouillard présente une forme générale annulaire.

Selon une autre caractéristique de l'invention, le systéme comprend au
moins une fente d’entrée du brouillard dans le conduit d’entrainement du

brouillard.

Selon une autre caractéristique de l'invention, la paroi a effet Coanda est

un décrochement dans une paroi du conduit d’entrainement de brouillard.
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Selon une autre caractéristique de l'invention, le conduit d’entrainement

du brouillard comprend un passage de circulation d’air.

L’invention a également pour objet un dispositif de ventilation, chauffage
et/ou climatisation pour véhicule automobile, comprenant un systéme de

5 nébulisation tel que décrit précédemment.

D’autres caractéristiques et avantages de linvention apparaitront a la
lecture de la description qui va suivre. Celle-ci est purement illustrative et

doit étre lue en regard des dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 illustre une vue schématique d'un systéme de

10 nébulisation d'un véhicule automobile selon la présente invention ;

- la figure 2 illustre une vue de détail d’'un conduit d’entrainement de

brouillard du systéme de la figure 1 ;

- les figures 3 et 4 illustrent des vues respectivement de face et en
coupe longitudinale du systéme de nébulisation selon un autre

15 mode de réalisation de l'invention ;

- les figures 5 et 6 illustrent des vues respectivement de face et en
coupe longitudinale du systeme de nébulisation des figures 3 et 4

selon une premiére variante ; et

- les figures 7 et 8 illustrent des vues respectivement de face et en
20 coupe longitudinale du systéme de nébulisation des figures 3 et 4

selon une deuxiéme variante.
Nébuliseur

L'invention a pour objet un systéeme de nébulisation d'un véhicule

automobile, référencé 1 sur la figure, encore appelé nébuliseur 1.

25 Le nébuliseur 1 permet de rafraichir un flux dair F a destination de

'habitacle 2 du véhicule automobile, comme il va étre détaillé.

Comme visible sur la figure 1, le nébuliseur 1 comprend une buse de
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4
nébulisation 3 munie d'un dispositif d’émission d’ondes sonores, de

préférence ultrasonores, référenceé 4.

Le dispositif d’émission d’ondes ultrasonores 4 est par exemple un

élément piézoélectrique qui vibre quand il est alimenté électriquement.
L’élément piézoélectrique 4 est par exemple un quartz.

La buse de nébulisation 3 comprend également un concentrateur des
ondes sonores générées par I'élément piézoélectrique, autrement appelé

concentrateur acoustique et référencé 5.

Le concentrateur acoustique 5, connu de 'homme du métier, comprend
une enceinte 6 présentant un rétrécissement progressif depuis une paroi

arriére 7 jusqu’a un orifice de sortie 8.

Le concentrateur acoustique 5 comprend également un orifice d’entrée 9

par lequel le concentrateur est alimenté en eau.
L’enceinte 6 constitue un réservoir d’eau.

L’enceinte 6 est alimentée en eau via l'orifice d’entrée 9 par un circuit de
distribution d’eau comprenant un réservoir de stockage deau 10 et,

avantageusement, une pompe 11.

L’élément piézoélectrique 4 est disposé contre la paroi arriéere 7 du

concentrateur acoustique 5.

De maniere connue, les ondes acoustiques générées par I'élément
piézoélectrique 4 sont transmises a I'eau contenue dans I'enceinte 6 par la

paroi arriere 7.

La forme convergente de I'enceinte 6 permet de focaliser les ondes
acoustiques dans l'orifice de sortie 8, ce qui produit un brouillard de
gouttelettes d’'eau 12.

Les gouttelettes d’eau présentent un diametre dépendant de la fréquence
de vibration de I'émetteur piézoélectrique.
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Par exemple, le diamétre des gouttelettes est inférieur a 10 pm.

Par l'orifice de sortie 8, le brouillard 12 se dirige vers I'habitacle 2 du
véhicule automobile, tandis qu’un jet d’eau 13 s’écoule dans le réservoir de
stockage 10 via un conduit de récupération d’eau 14.

5 Comme visible sur la figure 1, le nébuliseur 1 comprend également un

conduit 15 d’entrainement du brouillard 12 vers I’habitacle 2.

Le conduit 15 comprend une paroi a effet Coanda 16, comme il va étre
détaillé.

Sur le mode de réalisation illustré, le conduit 15 présente une forme

10 générale sensiblement annulaire.

Comme visible sur la figure 1, le conduit 15 d’entrainement du brouillard
12 comprend un passage 18 de circulation d'un flux d’air F.

Le passage 18 est délimité par 'anneau constituant le conduit 15.

Comme visible sur la figure 1, le nébuliseur 1 comprend également une
15 entrée d’air munie d'un ventilateur 19 pour mettre en mouvement un air

pénétrant dans I'entrée d’air.

Le nébuliseur 1 comprend un conduit 20 d’entrée d’air dispose dans le
prolongement de l'entrée et dans lequel circule le flux dair mis en
mouvement par le ventilateur.Le ventilateur 18 permet également la mise en

20 mouvement du flux d’'air F circulant a travers le conduit 15 par génération
d'une dépression, entrainant l'air au milieu de l'anneau dans la méme

direction que la fente.

Comme plus particulierement visible sur la figure 2, le conduit 15

présente un profil en forme en aile d’avion.

25 Le conduit 15 est délimité par une paroi interne 21 et une paroi externe
22.

La paroi a effet Coanda 16 est délimitée par un décrochement 23 disposé
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dans le prolongement d’'une portion sensiblement rectiligne 24 de la paroi

interne 21.

La paroi externe 22 comprend une portion rectiligne 25 et une portion
incurvée 26 faisant face au décrochement 23 de la paroi interne 21 en étant

5 espacé de celui-ci.

Ainsi, le flux d'air F est aspiré entre le décrochement 23 et la portion

incurvée 26.

Comme visible sur les figures 1 et 2, le conduit 15 comprend au moins
une fente 17 d’entrée du brouillard 12 dans le conduit 15 d’entrainement du

10 brouillard 12 a la sortie de 'aérateur du véhicule automobile.

Sur la figure 1, la fente 17 est un évidement circulaire creusé dans la

paroi interne 21.

Bien entendu, l'invention ne se limite pas au mode de réalisation illustré,

et il est possible que la fente soit un anneau discontinu ; il est également

15 possible que la paroi 21 soit percée d’'une pluralité de trous, alignés ou au
contraire désalignés.

L’invention est maintenant décrite en relation avec les figures 3 a 8.

Comme visible sur les figures 3 et 4, une sortie spécifique 30 est dédiée
au brouillard, tandis que l'air sec est amené dans I'habitacle par un conduit
20 31.

Selon l'invention, le brouillard et I'air ne se mélangent pas.

Un avantage est notamment de conserver les conduits et aérateurs
existants du véhicule automobile, ce qui évite de déstandardiser les

aérateurs du constructeur automobiles.

25 Un autre avantage est de conserver des fonctions associées, non

illustrées, telles que le volet de fermeture du conduit ou de 'aérateur.

Une premiére variante avec sortie spécifique est illustrée aux figures 5 et
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Selon cette variante, la sortie 30 dédiée au brouillard est disposée tout
autour de I'aérateur 32.

Une deuxiéme variante avec sortie spécifique est illustrée aux figures 7
et 8.

Selon cette variante, la sortie 30 dédiée au brouillard est disposée autour
d'une partie seulement de la circonférence de I'aérateur 32, de préférence

autour de la moitié de la circonférence.

Avantages

Grace au nébuliseur selon la présente invention, il est possible de
conserver les conduits et aérateurs existants du véhicule automobile, et
éventuellement les fonctions associées, ce qui évite de déstandardiser les

aérateurs du constructeur automobiles.

De plus, grace a l'effet Coanda, I'accélération du brouillard est optimisée,
ce qui évite sa condensation au cours de sa circulation, permet sa
propulsion efficace dans I'habitacle et de ce fait augmente le rendement de

récupération de brouillard dans I'habitacle.
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REVENDICATIONS

1. Systéme de nébulisation pour véhicule automobile, comprenant un
réservoir d’eau liquide (10) et une buse de nébulisation (3) munie d’un
élément piézoélectrique (4) d’émission d'ondes acoustiques et d'un
concentrateur (5) des ondes acoustiques émises par ledit élément
piézoélectrique (4) et configuré de sorte que I'eau issue du réservoir (10)
forme un brouillard de gouttelettes d’eau en sortie du concentrateur d’'ondes
acoustiques (5), ledit brouillard (12) étant destiné a pénétrer dans un
habitacle (2) du véhicule automobile, le systéme (1) comprenant une sortie
(30) du brouillard distincte d’'une sortie (31) d'un flux d’air (F) a destination
d'un habitacle du véhicule automobile, ladite sortie de brouillard (30) étant
configurée pour étre montée autour d'un aérateur (31) du véhicule

automobile.

2. Systeme de nébulisation selon la revendication 1, comprenant un
conduit (15) d’entrainement du brouillard (12) vers I'habitacle (2) muni d’'une

paroi a effet Coanda (16).

3. Systeme de nébulisation selon la revendication 2, comprenant une
entrée d’air munie d'un ventilateur (19) de mise en mouvement d’air
pénétrant dans ladite entrée d'air, I'entrée d'air étant fluidiquement reliée au
conduit d’entrainement du brouillard (15).

4. Systeme de nébulisation selon I'une des revendications 2 ou 3, dans
lequel le conduit d’entrainement du brouillard (15) présente une forme

générale annulaire.

5. Systeme de nébulisation selon l'une des revendications 2 a 4,
comprenant au moins une fente (17) d’entrée du brouillard dans le conduit

(15) d’entrainement du brouillard (12).

6. Systeme de nébulisation selon l'une des revendications 2 a 5, dans
lequel la paroi a effet Coanda est un décrochement dans une paroi du
conduit d’entrainement de brouillard (15).
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7. Dispositif de ventilation, chauffage et/ou climatisation pour véhicule

automobile, comprenant un systeme de nébulisation (1) selon l'une

quelconque des revendications précédentes.
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Demande internationale n°
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Y

A,P

US 5 624 608 A (CHING GIL [FR] ET AL)

29 avril 1997 (1997-04-29)

colonne 1, ligne 9 - Tigne 12

colonne 2, ligne 63 - colonne 4, ligne 52;
figures

FR 2 690 510 Al (TECHSONIC SARL [FR])

29 octobre 1993 (1993-10-29)

page 1, ligne 1 - ligne 7

page 4, ligne 1 - page 5, ligne 22

figures

KR 2017 0024313 A (SHIN JAE OK [KR])

7 mars 2017 (2017-03-07)

figures

DE 10 2014 017774 A1 (AUDI AG [DE])

2 juin 2016 (2016-06-02)

abrégé; figures

CN 102 095 236 A (XIAOYING ZENG; ZHENXIANG
ZENG) 15 juin 2011 (2011-06-15)

figures

1,7

1,7

1-7

1-7

1-7
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Renseighements relatifs aux membres de familles de brevets

Demande internationale n°

PCT/FR2018/050105
Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
JP HO6115347 A 26-04-1994  AUCUN
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FR 3023735 Al 22-01-2016
US 2017203323 Al 20-07-2017
WO 2016009127 Al 21-01-2016
WO 2014177805 Al 06-11-2014 CA 2909796 Al 06-11-2014
EP 2991773 Al 09-03-2016
FR 3004971 Al 31-10-2014
US 2016067368 Al 10-03-2016
WO 2014177805 Al 06-11-2014
US 5624608 A 29-04-1997 CA 2153087 Al 05-01-1996
DE 69513094 D1 09-12-1999
DE 69513094 T2 20-07-2000
EP 0691162 Al 10-01-1996
FR 2721839 Al 05-01-1996
JP HO852400 A 27-02-1996
us 5624608 A 29-04-1997
FR 2690510 Al 29-10-1993  AUCUN
KR 20170024313 A 07-03-2017  AUCUN
DE 102014017774 Al 02-06-2016 DE 102014017774 Al 02-06-2016
WO 2016087013 Al 09-06-2016
CN 102095236 A 15-06-2011  AUCUN
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