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9 BIOMATERIAL COLAGENIC SENSIBIL LA FACTORI NOCIVI

{67) Rezumat:

Prezenta inventie se refera la un biomaterial colagenic
sub form& de membrana, sensibil la factori nocivi, obti-
nut dintr-o solutie colagenica continand colagen nativ
fibrilar tip (1) nedenaturat, obtinut din tendon bovin, care
se omogenizeaza prin centrifugare. cu ap# distilata la
pH =7, péna la o concentratie de 1...2% colagen fibri-
lar, apoi agitarea se continua la 0, 3...0,1 x 1000 rpm,
pentru dezaerare, compozitia puténd fi folosita ca atare,

cu adaos de 0,5..1,5% glicerind sau asociat cu un
plastifiant si un colorant, conditionarea biomaterialului
sub forma de membrana realizéndu-se prin turnare in
forme, uscare intr-un tunel cu aer cald la 35...40°C,
decupare, fixare Tntre rame si uscare timp de 24 h in
exsicator.
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Inventia se referd la un biosenzor pentru detectarea de agenti chimici
poluanti din aer si apa cu posibilitati de inregistrare si a concentratiei
noxelor cu ajutorul unui dispozitiv opto-electronic bazat pe mdisurarea
diferentiala a proprietatilor optice ale unei membrane/pelicule constituite din
colagen fibrilar nedenaturat tip (I).

Una dintre cele mai interesante forme de valorificare a performantelor
fizico-chimice pe care le posedad polimerii naturali o constitue realizarea de
biosenzori. Rolul definitor il constituie compusul macromolecular din care
provine si functie care este asiguratd de abilitatea de a-si schimba
conformatia la cele mai mici variatii ale factorilor externi ce intervin asupra
acesteia. Un exemplu concret 11 prezintd scleroproteinele colagenice cu
caracteristici moleculare intrinseci, caracter de polielectrolit si modificar
spectaculoase de conformatie care se obtin la variatia pH-ului, tariei ionice,
prezenta unui factor perturbator.

Pentru domeniul tehnic sensibilitatea colagenului a fost folositd in
realizarea de senzor chimic (RO 113.202.Cl), senzor de umiditate
(RO 112.928.C1) sau blocata In sistem compozit (RO 114.741 B1).

Invetia prezentd aduce propunerea pentru un nou tip de biosenzor si
aplicare “per se” a colagenului nativ tip (I) cu structurd fibroasa cu
morfologie specifica structuril cuaternare “in vivo” sl In care sunt prezente
atat legaturi transversale Intre catenele polipeptidice ale structurii tertiare cat
si la nivel intermolecular.

Aceste premise se bazeazd pe transformarea structurii morfologice a
biopolimerului colagenic in raport cu mediile gazoase sau lichide care contin
agenti denaturanti si apei in consecintd un domeniu larg de aplicatii privind
identificarea si cuantificarea acestora.

Ca mod practic de utilizare a materialului colagenic s-a optat pentru
varianta uscatd de pelicule/membrane care pot fi introduse direct in mediul
de analiza iar raspunsul furnizeaza semnalem optice si electrice preluate de
un traductor (electric sau optic).

Sensibilitatea senzoruluicolagenic membranar creste odata cu
concentratia agentului denaturant si semnaleaza rapid peste limita la care
acestea ar putea produce degradari semnificative la nivelul colagenului din
piele.

Efectul produs se datoreazad variatiilor proprietatilor fizico-mecanice _.
si structurale (starea fibrelor, cristalinitatea materialului $i impacheténl/q,_ a
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neuniforme care favorizeaza transferul de masa al agentului denaturant, ale
colagenului utilizat si de implicatii asupra calitatii si functiei moleculare.

Acest tip de biomaterial senzorial reactiv la agenti degradanti
(oxidanti, acido-bazici, etc.) prin calitatile functionale, a sursei biologice
usor accesibile a tehnologiei simple de obtinere si domeniile largi de aplicare
pentru identificarea, monitorizarea si prevenirea reactiilor negative, prezinta
importante avantaje economice si sociale (protectia mediulul, asigurarea
starii de sanatate, studii analitice, etc.)

In continuare se dau doua exemple de realizare a inventiei.

Exemplul [.

Parte din solutia vascoasa stoc, cu puritate de 80-95% colagen nativ
fibrilar tip (I) nedenaturat obtinut din tendon bovin prin extractie cu acid
acetic 0,5 M cu concentratie de 1-10% colagen se omogenizeaza prin
centrifugare cu adaos de apad distilata si pH 7 pana la o concentratie de 1-2%
colagen fibrilar (1,85g/100ml calculat in procente) se scade turatia si se
mentine la 0,3 — 0,1 x 1000 rpm pana la dezaerarea completa.

Compozitia obtinuta se poate folosi “per se” si la alegere cu adaos de
0,5-1% glicerind, conditionarea materialului senzorial sub forma de
peliculd/membrana se realizeazd prin turnare in forme cu dimensiuni dorite
si se introduc intr-un tunel de uscare cu aer cald (35-40°C) se desprind se
decupeaza si se fixeaza intre doud rame. Se mentin in exsicator 24 de ore si
se ambaleazd. Pentru preluarea si prelucrarea informatiei datd de efectul
interactiel cu agentul denaturant se folosesc sisteme optice si dispozitive
opto-electronice.

Exemplul 2.

Biosenzorul intr-o a dua variantd se realizeazd prin acelasi procedeu
folosit la prima variantacu diferenta prin aceea ca la faza finala de preparare,
la solutia de colagense adauga dupa preferintd formula de calcul: 95,28 ml
solutie colagen, 1,85g/100ml calculat in greutate cu: 2,38 solutie fuxina
decolorata 0,02g/100ml, 2,38ml sulfat de cupru 0,5%.

In ambele variante de prelucrare, intensitatea rectiei si a efectului
produs de contactul colagen-factori denaturanti preluat si amphﬁcat ca
informatie de dispozitivul electronic care va converti mformatla optica in

semnal electric. L aceste rezultate se poate adduga modificarea de culoare
indusa in cazul folosirii colorantilor.

Avantajele ambelor procedee de obtinere si folosire a biomaterialului
colagenic nativ fibrilar tip (I) sunt semnificative si evidentiaza:

- valorificarea proprietdtilor native de sensibilitate ..-ate-

colagenului in special tip (I) la factori denaturanti de; m‘édm'




0-2010-00146--
17 -02- 2010

eprimata la nivelul organismului prin extragerea nedenaturat
si folosirea “per se” a colagenului “ex vivo” ca biosenzor in
raport cu factorii chimici denaturanti.
Procedeul de obtinere este simplu, economic in sursa biologica de
materie primadeste accesibild;
Calitdtile structurale biomecanice ale membranei dau rezistenta la
rupere si tractiune suficientd pentru a putea fi manipulata;
Caracterul de insolubilitate in apa a colagenului fibrilar elimini
faza de reticulare chimica utilizatd utilizatd 1n general pentru
obtinrea de membrane cu buna rezistenta la apa. Utilizare posibila
in diverse domenii de activitate si de monitorizare a mediului;
Timpul de raspuns este scurt si poate fi detectat prin prelucrarea
informatiel cu sisteme opto-electronice sau variatia reactivilor de
culoare (vizual sau cu fotocalorimetru);
Efectul denaturdrii oxidative si chimice pot sa apard separat sau
simultan cumulédnd procesele moleculare diferite si exprimate
intens de actiunea sinergetica datd de doi sau mai multi factori
nocivi;
Indiferent de mediu, mod de utilizare si nivelul de denaturare
provocat de agenti nocivi, biosenzorul reflectd efectele proceselor
moleculare prin: opacizarea membranei, modificarea formei,
culoarea si intensitatea acestora functie de concentratia si raza de
actiune a factorului denaturant;
Efectul denaturant se diferentiaza functie de procesele moleculare
declansate de interactia colagen-factor degradanti (oxidanti, baze,
acizi, monomeri, etc.) si constituie baza dezvoltarii unel game de
senzori specifici pe diverse categorii de noxe;
Aria de aplicare se largeste cu potentiali utilizator in activitatea
cotidiand, mediu ambiant si monitorizarea noxelor, reactiv chimic
de laborator, activitati speciale.
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Revendicari

1. biomaterialul colagenic tip (I) nativ nedenaturat sub forma de
membrand sensibil la factori denaturanti este caracterizat prin aceea
ca parte din solutia colagenicd extrasd din tendon bovin cu pastrarea
calitatilor functionale “in vivo” se omogenizeazd prin centrifugare
addugandu-se treptat apa distilatd pana la 1-2% colagen calculat in
greutate 1,85g/100ml si se continud la turatia de 0,3-0,1 x 1000rpm
pana la dezaerarea completd, se toarnd in forme de dimensiuni diferite
si se usucd la aer cald (35-40°C).

Se desprinde si se incadreazd intre doud rame se dezhidrateaza si se
ambaleaza;

2. Colagenul fibrilar, nativ si nereticulat tip (I) folosit “per se” poate fi
asociat cu plastifiant 0,5-1% s1 cu colorant calculat la 95,23 ml solutie
colagen 1,85g/100ml, cu adaos de 2,38 solutie fuxind decolorata
0,01g/100ml, 2,38% solutie sulfat de cupru 0,5%.
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