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DESCRIPCION
REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

La presente solicitud reivindica la prioridad de la Solicitud de Patente
Provisional de EE.UU Numero 60/747 466, presentada el 17 de mayo 2006, y esta
relacionada asimismo con la Solicitud de Patente de EE.UU. 11/302 263, presentada
el 14 de diciembre de 2005.

CAMPO DE LA SOLICITUD

La presente solicitud se refiere al control de recursos de radio entre
equipamiento de usuario (UE, User Equipment) y la Red Universal de Acceso Radio
Terrestre (UTRAN, Universal Terrestrial Radio Access Network), y en concreto a la

liberacion de una conexiéon de senalizacion existente en una red UMTS.

ANTECEDENTES

Un Sistema Universal de Telecomunicaciones Moviles (UMTS, Universal
Mobile Telecommunication System) es un sistema basado en paquetes, de banda
ancha, para la transmision de texto, voz digitalizada, video y multimedia. Estda muy
aceptado como estandar para la tercera generacion y se basa, en general, en Acceso
Multiple por Division de Cddigo de Banda Ancha (W-CDMA, Wideband Coded Division
Multiple Access).

En una red UMTS, una parte de Control de Recursos de Radio (RRC, Radio
Resource Control) de la pila de protocolos, es responsable de la asignacion,
configuracién y liberacion de recursos de radio entre el UE y la UTRAN. El protocolo
RRC se describe en detalle en las especificaciones 3GPP TS 25.331. Dos modos
basicos en los que el UE puede estar se definen como los estandares UTRA "modo
inactivo" y "modo conectado UTRA” para el Acceso Radio Terrestre UMTS. En modo
inactivo, se requiere que el UE solicite una conexion RRC siempre que desee enviar
cualquier dato de usuario, o en respuesta a una busqueda siempre que la UTRAN o el
Nodo de Soporte GPRS (SGSN) lo busquen para recibir los datos desde una red de
datos externa tal como un servidor de insercion. Los comportamientos de los modos
Inactivo y Conectado se describen en detalle en las especificaciones de 3GPP TS
25.304 y TS 25.331.

Cuando esta en un modo conectado RRC UTRA, el dispositivo puede estar en

uno de cuatro estados. Estos son:
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CELL-DCH: en este estado es asignado un canal dedicado al UE en enlace
ascendente y enlace descendente para intercambiar datos. EI UE debe llevar a
cabo acciones tal como las resumidas en 3GPP 25.331.

CELL FACH: en este estado no se asigna ningun canal dedicado al equipo de
usuario. En su lugar, se utilizan canales comunes para intercambiar una
pequena cantidad de datos por rafagas. El UE debe llevar a cabo acciones
como las resumidas en 3GPP 25 331, que incluyen el proceso de seleccion de
célula tal como se define en 3GPP TS 25.304

CELL PCH: el UE utiliza Recepcion Discontinua (DRX) para monitorizar
busquedas y mensajes de difusion a través de un Canal Indicador de Busqueda
(PICH, Paging Indicator Channel). No es posible ninguna actividad de enlace
ascendente. El UE debe llevar a cabo acciones como las resumidas en 3GPP
25 331, que incluyen el proceso de seleccion de célula tal como se define en
3GPP TS 25.304 EI UE debe llevar a cabo el procedimiento de
ACTUALIZACION DE CELULA después de la reseleccidn de la célula.

URA PCH: el UE utiliza Recepcion Discontinua (DRX) para monitorizar
busquedas y mensajes de difusion a través de un Canal Indicador de Busqueda
(PICH, Paging Indicator Channel). No es posible ninguna actividad de enlace
ascendente. El UE debe llevar a cabo acciones como las resumidas en 3GPP
25 331, incluyendo el proceso de seleccion de célula tal como se define en
3GPP TS 25.304 Este estado es similar al CELL_PCH, excepto en que el
procedimiento de ACTUALIZACION URA se dispara solamente mediante la
reseleccion del Area de Registro UTRAN (URA, UTRAN Registration Area).

La transicion desde un modo inactivo al modo conectado y viceversa esta
controlada por la UTRAN. Cuando un UE en modo inactivo solicita una conexién RRC,
la red decide si pasa el UE al estado CELL_DCH o al CELL_FACH. Cuando el UE esta
en un modo conectado RRC, de nuevo es la red la que decide cuando liberar la
conexiéon RRC. La red puede asimismo pasar el UE de un estado RRC a otro, antes de
liberar la conexion. Las transiciones de estado se disparan tipicamente por actividad o
inactividad de datos entre el UE vy la red. Puesto que la red puede no saber cuando el
UE ha completado el intercambio de datos, mantiene tipicamente la conexién RRC
durante algun tiempo, anticipandose a mas datos hacia/desde el UE. Habitualmente,
esto se hace para reducir la latencia del establecimiento de llamada y del

establecimiento de la portadora radioeléctrica. El mensaje de liberacion de la conexion
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RRC puede ser enviado solamente por la UTRAN. Estos mensajes liberan la conexion
del enlace de sefal y todas las portadoras radioeléctricas entre el UE y la UTRAN.

El problema con lo anterior es que, incluso si una aplicacion en el UE ha
completado su transaccion de datos y no esta esperando ningun otro intercambio de
datos, sigue esperando a que la red la pase al estado correcto. La red puede no estar
en conocimiento del hecho de que la aplicacion en el UE ha completado su
intercambio de datos. Por ejemplo, una aplicacién en el UE puede utilizar su propio
protocolo basado en acuse de recibo, para intercambiar datos con su servidor de
aplicacién cuando esta conectada a la red central UMTS. Son ejemplos las
aplicaciones que funcionan sobre UDP/IP implementando su propia distribucién
garantizada. En tal caso, el UE sabe si el servidor de aplicacion ha enviado o recibido
la totalidad de los paquetes de datos o no, y estd en una posicion mejor para
determinar si ha de tener lugar algun otro intercambio de datos y, por lo tanto, para
decidir si finaliza la conexion RRC. Puesto que la UTRAN controla cuando se cambia
el estado conectado RRC a un estado de bateria menos intensivo diferente, o a un
modo inactivo, y debido al hecho de que la UTRAN no esta al tanto del estado de la
distribucion de datos entre el UE y el servidor externo, el UE es forzado a permanecer
en una velocidad de transmisién de datos y en un estado de bateria intensivo,
superiores al modo o estado requeridos, gastando por lo tanto la vida util de la bateria
y derrochando recursos de la red.

Una solucion a lo anterior es que el UE envie una indicacion de liberacion de
sefalizacion a la UTRAN cuando el UE sabe que ha finalizado una llamada de datos.
De conformidad con la seccion 8.1.14.3 de la especificacion 3GPP TS 25 331, la
UTRAN puede liberar la conexion de senalizacién tras la recepcion de la indicacion de
liberacion de sefializacion procedente del UE, provocando que el UE pase a un modo
inactivo. Un problema con lo anterior es que la indicacion de liberacion de sefializacion
puede ser considerada como una alarma. Habitualmente, una red espera solamente la
indicacion de liberacién de senalizacion cuando se produce un fallo de peticion de
servicio GMM, un fallo RAU o un fallo de conexion. La generacion de una alarma
cuando el UE solicita la liberacion de la senalizacion, tiene como resultado una
monitorizacion ineficiente del rendimiento y una monitorizaciéon ineficiente de las
alarmas en la red.

Se da a conocer un método de liberacion de un recurso de comunicacién en la
solicitud ante la Oficina Europea de Patentes EP 1 596 616 A1, que se titula “Method

and Apparatus for Expeditiously Releasing Network Resources for a Mobile Station
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Based On Low Battery and Lost Signal conditions" (“método y aparato para liberar
rapidamente recursos de red para una estacién movil en funcién de condiciones de
bateria baja y de sefal perdida").
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La presente solicitud se comprendera mejor haciendo referencia a los dibujos,

en los cuales:

la figura 1 es un diagrama de bloques que muestra transiciones y estados
RRC;

la figura 2 es un esquema de una red UMTS que muestra varias células UMTS
y una URA;

la figura 3 es un diagrama de bloques que muestra las diversas etapas de un
establecimiento de conexion RRC;

la figura 4A es un diagrama de bloques de una transicion de ejemplo entre un
estado en modo conectado CELL_DCH y un modo inactivo, iniciada por la
UTRAN de acuerdo con el presente método;

la figura 4B es un diagrama de bloques que muestra una transicién de ejemplo
entre una transicion de modo conectado de estado CELL DCH a un modo
inactivo, utilizando indicaciones de liberacién de sefalizacion;

la figura 5A es un diagrama de bloques de una transicién de ejemplo entre una
inactividad CELL_DCH y una actividad en CELL_FACH a un modo inactivo
iniciado por la UTRAN;

la figura 5B es un diagrama de bloques de una transicion de ejemplo entre
inactividad CELL_DCH y un modo inactivo utilizando indicaciones de liberacion
de sefalizacion;

la figura 6 es un diagrama de bloques de una pila de protocolos UMTS;

la figura 7 es un UE de ejemplo que puede ser utilizado en asociacion con el
presente método;

la figura 8 es una red de ejemplo para utilizar en asociacién con los presentes
método y sistema;

la figura 9 es un diagrama de flujo que muestra las etapas de agregar una
causa para una indicacion de liberacion de la conexién de senalizacion, en el
UE;y
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la figura 10 es un diagrama de flujo que muestra las etapas adoptadas por un
UE tras la recepcidn de una indicacion de liberacion de la conexion de

senalizacion, con una causa.

DESCRIPCION DETALLADA

La invencion se expone en las reivindicaciones.

Los presentes sistema y método proporcionan la transicion desde un modo
conectado RRC a un estado o modo de bateria mas eficiente, asegurando al mismo
tiempo que la red no considera que una indicacion de liberacion de sefalizacion es
una alarma si la causa de la indicacion de liberacion de sefalizacion es una solicitud
de transicion a inactivo del UE. En concreto, los presentes método y aparato
proporcionan la transicion en funcién de la terminacién de iniciacion del UE de una
conexién de senalizacion para un dominio de red central especifico, o indicando a la
UTRAN que podria producirse una transicion desde un estado conectado a otro. La
descripcion siguiente se describira con respecto a la implementacion de ejemplo de
una UMTS. Sin embargo, debera entenderse que las explicaciones de la presente
invencion son aplicables analogamente a otros sistemas de comunicacion por radio.

En concreto, si una aplicacién en un UE determina que el intercambio de datos
ha sido realizado, puede enviar una indicacion de "realizado" al componente de
"administrador de conexion RRC" del soporte logico del UE. El administrador de la
conexion RRC mantiene un seguimiento de todas las aplicaciones existentes
(incluyendo aquellas que proporcionan un servicio sobre uno o multiples protocolos),
los contextos de Protocolo de Datos de Paquetes (PDP, Packet Data Protocol)
asociados, las portadoras de radio de conmutacion de paquetes (PS, packet switched)
asociadas, y las portadoras radioeléctricas de conmutacion de circuitos (CS, circuit
switched) asociadas. Un contexto PDP es una asociacion légica entre un UE y la PDN
(Public Data Network, red publica de datos) que funciona a través de una red central
UMTS. Una o multiples aplicaciones (por ejemplo una aplicacion de correo electréonico
y una aplicacion de navegador) en el UE pueden estar asociadas con un contexto
PDP. En algunos casos, una aplicacion en el UE estd asociada con un contexto PDP
primario y multiples aplicaciones pueden estar unidas con contextos PDP secundarios.
El Administrador de Conexion RRC recibe Indicaciones de "realizado" procedentes de
diferentes aplicaciones en el UE, que estan activas simultaneamente. Por ejemplo, un
usuario puede recibir un correo electrénico procedente de un servidor de insercion

mientras navega por la web. Después de que la aplicacién de correo electrénico ha
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enviado un acuse de recibo, ésta puede indicar que ha completado su transaccién de
datos, sin embargo la aplicacion de navegador puede no enviar una indicacidon
semejante. En funcion de un estado compuesto de dichas indicaciones procedentes de
las aplicaciones activas, el soporte logico del UE puede decidir si inicia la liberacion de
la conexion de sefalizacion del dominio de servicio de paquetes de la red central. En
este caso, puede ser introducido un retardo para asegurar que la aplicacion ha
finalizado realmente el intercambio de datos y que no requiere una conexion RRC. El
retardo puede ser dinamico en funcién de la historia del trafico y/o de perfiles de
aplicaciones. Siempre que el administrador de conexién RRC determine que, con
alguna probabilidad, no se espera que ninguna aplicacion intercambie ningun dato,
puede enviar un procedimiento de indicacion de liberacion de la conexiéon de
sefalizacion para el dominio apropiado (por ejemplo, el dominio PS). Alternativamente,
puede enviar a la UTRAN una peticién de transicion de estado dentro del modo
conectado.

La decisién anterior puede tener en cuenta asimismo si la red soporta el estado
URA_PCH y el comportamiento de la transicion a este estado.

La transicion iniciada por el UE al modo inactivo puede ocurrir desde cualquier
estado del modo conectado de la RRC, y finaliza con la red liberando la conexion RRC
y pasando a modo inactivo. El UE que esta en modo inactivo, tal como apreciaran los
expertos en la materia, es mucho menos intensivo para la bateria que el UE en un
estado conectado.

Sin embargo, el envio de la indicacién de liberaciéon de sefalizacion puede
provocar que la red considere que se ha producido una alarma. En el caso de que la
indicacion de liberacion de sefalizacion sea un resultado de la determinacion RRC de
que no se espera trafico, en una realizacion preferida la red puede distinguir el hecho
de que la indicacion de liberacion de sefalizacion sea el resultado de una transicion a
inactivo solicitada, frente a una condicion anémala. La distincién permite que sean mas
precisos indicadores tales como el Indicador Clave de Rendimiento (KPI, Key
Performance Indicator), mejorando de ese modo la monitorizacién del rendimiento y la
monitorizacién de alarmas.

El presente método permite al UE agregar, a una indicacion de liberacion de
sefalizacion existente, un campo que proporciona la causa para la indicacion de
liberacion de senalizacion. A continuacion la red puede utilizar el campo agregado
para filtrar condiciones de alarmas verdaderas, frente a situaciones en las que un UE

ha solicitado ser puesto en un estado inactivo debido a que no esta esperando mas
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datos. Esto mejora la eficiencia de la monitorizacion de alarmas y el rendimiento,
mientras que sigue permitiendo el UE ahorrar recursos de bateria pasando mas
rapidamente a un modo inactivo.

Por lo tanto, la presente invencién da a conocer un método para procesar una
causa de la indicacion de liberacion de sefalizacion entre un equipo de usuario y una
red inalambrica, que comprende las etapas de: monitorizar, en el equipo de usuario, si
deberia ser enviada a la red inalambrica una indicacion de liberacion de la conexion de
sefalizacion; en el equipo de usuario, agregar a la indicacion de liberacion de la
conexion de sefalizacion, una causa para la indicacion de liberacion de la conexion de
sefalizacion; enviar a la red inalambrica la indicacién agregada de liberacién de la
conexién de sefializacion; en la red inaldmbrica, recibir la indicacion de liberacion de la
conexion de sefializacion; vy filtrar dicha causa para determinar si generar una alarma.

La presente solicitud da a conocer ademas un sistema adaptado para el
procesamiento de la causa de la indicacion de liberacion de sefalizacion,
comprendiendo el sistema: equipamiento de usuario, teniendo el equipamiento de
usuario un subsistema de radio que incluye una radio adaptada para comunicar con la
red UMTS; un procesador de radio con un procesador de sefal digital y adaptado para
interactuar con dicho subsistema de radio; memoria; una interfaz de usuario; un
procesador adaptado para ejecutar aplicaciones de usuario e interactuar con la
memoria, la radio y la interfaz de usuario y adaptado para ejecutar aplicaciones,
estando caracterizado el equipamiento de usuario por tener medios para: monitorizar
si debe ser enviada una indicacion de liberacion de la conexién de sefializacion a la
red inalambrica; agregar a la indicacion de liberacion de la conexion de sefalizacion,
una causa para la indicacion de liberacion de la conexion de sefalizacion; y enviar a la
red inalambrica la indicacion de la liberacion de la conexidén de sefalizacion adjunta; y
una red inalambrica adaptada para comunicar con el equipo de usuario y caracterizada
ademas por medios para: recibir la indicacion de liberacion de la conexion de
sefalizacion; y filtrar dicha causa para determinar si generar una alarma.

La presente solicitud proporciona ademas un método para procesar una causa
de la indicacion de liberacion de sefializacion en el equipo de usuario, para un
seguimiento mejorado de las alarmas en una red inaldmbrica, que comprende las
etapas de: monitorizar si debe ser enviada una indicacion de liberacién de la conexién
de senalizacion a la red inalambrica; agregar a la indicacion de liberacién de la
conexion de sefalizacidn, una causa para la indicacion de liberacién de la conexion de

sefializacion; y enviar a la red inalambrica la indicacién de liberacion de la conexion de
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sefializaciéon agregada, en donde se dispone a dicha red inaldmbrica con una
indicacion de la causa de la indicacion de liberacion de la conexion de sefalizacion.

La presente solicitud proporciona ademas un aparato para que el equipo de
usuario facilite la liberacion de una conexion de sefializaciéon. Un verificador esta
configurado para verificar si deberia ser enviada una indicacion de liberacion de la
conexion de sefalizacion. Un emisor de la indicacion de liberacion de la conexion de
sefalizacion esta configurado para enviar una indicacién de liberacion de la conexién
de senalizacion, en respuesta a una indicacion por parte del verificador de que debe
ser enviada la indicacién de liberacion de la conexidn de sefalizacion. La indicacion de
liberacion de la conexién de sefalizacion incluye un campo de la causa de la
indicacion de liberacion de sefalizacion.

La presente solicitud da a conocer ademas un aparato de red para trabajar
sobre una indicacién de liberacion de la conexion de sefalizacién. Un examinador esta
configurado para examinar un campo de la causa de la indicacién de liberacion de
senalizacion, de la indicacion de liberacion de la conexidon de sefalizacion. El
examinador verifica si el campo de la causa de la indicacion de liberacion de
sefalizacion indica una condicion anémala. Un generador de alarmas esta configurado
de forma seleccionable para generar una alarma si el examen del examinador
determina que el campo de la causa de la indicacion de liberacion de senalizacion
indica la condicion anémala.

La presente solicitud proporciona ademas un equipo de usuario para
proporcionar una causa de la indicacion de liberacion de sefializacion en una red
UMTS, teniendo el equipo de usuario un subsistema que incluye una radio adaptada
para comunicar con la red UMTS; un procesador de radio con un procesador de sefal
digital y adaptado para interactuar con dicho subsistema de radio; memoria; una
interfaz de usuario; un procesador adaptado para ejecutar aplicaciones de usuario e
interactuar con la memoria, la radio y la interfaz de usuario y adaptado para ejecutar
aplicaciones, estando el equipo de usuario caracterizado por tener medios para:
monitorizar si deberia ser enviada una indicacion de liberacion de la conexiéon de
sefalizacion a la red inalambrica; agregar a la indicacion de liberacién de la conexion
de sefializacion, una causa para la indicacion de liberacion de la conexion de
sefializacion; y enviar a la red inalambrica la indicacion de liberacion de la conexion de
sefializaciébn agregada, en donde se proporciona a dicha red inalambrica una

indicacion de la causa de la indicacién de liberacidon de la conexidn de sefalizacion.
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A continuacion se hace referencia a la figura 1. La figura 1 es un diagrama de
bloques que muestra los diversos modos y estados para la parte de control de
recursos de radio de una pila de protocolos en una red UMTS. En concreto, el RRC
puede ser un estado inactivo RRC 110 o un estado conectado RRC 120.

Tal como apreciaran los expertos en la materia, una red UMTS consiste en dos
segmentos de red terrestres. Estos son la Red Central (CN, Core Network) y la Red
Universal de Acceso Radio Terrestre (UTRAN, Universal Terrestrial Radio Access
Network) (tal como se ilustra en la figura 8). La Red Central es responsable de la
conmutacién y el enrutamiento de llamadas de datos y conexiones de datos a las
redes externas, mientras que la UTRAN maneja todas las funcionalidades
relacionadas con radio.

En modo inactivo 110, el UE debe solicitar una conexién RRC para configurar
los recursos de radio siempre que se requiera intercambiar datos entre el UE y la red.
Esto puede ser como resultado de una aplicacién en el UE que requiere una conexion
para enviar datos, o como resultado de un UE monitorizando un canal de busqueda
para indicar si UTRAN o SGSN han buscado al UE para recibir datos desde una red
de datos externa, tal como un servidor de insercion. Ademas, el UE solicita asimismo
conexion RRC siempre que necesita enviar mensajes de senalizacion de
Administracién de Movilidad, tal como una Actualizacion de Area de Posicion.

Una vez que el UE ha enviado una peticion a la UTRAN para establecer una
conexién de radio, la UTRAN elige un estado para que la conexion RRC esté en el
mismo. Especificamente, el modo conectado RRC 120 incluye cuatro estados
diferentes. Estos son el estado CELL_DCH 122, el estado CELL_FACH 124, el estado
CELL_PCH 126 y el estado URA_PCH 128.

Desde el modo inactivo 110, el estado conectado RRC puede ir al estado del
Canal Dedicado de la Célula (CELL_DCH) 122 o al estado del Canal de Acceso
Directo (CELL_FACH) 124.

En el estado CELL_DCH 122, es asignado un canal dedicado al UE tanto para
enlace ascendente como para enlace descendente para intercambio de datos. Este
estado, puesto que tiene un canal fisico dedicado asociado al UE, requiere
habitualmente la mayor parte de la potencia de bateria del UE.

Alternativamente, la UTRAN puede pasar del modo inactivo 110 a un estado
CELL_FACH 124. En un estado CELL_FACH no es asignado al UE ningun canal

dedicado. En cambio, se utilizan canales comunes para enviar sefializacion en una
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cantidad pequena de datos por rafagas. Sin embargo, el UE sigue teniendo que
monitorizar continuamente el FACH, y por lo tanto consume potencia de la bateria.

Dentro del modo conectado RRC 120, el estado RRC puede ser modificado a
discrecion de la UTRAN. En concreto, si se detecta inactividad de datos durante una
cantidad de tiempo especifica, o un caudal de datos por debajo de cierto umbral, la
UTRAN puede pasar el estado RRC del estado CELL DCH 122 al estado
CELL_FACH 124, al estado CELL PCH 126 o al estado URA_PCH 128.
Analogamente, si se detecta que la carga util esta por encima de cierto umbral
entonces se puede pasar el estado RRC de CELL_FACH 124 a CELL_DCH 122.

Desde el estado CELL_FACH 124, si se detecta inactividad de datos durante
un tiempo predeterminado en algunas redes, la UTRAN puede pasar el estado RRC
del estado CELL_FACH 124 a un estado de canal de busqueda (PCH). Este puede ser
el estado CELL_PCH 126 o bien el estado URA_PCH 128.

Desde el estado CELL_PCH 126 o el estado URA_PCH 128, el UE debe pasar
al estado CELL_FACH 124 para iniciar un procedimiento de actualizacion con el objeto
de solicitar un canal dedicado. Este es el Gnico estado de transicién que controla el
UE.

El estado CELL_PCH 122 y el estado URA_PCH 128 utilizan un ciclo de
recepcion discontinua (DRX, discontinuous reception cycle) para monitorizar
busquedas y mensajes de difusion mediante un Canal Indicador de Busqueda (PICH,
Paging Indicator Channel). No es posible ninguna actividad de enlace ascendente.

La diferencia entre el estado CELL _PCH 126 y el estado URA_PCH 128, es
que el estado URA_PCH solamente dispara un procedimiento de Actualizacién URA si
el actual area de registro UTRAN (URA, UTRAN registration area) del UE no esta
entre la lista de identidades URA presentes en la célula actual. En concreto, se hace
referencia a la figura 2. La figura 2 muestra una ilustracion de varias celulas UMTS
210, 212 y 214. Todas estas células requieren un procedimiento de actualizacion de
célula si son reseleccionadas a un estado CELL_PCH. Sin embargo, en un area de
registro UTRAN, cada una estara en el interior del mismo area de registro UTRAN 220,
y por lo tanto no se dispara un procedimiento de actualizacion URA cuando se
desplazan entre 210, 212 y 214 estando en un modo URA_PCH.

Tal como se ve en la figura 2, otras células 218 estan fuera de la URA 220, y
pueden ser parte de una URA diferente o no ser de una URA.

Tal como apreciaran los expertos en la materia, desde el punto de vista de la

vida util de la bateria el estado inactivo proporciona el uso minimo de la bateria en
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comparacion con los estados anteriores. Especificamente, debido a que se requiere
que el UE monitorice solamente a intervalos el canal de busqueda, no es necesario
que la radio esté conectada continuamente, sino que por el contrario se activara de
manera perioddica. La compensacion por esto es la latencia para enviar datos. Sin
embargo, si esta latencia no es demasiado alta, las ventajas de estar en el modo
inactivo y de ahorro de potencia de la bateria compensan las desventajas de la
latencia de la conexion.

De nuevo se hace referencia a la figura 1. Diversos proveedores de
infraestructura UMTS se desplazan entre los estados 122, 124, 126 y 128 en funcioén
de diversos criterios. A continuacion se resumen infraestructuras de ejemplo.

En una primera infraestructura de ejemplo, el RRC se desplaza directamente
entre un modo inactivo y un estado CELL_DCH. En el estado CELL_DCH, si se
detectan dos segundos de inactividad, el estado del RRC cambia a un estado
CELL_FACH 124. En el estado CELL_FACH 124, si se detectan diez segundos de
inactividad entonces el estado RRC cambia al estado PCH 126. Cuarenta y cinco
minutos de inactividad en los estados CELL _PCH 126, tendran como resultado que el
estado RRC vuelve al modo inactivo 110.

En una segunda infraestructura de ejemplo, la transicion RRC puede
producirse entre un modo inactivo 110 y un modo conectado 120 dependiendo de un
umbral de carga util. En la segunda infraestructura, si la carga util esta por debajo de
cierto umbral entonces la UTRAN pasa el estado RRC al estado CELL_FACH 124. A
la inversa, si los datos estan por encima de cierto umbral de carga util, entonces la
UTRAN pasa el estado RRC al estado CELL_DCH 122. En la segunda infraestructura,
si se detectan dos minutos de inactividad en el estado CELL_DCH 122, entonces la
UTRAN pasa el estado RRC al estado CELL_FACH 124. Después de cinco minutos
de inactividad en el estado CELL_FACH 124, la UTRAN pasa el estado RRC al estado
CELL_PCH 126. En el estado CELL_PCH 126, se requieren dos horas de inactividad
antes de volver a modo inactivo 110.

En una tercera infraestructura de ejemplo, el desplazamiento entre el modo
inactivo y el modo conectado 120 es siempre al estado CELL_DCH 122. Después de
cinco segundos de inactividad en el estado CELL_DCH 122, la UTRAN pasa el estado
RRC al estado CELL_FACH 124. Treinta segundos de inactividad en el estado
CELL_FACH 124, tienen como resultado la vuelta al modo inactivo 110.

En una cuarta infraestructura de ejemplo, la RRC transita desde un modo

inactivo a un modo conectado directamente en un estado CELL DCH 122. En la
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cuarta infraestructura de ejemplo, el estado CELL_PCH 122 incluye dos estados
secundarios. El primero incluye un estado secundario que tiene una velocidad de
transmisién de datos elevada, y un segundo estado secundario incluye una velocidad
de transmisién de datos menor, pero aun en el interior del estado CELL_PCH. En la
cuarta infraestructura de ejemplo, el RRC transita directamente desde el modo inactivo
110 al estado secundario CELL_DCH de velocidad de transmisiéon de datos elevada.
Después de 10 segundos de inactividad, el estado RRC transita a un estado
CELL_DCH de velocidad de transmisién de datos baja. Setenta segundos de
inactividad desde el estado CELL_DCH de datos bajo 122, tienen como resultado el
que el estado RRC cambia al modo inactivo 110.

Las anteriores cuatro infraestructuras de ejemplo muestran cémo diversos
proveedores de infraestructura UMTS estan implementando los estados. Tal como
apreciaran los expertos en la materia, en cada caso, si el tiempo gastado
intercambiando datos reales (tal como correo electronico) es significativamente corto
en comparacion con el tiempo que se requiere para permanecer en los estados
CELL_DCH o CELL_FACH, esto provoca una fuga innecesaria de corriente que hace
la experiencia del usuario en las redes de nueva generacion tal como UMTS, peor que
en las redes de anterior generacion tal como GPRS.

Ademas, aunque el estado CELL_PCH es mejor que el estado CELL_FACH
desde la perspectiva de la vida util de la bateria, el ciclo DRX en un estado CELL_PCH
esta ajustado tipicamente a un valor menor que el modo inactivo 110. Como resultado,
la conexion del UE en el estado CELL_PCH es requerida mas frecuentemente que en
un modo inactivo.

El estado URA _PCH con un ciclo DRX similar al del estado inactivo es
probablemente el compromiso éptimo entre la vida util de la bateria y la latencia para
la conexion. Sin embargo, el URA_PCH no esta soportado actualmente en la UTRAN.
Por lo tanto, desde el punto de vista de la vida util de la bateria es deseable pasar
rapidamente al modo inactivo, tan rapidamente como sea posible después de que una
aplicacion ha finalizado el intercambio de datos.

A continuacién se hace referencia a la figura 3. Cuando se transita de un modo
inactivo a un modo conectado, es necesario realizar varias conexiones de senalizacion
y datos. Haciendo referencia a la figura 3, el primer elemento que es necesario llevar a
cabo es un establecimiento de la conexion RRC. Tal como se ha indicado
anteriormente, este establecimiento de la conexion RRC puede ser rechazado

solamente por la UTRAN.
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Una vez que se ha conseguido el establecimiento 310 de la conexion RRC, se
inicia un establecimiento 312 de la conexion de sefializacion.

Una vez que se ha finalizado el establecimiento 312 de la sefializacion, se
inicia el establecimiento 314 del cifrado y de la integridad. Tras completarse esto, se
consigue un establecimiento 316 de la portadora radioeléctrica. En este momento,
pueden intercambiarse datos entre el UE y la UTRAN.

En general, echar abajo una conexion se consigue de forma similar en el orden
inverso. Se desmonta el establecimiento 316 de la portadora radioeléctrica y a
continuacion se desmonta el establecimiento 310 de la conexion RRC. En este
momento, el RRC pasa al modo inactivo 110 que se ilustra en la figura 1.

Aunque la actual especificacion 3GPP no permite al UE liberar la conexion
RRC o indicar su preferencia por el estado RRC, el UE puede seguir indicando la
finalizacion de una conexion de sefalizacion para un dominio de red central
especificado, tal como el dominio de Conmutacion de Paquetes (PS, Packet Switched)
utilizado por las aplicaciones de conmutacion de paquetes. De acuerdo con la seccion
8.1.14.1 de 3GPP TS 25.331, el procedimiento de indicacion de liberacién de la
conexion de senalizacion es utilizado por el UE para indicar a la UTRAN que ha sido
liberada una de sus conexiones de sefializacion. A su vez, este procedimiento puede
iniciar el procedimiento de liberacién de la conexion RRC.

Por lo tanto, permaneciendo dentro de las actuales especificaciones 3GPP, la
liberacion de la conexiéon de sefalizacidon puede iniciarse tras echarse abajo el
establecimiento 312 de la conexion de sefializacion. Esta entre las capacidades del UE
echar abajo el establecimiento 312 de la conexion de sefializacion y éste, a su vez,
"puede" iniciar la liberacién de la conexion RRC de acuerdo con la especificacion.

Tal como apreciaran los expertos en la materia, si es rechazado el
establecimiento 312 de la conexidon de sefializacion, la UTRAN necesitara asimismo
vaciar el establecimiento 314 de cifrado e integridad y el establecimiento 316 de
portadora radioeléctrica, una vez que se ha echado abajo el establecimiento 312 de la
conexién de senalizacion.

Si se ha echado abajo el establecimiento 312 de conexiones de senalizacion, el
establecimiento de la conexion RRC es echado abajo habitualmente por la red para las
infraestructuras del proveedor actual.

Utilizando lo anterior, si el UE determina que ha finalizado el intercambio de
datos, por ejemplo si un componente de "administrador de conexion RRC" de soporte

I6gico del UE recibe una indicacién de que se ha completado el intercambio de datos,
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entonces el administrador de conexién RRC puede determinar si echar abajo, o no, el
establecimiento 312 de la conexion. Por ejemplo, una aplicacion de correo electronico
en el dispositivo envia una indicacion de que ha recibido un acuse de recibo desde el
servidor de correo electronico, de que el correo electronico ha sido recibido de hecho
por el servidor de insercion. El administrador RRC puede mantener el seguimiento de
todas las aplicaciones existentes, contextos PDP asociados, portadoras de radio PS
asociadas y portadoras radioeléctricas de conmutacion de circuitos (CS, circuit
switched) asociadas. En este caso puede ser introducido un retardo para asegurar que
la aplicacion ha terminado realmente el intercambio de datos y que no requiere una
conexién RRC incluso después de que ha enviado una indicacion de "realizado". Este
retardo es equivalente al tiempo limite por inactividad asociado con la aplicacion. Cada
aplicacion puede tener su propio tiempo limite por inactividad. Por ejemplo, una
aplicacion de correo electrénico puede tener un tiempo limite por inactividad de cinco
segundos, mientras que una aplicacién activa de un navegador puede tener un tiempo
limite de sesenta segundos. En funcién de un estado compuesto de la totalidad de
dichas indicaciones procedentes de aplicaciones activas, el soporte légico del UE
decide cuanto deberia esperar antes de que pueda iniciar una liberacion de la
conexion de sefializacion de la red central apropiada (por ejemplo, Dominio PS).

El tiempo limite por inactividad puede hacerse dinamico en funcién de una
historia del patrén de trafico y/o de un perfil de la aplicacion.

Siempre que el administrador de conexién RRC determina con alguna
probabilidad que no hay ninguna aplicacion esperando el intercambio de datos, puede
enviar un procedimiento de indicacion de liberacién de la conexién de sefalizacidon
para el dominio apropiado.

La transicion anterior al modo inactivo iniciada por el UE puede ocurrir en
cualquier etapa del modo conectado RRC 120 tal como se ilustra en la figura 1, y
finaliza habiendo liberado la red la conexion RRC y pasando a un modo inactivo 110
tal como se ilustra en la figura 1. Esto es aplicable asimismo cuando el UE esta
realizando cualesquiera servicios de datos por paquetes durante una llamada de voz.
En este caso se libera solamente el dominio PS, pero permanece conectado el
dominio CS.

Desde el punto de vista de la red, un problema con lo anterior es que la
indicacion de liberacion de senalizacion enviada por el UE es interpretada como una
alarma. El caso en que la liberacion de la sefalizacién por la red es el resultado de

una accion explicita por el UE debida a la finalizacién de un temporizador de la
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aplicaciéon y por lo tanto no se esperan mas datos, la alarma provocada por la
indicacion anterior sesga las indicaciones de rendimiento y de alarmas. Los
indicadores clave del rendimiento pueden ser alterados por esto, 10 que produce una
pérdida de eficiencia.

Preferentemente, podria ser afiadida una causa a la indicacion de liberacion de
la conexion de sefalizacion, que indique a la UTRAN la razon de la indicacion. En una
realizacion preferida, la causa podria ser una indicacién de que un estado andémalo
provoco la indicacion, o de que la indicacion fue iniciada por el UE como resultado de
una solicitud de transiciéon a inactivo. Otras transacciones normales (es decir, no
anémalas) podrian tener asimismo como resultado el envio de la indicacién de
liberacion de la conexion de sefializacion.

En otra realizacién preferida, varios tiempos limite pueden provocar que se
envie una indicacion de conexion de sefalizacion por una condicion anémala. Los
siguientes ejemplos de temporizadores no son exhaustivos, y son posibles otros
temporizadores u otras condiciones andémalas. Por ejemplo, 10.2.47 3GPP TS 24.008

especifica el temporizador T3310 como:

TEMPORIZADOR T3310
TEMPORIZADOR | VALOR DEL ESTADO | CAUSA | PARADA | ALA 12 23 32 42
NUMERO TEMPORIZADOR DE NORMAL | FINALIZACION
INICIO Nota 3
T3310 15s GMM- enviar ATTACH Retransmision de
REG-INIT | ATTACH | ACCEPT | ATTACH REQ
REQ recibido
ATTACH
REJECT
recibido

Este temporizador se utiliza para indicar un fallo de conexion. El fallo de
conexion podria ser un resultado de la red o podria ser un problema de
radiofrecuencia (RF) tal como una colisiéon o una RF deficiente.

El intento de conexién podria ocurrir multiples veces, y un fallo de conexion
resulta de un numero predeterminado de fallos o bien de un rechazo explicito.

Un segundo temporizador de 10.2.47 de 3GPP es el temporizador T3330, que

se especifica como:
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TEMPORIZADOR T3330

TEMPORIZADOR | VALOR DEL ESTADO CAUSA DE PARADA A LA 12,22 32 42

NUMERO TEMPORIZADOR INICIO NORMAL FINALIZACION

Nota 3

T3330 15s GMM- SOLICITUD DE ACC DE Retransmision de
ENRUTAMIENTO- | ACTUALIZACION | ACTUALIZACION | mensaje de
ACTUALIZACION DE AREA DE DE AREA DE SOLICITUD DE
INICIADO ENRUTAMIENTO | ENRUTAMIENTO | ACTUALIZACION

enviada recibido DE AREA DE

REJ DE
ACTUALIZACION
DE AREA DE
ENRUTAMIENTO
recibido

ENRUTAMIENTO

Este temporizador se utiliza para indicar un fallo en la actualizacion del area de
enrutamiento. Tras la finalizacion de un temporizador, podria solicitarse en multiples
ocasiones otra actualizacion de area de enrutamiento y se tendria como resultado un

fallo de actualizacion del area de enrutamiento a partir de un namero predeterminado

de fallos o bien de un rechazo explicito.

Un tercer temporizador de 10.2.47 de 3GPP es el temporizador T3340, que se

especifica como:

TEMPORIZADOR T3340
TEMPORIZADOR VALOR DEL ESTADO CAUSA PARADA A LA 12,22 32,
NUMERO TEMPORIZADOR DE INICIO | NORMAL 42
FINALIZACION
Nota 3
T3340 (modo lu 10s GMM-REG-INIT | ATTACH Conexion de | Liberar la
solamente) GMM-DEREG- REJ, sefializacion | conexién de
INIT DETACH PS liberada sefializacion PS
GMM-RA- REQ, y continuar tal
UPDATING-INT | ROUTING como se
GMM-SERV- AREA describe en la
REQ-INIT UPDATE clausula
(modo lu REJ 6 secundaria
solamente) SERVICE 47.1.9
GMM- REJ con
ATTEMPTING- cualquiera
TO-UPDATE- de las
MM causas
#11, #12,
GMM-REG- #13 o #15.
NORMAL- Se recibe
SERVICE ATTACH




10

ES 2353 609 T3

17

ACCEPT 6
ROUTING
AREA
UPDATE
ACCEPT
con
indicacion

de "no

continuar".

Este temporizador se utiliza para indicar un fallo de solicitud de servicio GMM.
Tras la finalizacion del temporizador, podria iniciarse en multiples ocasiones otra
solicitud de servicio GMM y resultaria un fallo de la solicitud de servicio GMM a partir
de un numero predeterminado de fallos o bien de un rechazo explicito.

Por lo tanto, en lugar de una causa de la indicacién de liberacién de
sefalizacion limitada a una condicion andmala y una liberacion mediante el UE, la
causa de la indicacion de liberacion de senalizacion podria incluir ademas informacion
sobre qué temporizador fallé por una condicion anémala. Una indicacion de liberacion

de la conexion de sefializacion podria estructurarse tal como:

INDICACION DE LIBERACION DE LA CONEXION DE SENALIZACION

Nombre de Elemento de | Requisito | Multi | Tipo de IE y | Descripcion

Informacion/Grupo referencia semantica
Tipo de Mensaje MP Tipo de

Mensaje
Elementos de

Informacion del UE

Info de comprobacion de | CH Info de
integridad comprobacién

de integridad

10.3.3.16

Elementos de

informacion CN

Identidad de dominio CN MP Identidad de
dominio CN
10.3.1.1

Causa de la Indicacion de | OP Causa de la | tiempo limite
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Liberacién de indicacion de | t3310,
Sefalizacion Liberacion de | tiempo limite
Sefalizacion | t3330,
tiempo limite
t3340,
Transicion a
Inactivo
Solicitada

por el UE

Este mensaje es utilizado por el UE para indicar a la UTRAN la liberacion de
una conexion de sefializacion existente. La adicion de la causa de la indicaciéon de
liberacion de sefnalizacion permite a la UTRAN o a otro elemento de red recibir la
causa de la indicacién de liberacion de senalizacion, si ésta se debié a una condicion
anoémala, y qué condicién andmala fue. Y a su vez, se permite que sea iniciado un
procedimiento de liberacién de conexion RRC.

En la implementacion, el UE, tras la recepcion de una solicitud para liberar, o
abortar, una conexion de senalizacion desde capas superiores para un dominio CN
(core network, red central) especifico, inicia el procedimiento de indicacién de
liberacion de la conexién de sefializacion si existe una conexion de sefalizacion
identificada en una variable, por ejemplo una variable
ESTABLISHED SIGNALING_CONNECTIONS (conexiones de sefalizacion
establecidas), para el dominio CN especifico identificado con la "identidad de dominio
CN" del IE (information element, elemento de informacion). Si la variable no identifica
ninguna conexién de senalizacién existente, cualquier establecimiento en curso de
conexién de senalizacion para tal dominio CN especifico es abortado de otro modo. Y
tras la iniciacién de los procedimientos de indicacion de liberacién de la conexién de
sefalizacion en los estados CELL PCH o URA PCH, el UE lleva a cabo un
procedimiento de actualizacion de célula utilizando una causa de "transmision de
datos de enlace ascendente". Y cuando se completa satisfactoriamente un
procedimiento de actualizacion de célula, el UE continda con los procedimientos
indicacion de liberacion de la conexion de sefalizacion que siguen.

A saber, el UE fija la "identidad de dominio CN" del IE al valor indicado por las
capas légicas superiores. El valor del IE indica el dominio CN cuya conexién de

sefalizacién asociada es la conexion de sefalizacion asociada cuya liberacion estan
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indicando las capas superiores. Si la identidad de dominio CN esta configurada en el
dominio PS, y si la capa superior indica la causa para iniciar esta solicitud, entonces se
establece correspondientemente la causa de la indicacion de liberacion de
sefalizacion del IE. El UE elimina ademas la conexion de sefializacion con la identidad
indicada por las capas superiores a partir de la variable
“established_signaling_connections” (“conexiones de sefalizacién establecidas”). Y el
UE transmite un mensaje de indicacion de liberacion de la conexidon de sefializacion
sobre, por ejemplo, el DCCH utilizando AM RLC. Tras la confirmacién de la entrega
satisfactoria de este mensaje de indicacién de liberacion mediante el RLC, el
procedimiento finaliza.

Se utiliza asimismo una "Causa de Liberacion de la Capa Superior" del IE de
conformidad con la presente descripcion. La causa de liberacion esta alineada, por
ejemplo, con definiciones de mensajes existentes. El mensaje de la causa de

liberacion de la capa superior esta estructurado, por ejemplo, como:

Nombre de Elemento de | Requisito Multi | Tipo de IE y referencia Descripcion
Informacién/Grupo semantica
Causa de Liberacién de la | MP Enumerado (termino de

Capa Superior sesion de Datos de PS

Solicitados por el UE,
finalizacion T3310,
finalizacion T3330,
finalizacion T3340)

En este ejemplo, las finalizaciones de T3310, T330 y T3340 corresponden a la
finalizacion de temporizadores numerados correspondientemente identificados
previamente. En una implementacién, el valor de la causa es configurable como una
"terminaciéon de sesion de Datos de PS Solicitados por el UE" en lugar de una
"transicion a inactivo Solicitada por el UE" para permitir que la UTRAN decida sobre la
transicion de estado, aunque el resultado esperado corresponde al identificado por el
valor de la causa. Preferente pero no necesariamente, la extensiéon a la indicacion de
liberacion de la conexion de sefalizacion es una extensién no critica.

A continuacion se hace referencia a la figura 9. La figura 9 es un diagrama de
flujo de un UE de ejemplo que monitoriza si enviar 0 no una indicacion de liberacién de
la conexién de senalizacion para varios dominios (por ejemplo, PS o CS). El proceso

comienza en la etapa 910.
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El UE transita a la etapa 912, en la cual verifica si existe una condicion
anémala. Semejante condicion anémala puede incluir, por ejemplo, el temporizador
T3310, el temporizador T3320 o el temporizador T3340 que finalizan tal como se ha
descrito anteriormente. Si estos temporizadores expiran cierto niumero predeterminado
de veces, o si se recibe un rechazo explicito basado en la finalizacién de cualquiera de
estos temporizadores, el UE pasa a la etapa 914 en la cual envia una indicacion de
liberacion de la conexion de sefalizacion. Al mensaje de indicacion de liberacién de la
conexion de sefializacion se agrega un campo de la causa de la indicaciéon de
liberacion de sefalizacion. EI campo de la causa de la indicacion de liberacion de
sefalizacion incluye, por lo menos, que la indicacién de liberacion de sefalizacion esta
basada en un estado o condicion andémalos, y una realizacién preferida incluye el
temporizador especifico que rebaso el tiempo limite dando como resultado la condicién
anomala.

A la inversa, si en la etapa 912 el UE encuentra que no existe ninguna
condicion anémala, el UE pasa a la etapa 920 en la cual verifica si no se esperan mas
datos en el UE. Tal como se ha descrito anteriormente, esto puede incluir cuando es
enviado un correo electronico y se recibe la confirmacion del envio del correo
electrénico de vuelta en el UE. Los expertos en la materia conoceran otros ejemplos
donde el UE determinara que no se esperan mas datos.

Si en la etapa 920 el UE determina que ha finalizado la transferencia de datos
(o en el caso de un dominio de conmutaciéon de circuitos, que ha finalizado una
llamada), el UE pasa a la etapa 922 en la que envia una indicacién de liberacion de la
conexion de sefializacion, en la que ha sido ahadido el campo de la causa de la
indicacion de liberacion de sefalizacion e incluye el hecho de que el UE solicitd una
transicion a inactivo.

A partir de la etapa 920, si los datos no han finalizado el UE vuelve hacia atras
y sigue verificando si existe una condicidon anémala en la etapa 912 y si han finalizado
los datos en la etapa 920.

Una vez que la indicacion de liberacion de la conexidén de senalizacion es
enviada en la etapa 914 o en la etapa 922, el proceso pasa a la etapa 930 y finaliza.

El UE incluye elementos funcionales, implementables, por ejemplo, mediante
aplicaciones o algoritmos llevados a cabo a través del funcionamiento de un
microprocesador del UE o mediante implementacion de equipamiento fisico, que
constituyen un verificador y un emisor de la indicacion de liberacién de la conexion de

senalizacion. El verificador esta configurado para verificar si deberia ser enviada una
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indicacion de liberacion de la conexion de sefalizacién. Y un emisor de la indicacion
de liberacion de la conexidén de senalizacion estd configurado para enviar una
indicacion de liberacion de la conexion de sefalizacion en respuesta a una indicacion
por parte del verificador, de que debe ser enviada la indicacion de liberacion de la
conexion de senalizacién. La indicacion de liberacion de la conexion de senalizacidon
incluye un campo de la causa de la indicacion de liberacion de sefalizacion.

En cambio, en una implementacion se pone implicitamente a la red al tanto de
la expiracion de un temporizador, y el UE no necesita enviar un valor de la causa que
indique la expiracion del temporizador. Es decir, el temporizador comienza la
temporizacion tras la autorizacion de la red. Se definen cddigos de causas, y los
cbdigos de causas son proporcionados por la red al UE. Dichos cddigos de causas son
utilizados por el UE para iniciar el temporizador. Y la red esta implicitamente al tanto
de la razén para la expiracién subsiguiente del temporizador, cuando el cédigo de
causa enviado previamente por la red provoca que el temporizador expire. Y como
resultado, el UE no necesita enviar un valor de la causa indicando la expiracion del
temporizador.

Haciendo referencia a la figura 10, cuando un elemento de red recibe la
indicacion de liberacion de la conexion de senalizacion en la etapa 1010, el elemento
de red examina el campo de la causa de la indicacion de liberacion de sefializacion en
la etapa 1014, y en la etapa 1016 verifica si la causa es una causa anémala o si es
debida a que el UE solicita una transicion a inactivo. Si en la etapa 1016 la indicacion
de liberacion de la conexidon de sefalizacion es de causa andmala, el nodo de red
pasa a la etapa 1020 en la que se indica una alarma con propésitos de monitorizacion
del rendimiento y monitorizacién de alarmas. El indicador clave del rendimiento puede
ser actualizado apropiadamente.

A la inversa, si en la etapa 1016 la causa de la indicacién de liberacion de la
conexion de sefalizacion no es el resultado de una condicional anémala, o en otras
palabras si es el resultado de una solicitud del UE de una transiciéon a inactivo, el nodo
de red pasa a la etapa 1030 en la cual no se genera ninguna alarma y la indicacion
puede ser filtrada de las estadisticas de rendimiento, impidiendo de ese modo que las
estadisticas de rendimiento se vean sesgadas. Desde la etapa 1020 o la etapa 1030,
el nodo de red pasa a la etapa 1040 en la cual finaliza el proceso.

La recepcion y examen del campo de la causa de la indicacion de liberacion de

sefalizacion tiene como resultado la iniciacion mediante el elemento de red de un
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procedimiento de liberacion de conexién RRC. Y finalizan los datos de la conexién de
conmutacién de paquetes.

Tal como apreciaran los expertos en la materia, la etapa 1020 puede ser
utilizada para distinguir mejor entre diversas condiciones de alarma. Por ejemplo,
podria utilizarse un tiempo limite T3310 para mantener un primer conjunto de
estadisticas y podria utilizarse un tiempo limite T3330 para mantener un segundo
conjunto de estadisticas. La etapa 1020 puede distinguir entre las causas de la
condiciéon andmala, permitiendo de ese modo al operador de la red seguir de manera
mas eficiente el rendimiento.

La red incluye elementos funcionales, implementables, por ejemplo, mediante
aplicaciones o algoritmos ejecutados por medio del funcionamiento de un procesador o
mediante implementacion por equipamiento fisico, que constituyen un examinador y un
generador de alarmas. El examinador esta configurado para examinar un campo de
indicacion de liberacién de la conexion de senalizacion, de la causa de la indicacion de
liberacion de sefializacion. ElI examinador verifica si el campo de la causa de la
indicacion de liberacion de sefializacién indica una condicién anémala. El generador
de alarmas esta configurado de forma seleccionable para generar una alarma si el
examen por parte del examinador determina que el campo de la causa de la indicacién
de liberacién de senal indica la condicién anémala.

En una implementacion, tras la recepcion de la indicacidén de liberacién de la
conexion de sefializacion, la UTRAN envia la causa que se ha recibido y solicita,
desde capas superiores, la liberacion de la conexion de sefalizacion. A continuacion,
las capas superiores pueden iniciar la liberacion de la conexion de sefalizacion. La
causa de la indicacion de liberacion de sefalizacion del IE indica la causa de la capa
superior del UE para disparar el RRC del UE para enviar el mensaje. La causa es,
posiblemente, el resultado de un procedimiento anémalo de la capa superior. Se
asegura la diferenciacion de la causa del mensaje a través de la recepcion
satisfactoria del IE.

Un posible escenario incluye un escenario en el cual, antes de la confirmacion
mediante el RLC de la distribucidén satisfactoria del mensaje de la indicaciéon de
liberacion de la conexion de senalizacién, se produce el restablecimiento del lado de
transmision de la entidad RLC de la portadora radioeléctrica de sefializacion. En el
caso de que ocurra tal cosa, un UE retransmite el mensaje de la indicacion de
liberacion de la conexidon de senalizacion, por ejemplo, sobre el DCCH de enlace

ascendente utilizando un RLC AM sobre la portadora radioeléctrica de senalizacion
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RB2. El caso de que se produzca un traspaso de entrada RAT a partir de la ejecucion
de un procedimiento UTRAN antes de una distribucién satisfactoria de la confirmacion,
mediante el RLC, de la distribucion satisfactoria del mensaje de la indicaciéon de
liberacion de la conexion de senalizacion, el UE abortara la conexion de senalizacion
mientras esta en el nuevo RAT.

De nuevo haciendo referencia a la figura 1, en algunos casos puede ser mas
deseable estar en el estado en modo conectado URA_PCH que en el modo inactivo.
Por ejemplo, si se requiere que la latencia para la conexién a los estados en modo
conectado CELL DCH o CELL_FACH sea baja, es preferible estar en un estado PCH
en modo conectado. Existen dos formas de conseguir esto. La primera, es cambiando
las especificaciones 3GPP para permitir al UE solicitar a la UTRAN el paso a un
estado especifico, en este caso el estado URA_PCH 128.

Alternativamente, el administrador de conexion RRC puede tener en cuenta
otros factores tal como en qué estado esta actualmente la conexion RRC. Por ejemplo,
si la conexion RRC esta en el estado URA PCH, puede decidir que es innecesario
pasar al modo inactivo 110 y por lo tanto no se inicia ningun procedimiento de
liberacion de la conexion de sefializacion.

Se hace referencia a la figura 4. La figura 4A muestra una implementacion
UMTS actual de acuerdo con el ejemplo de infraestructura "cuatro" anterior. Tal como
se ilustra en la figura 4, el tiempo son los ejes horizontales.

El UE inicia el estado inactivo RRC 110 y en funcién de datos locales que
requieren ser transmitidos o de una busqueda recibida desde la UTRAN, inicia el
establecimiento de una conexién RRC.

Tal como se ilustra en la figura 4A, se produce primero el establecimiento 310
de la conexién RRC, y durante este tiempo el estado RRC es un estado de conexion
410.

A continuacion, se produce el establecimiento 312 de conexiones de
sefalizacion, el establecimiento 314 de cifrado e integridad y el establecimiento 316 de
la portadora radioeléctrica. Mientras tanto, el estado RRC es un estado CELL_DCH
122. Tal como se ilustra en la figura 4A, el momento para el paso desde RRC inactivo
hasta el momento en que la portadora radioeléctrica esta configurada es de
aproximadamente dos segundos en este ejemplo.

A continuacién se intercambian los datos. En la figura 4A de ejemplo, esto se
consigue aproximadamente en dos a cuatro segundos, y se ilustra mediante la etapa
420.
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Después de ser intercambiados los datos en la etapa 420, no se estan
intercambiando datos excepto para la PDU de sefalizacion RLC intermitente segun se
necesite, y por lo tanto la portadora radioeléctrica es reconfigurada por la red para
pasar a un estado DCH de velocidad de transmision de datos inferior después de unos
diez segundos. Esto se ilustra en las etapas 422 y 424.

En el estado DCH de velocidad de transmisién de datos inferior no se recibe
nada durante diecisiete segundos, momento en el cual la conexion RRC es liberada
por la red en la etapa 428.

Una vez que se inicia la conexién RRC en la etapa 428, el estado RRC pasa a
un estado de desconexién 430 durante aproximadamente cuarenta milisegundos, tras
lo cual el UE esta en un estado inactivo RRC 110.

llustrado también en la figura 4A, el consumo de corriente del UE se ilustra
para el periodo en el que el RRC esta en el estado CELL_DCH 122. Tal como se ve, €l
consumo de corriente es de unos 200 a 300 miliamperios para toda la duracion del
estado CELL_DCH. Durante la desconexién se utiliza un estado inactivo de unos 3
miliamperios, asumiendo un ciclo DRX de 1,28 segundos. Sin embargo, los 35
segundos del consumo de corriente entre 200 y 300 miliamperios estan gastando la
bateria.

A continuacion se hace referencia a la figura 4B. La figura 4B utiliza la misma
infraestructura del ejemplo "cuatro" anterior, implementando ahora solamente la
liberacion de la conexion de sefializacion.

Tal como se ilustra en la figura 4B, se producen las mismas etapas de
establecimiento 310, 312, 314 y 316, y éstas consumen la misma cantidad de tiempo
cuando se desplazan entre el estado inactivo RRC 110 y el estado CELL_DCH RRC
122.

Ademas, el intercambio PDU de datos RRC para el correo electronico de
ejemplo de la figura 4A se realiza también en la figura 4B y esto consume
aproximadamente entre dos y cuatro segundos.

El UE en el ejemplo de la figura 4B tiene un tiempo limite de inactividad
especifico de la aplicacion, que en el ejemplo de la figura 4B es de dos segundos y
esta ilustrado por la etapa 440. Después de que el administrador de conexién RRC ha
determinado que existe inactividad durante la cantidad de tiempo especifica, el UE
libera el establecimiento de la conexion de sefalizaciéon en la etapa 442 y la conexion

RRC es liberada por la red en la etapa 428.
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Tal como se ilustra en la figura 4B, el consumo de corriente durante la etapa
CELL_DCH 122 sigue siendo de unos 200 a 300 miliamperios. Sin embargo, el tiempo
de conexion es solamente de unos ocho segundos. Tal como apreciaran los expertos
en la materia, la cantidad considerablemente menor de tiempo que el movil permanece
en el estado DCH 122 tiene como resultado ahorros de bateria significativos para un
dispositivo UE siempre conectado.

A continuacién se hace referencia a la figura 5. La figura 5 muestra un segundo
ejemplo que utiliza la infraestructura indicada anteriormente como infraestructura
"tres". Tal como con las figuras 4A y 4B, se produce un establecimiento de conexion
que tarda aproximadamente dos segundos. Esto requiere el establecimiento 310 de la
conexion RRC, el establecimiento 312 de la conexién de senalizacion, el
establecimiento 314 de cifrado e integridad y el establecimiento 316 de la portadora
radioeléctrica.

Durante esta configuracion, el UE pasa del modo inactivo RRC 110 a un estado
CELL_DCH 122 con una etapa 410 de conexion de estado RRC entre ambos.

Tal como en la figura 4A, en la figura 5A se produce un intercambio PDU de
datos RLC, y en el ejemplo de la figura 5A consume de dos a cuatro segundos.

De acuerdo con el arbol de infraestructuras, el intercambio PDU de
senalizacion RLC no recibe datos y por lo tanto esta inactivo durante un periodo de
cinco segundos 422, excepto por la PDU de sefalizacion RLC intermitente segun sea
necesario, momento en el cual la portadora radioeléctrica reconfigura la red para pasar
un estado CELL_FACH 124 desde un estado CELL_DCH 122. Esto es realizado en la
etapa 450.

En el estado CELL FACH 124, el intercambio PDU de sefalizacion RLC
encuentra que no hay datos excepto para la PDU de sefalizacion RLC intermitente
cuando sea necesario, durante una cantidad de tiempo predeterminada, en este caso
treinta segundos, momento en el cual se realiza una liberacién de la conexién RRC
mediante la red en la etapa 428.

Tal como se ve en la figura 5A, esto pasa el estado RRC al modo inactivo 110.

Tal como se ve ademas en la figura 5A, el consumo de corriente durante el
modo DCH esta entre 200 y 300 miliamperios. Cuando se pasa al estado CELL_FACH
124, el consumo de corriente disminuye hasta aproximadamente 120 a 180
miliamperios. Después de que el conector RRC es liberado y el RRC pasa al modo

inactivo 110, el consumo de potencia es de unos 3 miliamperios.
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El estado de Modo Conectado RRC UTRA en el estado CELL_DCH 122 o en el
estado CELL_FACH 124 dura aproximadamente cuarenta segundos en el ejemplo la
figura 5A.

A continuacion se hace referencia a la figura 5B. La figura 5B ilustra la misma
infraestructura "tres” que en la figura 5A con el mismo tiempo de conexion de unos dos
segundos para obtener el establecimiento 310 de conexion RRC, el establecimiento
312 de conexion de sefializacion, el establecimiento 314 de cifrado e integridad y el
establecimiento 316 de portadora radioeléctrica. Ademas, el intercambio PDU de datos
RLC 420 consume aproximadamente de dos a cuatro segundos.

Tal como en la figura 4B, una aplicacion UE detecta un tiempo limite de
inactividad especifico en la etapa 440, momento en el cual se inicia el procedimiento
de la indicacion de liberacion de la conexion de senalizacion mediante el UE, y como
consecuencia la conexion RRC es liberada por la red en la etapa 448.

Tal como puede verse mejor en la figura 5B, el RRC arranca en un modo
inactivo 110, y pasa a un estado CELL_DCH 122 sin pasar al estado CELL_FACH.

Tal como se vera mejor en la figura 5B, el consumo de corriente es de unos
200 a 300 mA en el tiempo en el que el estado RRC esta en el estado CELL_DCH 122
que, de acuerdo con el ejemplo de la figura 5, es de unos ocho segundos.

Por lo tanto, una comparacion entre las figuras 4A y 4B, y las figuras 5A y 5B
muestra que se elimina una cantidad significativa de corriente, prolongando de ese
modo la vida util de la bateria del UE significativamente. Tal como apreciaran los
expertos en la materia, lo anterior puede ser utilizado ademas en el contexto de las
especificaciones 3GPP actuales.

A continuacién se hace referencia a la figura 6. La figura 6 ilustra una pila de
protocolos para una red UMTS.

Tal como se ve en la figura 6, la UMTS incluye un plano de control CS 610, un
plano de control PS 611 y un plano de usuario PS 630.

Dentro de estos tres planos, existe una parte 614 de estrato sin acceso (NAS,
non-access stratum) y una parte de estrato de acceso 616.

La parte NAS 614 en el plano de control CS 610 incluye un control de llamadas
(CC, call control) 618, servicios suplementarios (SS, supplementary services) 620 y un
servicio de mensajes cortos (SMS, short message service) 622.

La parte NAS 614 en el plano de control PS 611 incluye tanto gestién de
movilidad (MM, mobility management) como gestion de movilidad GPRS (GMM, GPRS
mobility management) 626. Incluye ademas SM/RABM 624 y GSMS 628
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El CC 618 sirve para senalizacion de gestion de llamadas para servicios de
circuitos conmutados. La parte de administracion de sesién de SM/RABM 624 sirve
para la activacion, desactivacion y modificacion del contexto PDP. SM/RABM 624 sirve
asimismo para la negociacion de la calidad servicio.

La funcién principal de la parte RABM del SM/RABM 624 es conectar un
contexto PDP a una Portadora de Acceso de Radio. Por lo tanto, SM/RABM 624 es
responsable del establecimiento, la modificacion y la liberacion de las portadoras
radioeléctricas.

El plano de control CS 610 y el plano de control PS 611, en el estrato de
acceso 616 estan situados sobre el control de recursos de radio (RRC) 617.

La parte NAS 614 en el plano de usuario PS 630 incluye una capa de
aplicacion 638, una capa TCP/UDP 636 y una capa PDP 634. La capa PDP 634
puede, por ejemplo, incluir el protocolo de Internet (IP, internet protocol).

El Estrato de Acceso 616, en el plano de usuario PS 630 incluye el protocolo de
convergencia de datos por paquetes (PDCP, packet data convergence protocol) 632.
El PDCP 632 esta disefiado para hacer el protocolo WCDMA adecuado para
transportar el protocolo TCP/IP entre el UE y RNC (tal como se ve en la figura 8), y
opcionalmente para compresion y descompresion de encabezado del protocolo de
flujo de trafico IP.

Las capas de Control del Radioenlace (RLC, Radio Link Control) UMTS 640 y
de Control de Acceso al Medio (MAC, Medium Access Control) 650 forman las
subcapas de la interfaz de radio UMTS y residen en el nodo RNC y en el Equipamiento
de Usuario.

La capa UMTS Capa 1 (L1) (capa fisica 650) esta por debajo de las capas
RLC/MAC 640 y 650. Esta capa es la capa fisica para comunicaciones.

Si bien lo anterior puede ser implementado en una variedad de dispositivos
moviles, se resume a continuacion un ejemplo de un dispositivo movil en relacién con
la figura 7. A continuacion se hace referencia a la figura 7.

El UE 1100 es preferentemente un dispositivo de comunicacién inalambrico
bidireccional con, por lo menos, capacidades de comunicacion de datos y de voz.
Preferentemente el UE 1100 tiene la capacidad de comunicar con otros sistemas
informaticos sobre la red Internet. Dependiendo de la funcionalidad exacta
proporcionada, el dispositivo inalambrico puede ser denominado un dispositivo de
mensajeria de datos, un localizador bidireccional, un dispositivo inaldmbrico de correo

electrénico, un teléfono celular con capacidades de mensajeria de datos, una
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aplicacion inaldmbrica de Internet o un dispositivo de comunicacion de datos, a modo
de ejemplos.

Cuando el UE 1100 estd habilitado para comunicacién bidireccional,
incorporara un subsistema de comunicaciones 1111, que incluye tanto un receptor
1112 como un transmisor 1114, asi como componentes asociados tales como uno o
mas, preferentemente incorporados o internos, elementos de antena 1116 y 1118,
osciladores locales (LOs, local oscillators) 1113, y un médulo de procesamiento tal
como un procesador de sefal digital (DSP, digital signal processor) 1120. Tal como
sera evidente para los expertos en el campo de las comunicaciones, el disefio
concreto del subsistema de comunicaciones 1111 dependera de la red de
comunicaciones en la que esté previsto que funcione el dispositivo. Por ejemplo, el UE
1100 puede incluir un subsistema de comunicaciones 1111 disefiado para funcionar en
el interior de la red GPRS o de la red UMTS.

Los requisitos de acceso a la red variaran asimismo dependiendo del tipo de
red 1119. Por ejemplo, en UMTS y GPRS, el acceso a la red esta asociado con un
abonado o usuario del UE 1100. Por ejemplo, un dispositivo mévil GPRS requiere por
lo tanto una tarjeta de mdédulo de identidad de abonado (SIM, subscriber identity
module) para funcionar en una red GPRS. En UMTS es necesario un médulo USIM o
SIM. En CDMA, es necesario un modulo o tarjeta RUIM. En el presente documento
estos se denominaran una interfaz UIM. Sin una interfaz UIM valida, un dispositivo
movil puede no ser del todo funcional. Pueden estar disponibles funciones de
comunicacion local o sin red, asi como funciones requeridas legalmente (si es el caso)
tal como llamadas de emergencia, pero el dispositivo movil 1100 no podra llevar a
cabo otras funciones que impliquen comunicaciones sobre la red 1100. Normalmente,
la interfaz UIM 1144 es similar a una ranura de tarjeta en la que una tarjeta puede ser
insertada y expulsada como un disquete o una tarjeta PCMCIA. La tarjeta UIM puede
tener aproximadamente 64 K de memoria y contener mucha configuracién de claves
1151, y otra informacién 1153 tal como informacién de identificacion, y relacionada con
el abonado.

Cuando se han completado los procedimientos necesarios de activacion o
registro en la red, el UE 1100 puede enviar y recibir sefiales de comunicacion sobre la
red 1119. Las sefnales recibidas por la antena 1116 a través de la red de
comunicaciones 1119 son introducidas al receptor 1112, que puede llevar a cabo
funciones comunes del receptor tales como amplificacion de sefial, conversion

descendente de frecuencias, filtrado, seleccion de canal y similares y, en el ejemplo
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mostrado en la figura 7, conversion de analdgico a digital (A/D). La conversion A/D de
sefales recibidas permite que se lleven a cabo funciones de comunicacién mas
complejas tales como desmodulaciéon y descodificacién en el DSP 1120. De manera
similar, las sefales a transmitir son procesadas, incluyendo modulacion y codificacion
por ejemplo, por el DSP 1120 e introducidas al transmisor 1114 para la conversién de
digital a analodgico, la conversion ascendente de frecuencias, el filirado, la
amplificacion y la transmision sobre la red de comunicacion 1119 a través de la antena
1118. El DSP 1120 no solamente procesa sefiales de comunicacioén, sino que sirve
asimismo para el control del receptor y el transmisor. Por ejemplo, las ganancias
aplicadas a las sefiales de comunicaciones en el receptor 1112 y el transmisor 1114
pueden ser controladas de forma adaptativa a través de algoritmos de control
automatico de ganancia implementados en el DSP 1120.

La red 1119 puede comunicar ademas con multiples sistemas, incluyendo un
servidor 1160 y otros elementos (no mostrados). Por ejemplo, la red 1119 puede
comunicar tanto con un sistema corporativo como con un sistema de cliente web para
acomodar diversos clientes con diversos niveles de servicio.

El UE 1100 incluye preferentemente un microprocesador 1138 que controla el
funcionamiento global del dispositivo. Las funciones de comunicacion, que incluyen
por lo menos comunicaciones de datos, se llevan a cabo a través del subsistema de
comunicacion 1111. ElI microprocesador 1138 interactua asimismo con otros
subsistemas de dispositivo tales como la pantalla 1122, la memoria flash 1124, la
memoria de acceso aleatorio (RAM, random access memory) 1126, subsistemas
auxiliares de entrada/salida (1/0) 1128, puerto serie 1130, teclado 1132, altavoz 1134,
micréfono 1136, un subsistema 1140 de comunicaciones de corto alcance y
cualesquiera otros subsistemas de dispositivo destinados 1142 en general.

Parte de los subsistemas mostrados en la figura 7 llevan a cabo funciones
relacionadas con las comunicaciones, mientras que otros subsistemas pueden
proporcionar funciones "residentes" o incorporadas en el dispositivo. En concreto,
algunos subsistemas, tales como el teclado 1132 y la pantalla 1122, por ejemplo,
pueden ser utilizados para funciones relacionadas con la comunicacion, tal como
introducir un mensaje de texto para su transmision sobre una red de comunicaciones,
asi como para funciones residentes del dispositivo tal como son una calculadora o una
lista de tareas.

El soporte légico del sistema operativo utilizado por el microprocesador 1138

estd almacenado preferentemente en un almacenamiento persistente tal como una
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memoria flash 1124, que puede también ser una memoria de solo lectura (ROM, read-
only memory) o un elemento de almacenamiento similar (no mostrado). Los expertos
en la materia apreciaran que el sistema operativo, las aplicaciones especificas del
dispositivo, o partes de los mismos, pueden estar cargados temporalmente en una
memoria volatil tal como una RAM 1126. Las sefiales de comunicacion recibidas
pueden asimismo ser almacenadas en la RAM 1126. Ademas, preferentemente es
almacenado asimismo un identificador Unico en la memoria de solo lectura.

Tal como se muestra, la memoria flash 1124 puede estar segregada en areas
diferentes para programas informaticos 1158 y para almacenamiento de datos de
programa 1150, 1152, 1154 y 1156. Estos diferentes tipos de almacenamiento indican
que cada programa puede asignar una parte de memoria flash 1124 para sus propios
requisitos de almacenamiento de datos. El microprocesador 1138, ademas de sus
funciones de sistema operativo, incluye preferentemente la ejecucion de aplicaciones
de soporte légico en el dispositivo moévil. Durante la fabricacidon, se instalaran
normalmente en el UE 1100 un conjunto predeterminado de aplicaciones que
controlan las operaciones basicas, incluyendo por lo menos aplicaciones de
comunicacion de voz y datos, por ejemplo. Una aplicacion de soporte l6gico preferida
puede ser una aplicacion de administrador de informacion personal (PIM, personal
information manager) con la capacidad de organizar y administrar elementos de datos
relativos al usuario del dispositivo movil tal como, de forma no limitativa, correo
electronico, eventos de calendario, correos de voz, citas y elementos de tarea.
Naturalmente, en el dispositivo maovil estarian disponibles uno o mas dispositivos de
memoria para facilitar el almacenamiento de elementos de datos PIM. Dicha aplicacion
PIM tendria preferentemente la capacidad de enviar y recibir elementos de datos, a
través de la red inalambrica 1119. En una realizacion preferida, los elementos de datos
PIM estan integrados, sincronizados y actualizados a la perfeccion, a través de la red
inalambrica 1119, con los elementos de datos correspondientes del usuario del
dispositivo mévil almacenados o asociados con un sistema informatico central. Pueden
asimismo ser cargadas otras aplicaciones en el dispositivo mévil 1100 a través de la
red 1119, de un subsistema auxiliar 1/0 1128, del puerto serie 1130, del subsistema
1140 de comunicaciones de corto alcance o de cualquier otro subsistema adecuado
1142, y ser instaladas por un usuario en la RAM 1126 o preferentemente en un
almacenamiento no volatii (no mostrado) para su ejecucion mediante el
microprocesador 1138. Dicha flexibilidad en la instalacién de aplicaciones incrementa

la funcionalidad del dispositivo y puede proporcionar funciones en el dispositivo,
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funciones relacionadas con la comunicacion o ambas, mejoradas. Por ejemplo,
aplicaciones de comunicacion segura pueden permitir que se lleven a cabo funciones
de comercio electronico y otras transacciones financieras semejantes utilizando el UE
1100. Sin embargo de acuerdo con lo anterior, estas aplicaciones necesitaran en
muchos casos ser aprobadas por un operador.

En un modo de comunicacion de datos, una senal recibida tal como una
descarga de un mensaje de texto o de una pagina web sera procesada por el
subsistema de comunicaciones 1112 e introducida al microprocesador 1138, en el cual
preferentemente es procesada ademas la senal recibida para entregarla a la pantalla
1122, o alternativamente a un dispositivo auxiliar de 1/0 1128. Un usuario del UE 1100
puede asimismo componer elementos de datos tales como mensajes de texto, por
ejemplo, utilizando el teclado 1132, que es preferentemente un telado alfanumérico
completo o un teclado numérico de tipo teléfono, junto con la pantalla 1122 y
posiblemente un dispositivo auxiliar de /O 1128. Dichos elementos compuestos
pueden ser transmitidos a continuacién sobre una red de comunicaciones a través del
subsistema de comunicaciones 1111.

Para las comunicaciones de voz, el funcionamiento general del UE 1100 seria
similar, excepto en que las sefales recibidas serian entregadas preferentemente a un
altavoz 1134 y las sefiales para transmision serian generadas por un micréfono 1136.
En el UE el 1100 pueden ser implementados asimismo subsistemas alternativos de 1/0
de audio o de voz, tales como un subsistema de grabacion de mensajes de voz. Si
bien la salida de la sefial de voz o de audio se consigue principalmente a través del
altavoz 1134, puede ser utilizada asimismo la pantalla 1122 para proporcionar una
indicacion de la identidad de un abonado que llama, la duracion de una llamada de voz
u otra informacion relacionada con la llamada de voz.

Normalmente, el puerto serie 1130 en la figura 7 estaria implementado en un
dispositivo mévil de tipo asistente digital personal (PDA, personal digital assistant) para
el cual puede ser interesante la sincronizacion con el ordenador de sobremesa de un
usuario (no mostrado). Dicho puerto 1130 permitiia a un usuario establecer
preferencias a través de una aplicacion de soporte l6gico o un dispositivo externo y
extenderia las capacidades del dispositivo movil 1100 proporcionando al UE 1100
otras descargas de soporte logico o informacion aparte de las realizadas a través de la
red inalambrica de comunicaciones. La via alternativa de descargas puede ser

utilizada, por ejemplo, para cargar una clave de cifrado en el dispositivo a través de
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una conexion directa y por lo tanto fiable y segura, para permitir de ese modo una
comunicacion segura del dispositivo.

Alternativamente, el puerto serie 1130 podria ser utilizado para las
comunicaciones, y podria incluir un puerto bus serie universal (USB, universal serial
bus). Una interfaz esta asociada con el puerto serie 1130.

Otros subsistemas de comunicaciones 1140, tales como un subsistema de
comunicaciones de corto alcance, son un componente opcional que puede servir para
la comunicacién entre el UE 1100 y diferentes sistemas o dispositivos, que no tienen
por qué ser necesariamente dispositivos similares. Por ejemplo, el subsistema 1140
puede incluir un dispositivo de infrarrojos y circuitos y componentes asociados, o un
modulo de comunicacion Bluetooth™ para proporcionar comunicacion con dispositivos
y sistemas habilitados de manera similar.

A continuacion se hace referencia a la figura 8. La figura 8 es un diagrama de
bloques de un sistema de comunicaciones 800 que incluye un UE 802 que comunica a
través de una red de comunicacién inalambrica.

El UE 802 comunica de forma inalambrica con uno de multiples nodos B 806.
Cada nodo B 806 es responsable del procesamiento de la interfaz aérea y de algunas
funciones de administracion de recursos de radio. EI nodo B 806 proporciona una
funcionalidad similar a una Estacion Transceptora Base en redes GSM/GPRS.

La conexion inalambrica mostrada en el sistema de comunicacion 800 de la
figura 8 representa uno o mas canales diferentes, tipicamente canales de
radiofrecuencia (RF) diferentes, y protocolos asociados utilizados entre la red
inalambrica y el UE 802. Se utiliza una interfaz aérea Uu 804 entre el UE 802 y el nodo
B 806.

Un canal RF es un recurso limitado que debe ser conservado, tipicamente
debido a los limites en el ancho de banda global y a una potencia limitada de la bateria
del UE 802. Los expertos en la materia apreciaran que en la practica actual, la red
inalambrica puede incluir cientos de células dependiendo de la expansion global
deseada de la cobertura de red. Todos los componentes pertinentes pueden
conectarse mediante multiples conmutadores y enrutadores (no mostrado),
controlados por multiples controladores de red.

Cada nodo B 806 comunica con un controlador de red de radio (RNC) 810. El
RNC 810 es responsable del control de los recursos de radio en este area. Un RNC

810 controla multiples nodos B 806.
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El RNC 810 en las redes UMTS proporciona funciones equivalentes a las
funciones del Controlador de Estacion Base (BSC) en la redes GSM/GPRS. Sin
embargo, un RNC 810 incluye mas inteligencia que comprende, por ejemplo, gestién
auténoma de traspasos sin involucrar MSCs y SGSNSs.

La interfaz utilizada entre el nodo B 806 y el RNC 810 es una interfaz lub 808.
Se utiliza principalmente un protocolo de sefializacion NBAP (Node B application part,
parte de aplicacion del nodo B), que se define en 3GPP TS 25.433 V3.11.0 (2002-09)
y en 3GPP TS 25.433 V5.7.0 (2004-01).

La Red Universal de Acceso Radio Terrestre (UTRAN) 820 comprende el RNC
810, el nodo B 806 y la interfaz aérea Uu 804.

El trafico de circuitos conmutados es enrutado al Centro de Conmutacién Movil
(MSC, Mobile Switching Centre) 830. EI MSC 830 es el ordenador que realiza las
llamadas, y toma y recibe datos del abonado o la PSTN (no mostrada).

El trafico entre el RNC 810 y el MSC 830 utiliza la interfaz lu-CS 828. La
interfaz lu-CS 828 es la conexion de circuitos conmutados para transportar
(habitualmente) trafico de voz y senalizacion entre la UTRAN 820 y la red central de
voz. El protocolo principal de senalizacion utilizado es RANAP (Radio Access Network
Application Part, parte de aplicacion de red de radio acceso). El protocolo RANAP se
utiliza en la senalizacion UMTS entre la Red Central 821, que puede ser un MSC 830
o0 una SSGN 850 (definida en mayor detalle a continuacién) y la UTRAN 820. El
protocolo RANAP esta definido en TS 25.413 V3.11.1 (2002-09) y en TS 25.413 V5.7.0
(2004-01).

Para todos los UEs 802 registrados con un operador de red, son almacenados
datos permanentes (tales como perfil de usuario del UE 102) asi como datos
temporales (tales como la posicion actual del UE 802) en un Registro de Posicién
Base (HLR, home location registry) 838. En el caso de una llamada de voz al UE 802,
se consulta el HLR 838 para determinar la posicion actual del UE 802. Un Registro de
Posicion de Visitante (VLR, Visitor Location Register) 836 del MSC 830 es responsable
de un grupo de areas de localizacién y almacena los datos de aquellas estaciones
moviles que estan actualmente en su area de responsabilidad. Esto incluye partes de
los datos permanentes de la estacion movil que han sido transmitidos desde el HLR
838 al VLR 836 para un acceso mas rapido. Sin embargo, el VLR 836 del MSC 830
puede asimismo asignar y almacenar datos locales, tales como identificaciones
temporales. El UE 802 es asimismo autenticado en el acceso al sistema mediante el
HLR 838.
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Los datos de paquete son enrutados a través del Nodo de Soporte GPRS de
Servicio (SGSN, Service GPRS Support Node) 850. El SGSN 850 es la pasarela entre
el RNC y la red central en una red GPRS/UMTS, y es responsable de la distribucion de
paquetes de datos desde y hacia los UEs dentro de su area geografica de servicio. La
interfaz 1u-PS 848 se utiliza entre el RNC 810 y la SGSN 850, y es la conexién de
conmutacién de paquetes para transportar (habitualmente) trafico de datos y de
sefalizacion entre la UTRAN 820 y la red central de datos. El protocolo principal de
sefalizacion utilizado es RANAP (descrito anteriormente).

La SSGN 850 comunica con el Nodo de Soporte GPRS de Pasarela (GGSN,
Gateway GPRS Support Node) 860. EI GGSN 860 es la interfaz entre la red
UMTS/GPRS vy las otras redes tales como la red Internet o redes privadas. EIl GGSN
860 esta conectado a una red publica de datos PDN 870 sobre una interfaz Gi.

Los expertos en la materia apreciaran que la red inalambrica puede estar
conectada a otros sistemas, posiblemente incluyendo otras redes, no mostradas
explicitamente en la figura 8. Una red estara transmitiendo normalmente, como
minimo, alguna clase de informacion de sistema y de busqueda en un esquema en
curso, incluso si no hay realmente datos por paquete intercambiados. Aunque la red
consiste en muchas partes, estas partes funcionan todas conjuntamente para tener
como resultado ciertos funcionamientos en la conexion inalambrica.

Las realizaciones descritas en el presente documento son ejemplos de
estructuras, sistemas o métodos que tienen elementos correspondientes a elementos
de las técnicas de esta solicitud. Esta descripcion escrita puede permitir a los expertos
en la materia realizar y utilizar realizaciones con elementos alternativos que
corresponden igualmente a los elementos de las técnicas de esta solicitud. Por lo
tanto, el alcance previsto de las técnicas de esta solicitud incluye otras estructuras,
otros sistemas u otros métodos que no difieren de las técnicas de esta solicitud que se
describen en el presente documento, e incluye ademas otras estructuras, otros
sistemas u otros métodos con diferencias insustanciales respecto de las técnicas de

esta solicitud tal como se describen en el presente documento.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para procesar un mensaje de indicacion de liberacion de la
conexién de sefalizacion en un equipo de usuario (1100), el método estando

caracterizado por:

determinar, en el equipo de usuario, que debe ser enviado un mensaje de
indicacion de liberacion de la conexidon de sefalizacion;

agregar, en el equipo de usuario, una causa al mensaje de indicacién de
liberacion de la conexion de sefializacion si, en el equipo de usuario (1100), se
da al menos uno de: i) no se esperan mas datos; y ii) ha finalizado una llamada;
y

enviar (922) a una red inalambrica el mensaje de indicacién de liberacién de la

conexioén de senalizacion con la causa, si ha sido agregada.

2. El método de la reivindicacion 1, en el que la causa es indicativa de una

solicitud por el equipo de usuario para finalizar una sesion de datos PS.

3. El método de la reivindicacién 1, en el que la causa se establece como

un final de sesion de datos PS solicitado por el UE.

4, El método de la reivindicacion 1, en el que el acto de enviar un mensaje
de indicacion de liberacion de la conexion de sefalizacion comprende transmitir el
mensaje de indicacion de liberacion de la conexion de sefalizacion sobre DCCH
utilizando AM RLC.

5. El método de la reivindicacion 1, en el que la causa es indicativa de una
solicitud mediante el equipo de usuario (1100) para una transiciéon a un modo o estado

inactivos.

6. El método de la reivindicacién 1, que comprende agregar, en el equipo
de usuario, una causa de condicion de anomalia al mensaje de indicacién de
liberacion de la conexién de senalizacion si, en un equipo de usuario (1100), existe

una condicién de anomalia, y enviar a la red inaldmbrica el mensaje de indicacion de
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liberacidon de la conexidon de senalizacion con la causa de la condicion de anomalia, si

ha sido agregada.

7. El método de la reivindicacion 1, en el que la determinacion de que
debe ser enviado un mensaje de indicacion de liberacidon de la conexion de
sefalizacion comprende recibir en el equipo de usuario (1100) una solicitud para
liberar o abortar una conexién de sefalizacion, procedente de una capa superior para

un dominio de red central, CN, especifico.

8. El método de la reivindicaciéon 1, en el que la red inalambrica es una red

de acceso radio terrestre universal, UTRAN.

9. El método de la reivindicacion 1, en el que la causa es un elemento de
informacion, |E, del mensaje de indicacion de liberacion de la conexion de

senalizacion.

10. El método de la reivindicacion 1, que comprende ademas enviar el
mensaje de indicacion de liberacion de la conexion de sefializacién sin una causa, si

expira un temporizador del equipo (1100) de usuario.

11. El método de la reivindicacién 1, en el que el mensaje de indicacion de
liberacion de la conexidon de sefalizacion es enviado con la causa, si ha sido

agregada, después de que expire un temporizador del equipo de usuario.

12. El método de la reivindicaciéon 10, en el que el temporizador se
selecciona entre el grupo que consiste en un temporizador de fallo de conexién, un
temporizador de actualizacién del area de enrutamiento y un temporizador de solicitud
de servicio GMM.

13. Un método para procesar un mensaje de indicacion de liberacion de la
conexién de senalizacion en una red inalambrica (1119), el método estando

caracterizado por:

recibir (1010) desde un equipo de usuario un mensaje de indicacién de

liberacion de la conexion de senalizacion al cual se agrega una causa si se da,
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por lo menos, uno de: i) no se esperan mas datos; y ii) ha finalizado una
llamada;

provocar la determinacion de si el mensaje de indicacion de liberacion de la
conexion de senalizacion es un resultado de una condicidon normal o anémala,
en funcién de la causa de la indicacion de liberacion de la conexion de
sefalizacion recibida, si ha sido agregada al mensaje de indicacion de
liberacion de la conexion de sefializacion; y

provocar el inicio de una transicion de estado para una conexion de
sefalizacion si el mensaje de indicacién de liberacion de la conexion de

senalizacion es el resultado de una condicidon normal.

14. El método de la reivindicacion 13, en el que las etapas de recepcion y
de provocar la determinacion son implementadas en una red de acceso radio terrestre
universal, UTRAN.

15. El método de la reivindicacion 13, en el que la causa es indicativa de

una solicitud por el equipo de usuario (1100) para finalizar una sesion de datos PS.

16. El método de la reivindicacion 13, en el que la causa se establece como

un final de sesion de datos PS solicitado por el UE.

17. El método de la reivindicacién 13, en el que la causa es indicativa de
una solicitud mediante el equipo de usuario (1100) para una transicién a un modo o

estado inactivos.

18. El método de la reivindicacion 13, en el que la causa es un elemento de
informacion, IE, del mensaje de indicacion de liberacion de la conexién de

senalizacion.

19. El método de la reivindicacion 13, que comprende ademas recibir un
mensaje de indicacion de liberacion de la conexion de sefializacién sin una causa, si

expira un temporizador del equipo (1100) de usuario.
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20. El método de la reivindicacion 13, en el que el mensaje de indicacion de
liberacion de la conexidon de sefalizacion es recibido con la causa, si ha sido

agregada, después de que expire un temporizador del equipo de usuario.

21. El método de la reivindicacion 19, en el que el temporizador se
selecciona entre el grupo que consiste en un temporizador de fallo de conexién, un
temporizador de actualizacién del area de enrutamiento y un temporizador de solicitud
de servicio GMM.

22. El método de la reivindicacion 13, que comprende ademas recibir desde
el equipo de usuario un mensaje de indicacién de liberacion de la conexion de
sefalizaciéon al cual se agrega una causa de condicion andémala, si existe una

condicion anémala en el equipo de usuario.

23. Un equipo de usuario (1100) adaptado para procesar un mensaje de
indicacion de liberacion de la conexidn de senalizacion, teniendo el equipo de usuario
un subsistema de radio (1111); un procesador adaptado para interactuar con una
memoria (1124; 1126), con el subsistema de radio (1111) y con una interfaz del

usuario, el equipo de usuario estando caracterizado por medios para:

determinar (912) que debe ser enviado un mensaje de indicacion de liberacién
de la conexion de senalizacion;

agregar una causa al mensaje de indicacion de liberacion de la conexion de
sefalizacion si se da, por lo menos, uno de: i) no se esperan mas datos; y ii) ha
finalizado una llamada; y

enviar a una red inalambrica (922) el mensaje de indicacion de liberacion de la

conexion de sefializacion con la causa, si ha sido agregada.

24, El equipo de usuario (1100) de la reivindicacién 23, en el que la causa
es indicativa de una solicitud por el equipo de usuario para finalizar una sesion de
datos PS.

25. El equipo (1100) de usuario de la reivindicacion 23, en el que la causa

se establece como una finalizacién de sesion de datos PS solicitada por el UE.
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26. El equipo (1100) de usuario de la reivindicacion 23, en el que el envio
del mensaje de la indicacion de liberacion de la conexién de sefalizacion comprende
transmitir el mensaje de la indicacion de liberacion de la conexion de sefalizacion
sobre DCCH utilizando AM RLC.

27. El equipo de usuario (1100) de la reivindicacién 23, en el que la causa

es indicativa de una solicitud de transicion a un modo o estado inactivos.

28. El equipo (1100) de usuario de la reivindicacion 23, estando ademas
caracterizado por medios para agregar una causa de condicién anémala al mensaje
de indicacion de liberacién de la conexion de sefalizacion si, en el equipo de usuario,
existe una condicion anémala, y medios para enviar a la red inalambrica el mensaje de
indicacion de liberacion de la conexion de sefializacion con la causa de condicion

anomala, si ha sido adjuntada.

29. El equipo de usuario (1100) de la reivindicacion 23, en el que el medio
para determinar (912) que debe ser enviado un mensaje de indicaciéon de liberacion de
la conexion de senalizacién comprende medios para recibir una solicitud para liberar o
abortar una conexion de sefalizacion desde una capa superior para un dominio

especifico de red central, CN.

30. El equipo de usuario (1100) de la reivindicacién 23, en el que la red

inalambrica es una red de acceso radio terrestre universal, UTRAN.

31. El equipo (1100) de usuario de la reivindicacidon 23, en el que la causa
es un elemento de informacién, IE, del mensaje de indicacién de liberacion de la

conexion de sefalizacion.

32. El equipo (1100) de usuario de la reivindicacion 23, ademas estando
caracterizado por medios para enviar el mensaje de indicacion de liberacién de la
conexion de senalizacién sin una causa, si expira un temporizador del equipo de

usuario.

33. El equipo (1100) de usuario de la reivindicacion 23, ademas estando

caracterizado por medios para enviar el mensaje de indicacion de liberacién de la
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conexién de senalizacion sin la causa, si ha sido agregada, después de que expira un

temporizador del equipo de usuario.

34. El equipo de usuario (1100) de la reivindicacién 32, en el que dicho
temporizador esta seleccionado entre el grupo que consiste en: un temporizador de
fallo de conexion, un temporizador de actualizacion del area de enrutamiento, y un

temporizador de solicitud de servicio GMM.

35. Un aparato (1119) de red inalambrica para procesar un mensaje de
indicacion de liberacion de la conexién de sefializacién, dicho aparato (1119) de red

estando caracterizado por medios para:

recibir (1010), desde un equipo de usuario, un mensaje de indicacion de
liberacion de la conexién de sefializacion al cual se agrega una causa si
se da, por lo menos, uno de: i) no se esperan mas datos; y ii) ha
finalizado una llamada;

provocar la determinacion de si la indicacion de liberacién de la
conexién de senalizacion es resultado de una condicion normal o
anomala, en funciéon de la causa de la indicacion de liberacion de la
conexion de sefalizacion recibida, si ha sido agregada al mensaje de
indicacién de liberacion de la conexion de sefializacion; y

provocar el inicio de una transicién de estado para una conexion de
sefalizacion si el mensaje de indicacion de liberacién de la conexion de

sefnalizacion es el resultado de una condicidén normal.

36. El aparato (1119) de red inalambrica de la reivindicacion 35, en el que
los medios de recepcion y de provocar la determinacion estan implementados en una

red de acceso radio terrestre universal, UTRAN.

37. El aparato (1119) de red inalambrica de la reivindicacion 35, en el que la
causa es indicativa de una solicitud mediante el equipo de usuario para finalizar una

sesion de datos PS.

38. El aparato (1119) de red inalambrica de la reivindicacion 35, en el que la

causa es establecida como finalizacion de sesion de datos PS solicitada por el usuario.
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39. El aparato (1119) de red inalambrica de la reivindicacion 35, en el que la
causa, si ha sido agregada al mensaje de indicacion de liberacién de la conexion de
sefalizacion, es indicativa de una solicitud por el equipo de usuario para una transiciéon

a un modo o estado inactivo.

40. El aparato (1119) de red inalambrica de la reivindicacion 35, en el que la
causa es un elemento de informacion, IE, del mensaje de indicacién de liberacion de la

conexion de sefalizacion.

41. El aparato (1119) de red inalambrica de la reivindicacion 35, estando
ademas caracterizado por medios para recibir el mensaje de indicacion de liberacion
de la conexion de senalizacion sin una causa, si expira un temporizador del equipo de

usuario.

42. El aparato (1119) de red inalambrica de la reivindicacion 35, en el que el
mensaje de indicacion de liberacién de la conexion de senalizacion es recibido con la
causa, si ha sido agregada, después de que expire un temporizador del equipo de

usuario.

43. El aparato (1119) de red inalambrica de la reivindicacion 41, en el que el
temporizador se selecciona entre el grupo que consiste en un temporizador de fallo de
conexion, un temporizador de actualizacion del area de enrutamiento y un

temporizador de solicitud de servicio GMM.

44, El aparato (1119) de red inalambrica de la reivindicacion 35, que
comprende ademas medios para recibir desde el equipo de usuario un mensaje de
indicacion de liberacién de la conexion de sefalizacion, al cual es agregada una causa

de condicion andmala si existe una condicion anémala en el equipo de usuario.

45. El aparato de red inalambrica la reivindicacion 35, estando ademas
caracterizado por medios para recibir el mensaje de indicacion de liberacién de la
conexion de senalizacion después de la expiracion un temporizador del equipo de

usuario.
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