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Wynalazek niniejszy dotyczy urzadze-
nia do przetwarzania momentu obrotowego
i przenoszenia go z narzadu napedzajace-
go na narzad napedzany.

W mys$l wynalazku niezmienny mo-
ment obrotowy narzadu napedzajacego
przetworzony zostaje w moment obroto-
wy, ktérego sktadowa tworzy sita o okre-
sowo zmiennej wielkosci, ktérej czestotli-
wo$¢ zmian jest zalezna od szybkosci ru-
chu narzadu napedzajacego w stosunku do
narzadu napedzanego.

Sita ta zostaje nastepnie przylozona do
narzadu napedzanego w punkcie, ktorego
odlegtos¢ od osi obrotu tego narzadu
zmienia sig, lub tez w punkcie o niezmien-
nej odlegtosci od osi obrotu tego narzadu
w ten sposéb, ze kierunek, w ktérym dzia-

ta sila, zmienia sie tak, iz wytworzone zo-
staja dwa, kolejno dzialajace i skierowa-
ne w jednakowym kierunku impulsy, od-
dzialywajace na narzad napedzany pod-
czas kazdego okresu zmian sity.

Celem nalezytego wyjasnienia wyna-
lazku nalezy rozpatrzy¢ tacznie z schema-
tami fig. 1—7 rysunku nastepujace prze-
slanki teoretyczne: niech, zgodnie z fig. 1,
narzad napedzany jest wykonany w posta-
ci tarczy A, osadzonej na wale A’ i zao-
patrzonej w szczelinowy otwér A% w kté-
rym jest umieszczony przesuwnie krzyzu-
lec A%, wyposazony w czop, na ktérym
jest osadzony wirujacy ciezar niezréwno-
wazony B,

Jezeli ciezar B zostanie wprawiony za-
pomoca dowolnego odrowiedniego urza-



dzenia w ruch obrotowy dookota wzmian-
kowanego czopa w plaszczyznie, rownole-
glej do-tiarczy A, a krzyzulec A% bedzie
przytrzymywany w szczelinowym otworze
A? przy koricu A* tego otworu, to sklado-
wa sily, oddzialywajacej podczas obrotu
cigzaru B na krzyzulec A2, bedzie skiero-
wana wzdluz linji x—x‘, prostopadlej do
otworu A2, a wielko$¢ tej sktadowej bedzie
zmieniaé sie¢ harmonijnie.

Wobec tego wielkos¢é wzmiankowanej
sktadowej sily bedzie posiadala dwa ma-
ksymum: dodatni i ujemny, wytwarzane w

chwilach, w ktérych geometryczna o$ cieg-

zaru lub masy B bedzie znajdowala si¢ na
linji A%x’, wzglednie Adx.

Nastepnie, wzmiankowana skladowa
sily bedzie posiadala réowniez dwa mini-
mum wielkos$ci, z ktérych kazdy réwny jest
zeru, wytwarzajace sie w chwilach, w kté-
rych geometryczna o$ ciezaru B jest skie-
rowana wzdiuz szczelinowego otworu A2

Z powyzszego wynika, ze wypadkowa
momentu obrotowego, przenoszonego na
wal A‘ podczas obrotu cigzaru B bedzie sie
réwnala zeru, poniewaz skladowe sily,
skierowane wzdtuz linji x—x‘, rownowaza
sie w ciagu cyklu zmian tej sily wzajemnie.

. Przedmiot wynalazku niniejszego sta-
nowi wykorzystanie skladowych wzmian-
kowanej sily przez umozliwienie oddzia-
tywania skladowych dodatnich na narzad
napedzany w punkcie lub kilku punktach,
rozmieszczonych w stosunku do walu na-

pedzanego tak, aby moment obrotowy, od-*

dzialywajacy nan podczas dzialania skla-
dowych dodatnich, byl skierowany w jed-
nakowym kierunku z momentem obroto-
wym, wytwarzanym wskutek dzialania u-
jemnych skladowych opisanej powyzej si-
ly, oddzialywajacych na inny punkt lub
szereg punktéw, odpowiednio rozmieszczo-
nych wzgledem watu napedzanego.
Naprzyktad, jezeli krzyzulec A® jest
przytrzymywany zapomoca dowolnego od-
powiedniego urzadzenia w punkcie A* o-

tworu A? podczas okresu, w ktérym skla-
dowe wzmiankowanej sily posiadajg wiel-
ko$¢ dodatnia, poczem zostaje przesunigty
niezwlocznie oraz bez straty energji w
punkt A° tegoz otworu i przytrzymywany
w tem polozeniu podczas okresu, w kté-
rym wzmiankowane skladowe posiadaja
wielko$¢ ujemna, to wytworzone zostaja
dwa momenty obrotowe, oddzialywajace
na wal A’ w jednakowym kierunku.
Wobec powyzszego jest jasne, ze zosta-
nie wytworzony moment obrotowy, oddzia-
lywajacy nieprzerwanie i posiadajacy
zmienng wielkosé, jezeli krzyzulec A® be-
dzie wykonywal wzdluz szczelinowego o-
tworu A? ruch zwrotny w ten sposéb, aby
okres czasu, zuzywany na przesunigcie sig
krzyzulca wzdtuz szczeliny tam i zpowro-
tem, byl uzgodniony z okresem czasu, zu-

‘zywanym przez cigzar B na dokonanie jed-

nego obrotu.

W opisanem powyzej urzadzeniu sita
odsrodkowa, wytwarzajaca si¢ wskutek wi-
rowania ciezaru, oddzialywa na czop, na
ktéorym cigzar jest osadzony, w kierunku,
zmieniajacym si¢ ciagle, przyczem szyb-
koé¢ katowa zmiany tego kierunku réwna
jest szybkosci katowej obrotowego ruchu
cigzaru.

Wigcej zalet wykazuje urzadzenie,
przedstawione schematycznie na fig. 2, w
ktorem dwa cigzary B* i B®, posiadajace
jednakowe momenty bezwladnoéci, obra-
caja sie z jednakowa szybkoscig, lecz w
odwrotnych (oznaczonych strzatkami) kie-
runkach dookota wspélnego czopa, 'osadzo-
nego w krzyzulcu A3,

Jezeli dwa te cigzary rozpoczynaja ruch
obrotowy od punktu, znajdujacego sie na
linji, prostopadtej do otworu A2, w ktérym
to punkcie cigzary wzajemnie pokrywaja
sig, czyli mieszcza si¢ jeden przed drugim,
to sita, wytwarzajaca sig¢ podczas ich wiro-
wania, jest skierowana stale wzdluz linji
x—x’,

Wypadkowa tej sily stanowi suma



sktadowych poszczegélnych sit odsrodko-
wych, wytwarzajacych si¢ wskutek wiro-
wania cigzaréow i rzutowanych na linje
x—x'.

Jak to zaznaczono w opisie fig. 1, wiel-
kos¢ tej wypadkowej zmienia si¢ harmo-
nijnie, -

Gdyby krzyzulec A3 byl przytrzymy-
wany w niezmiennej odlegtosci od srodka
tarczy A, to na watl napedzany A’ bylyby
przenoszone w ciagu kazdego obrotu cie-
zaré6w dwa jednakowej wielkosci momen-
ty obrotowe, skierowane w odwrotnych
wzajemnie kierunkach, wobec czego wy-
padkowa tych momentéw bylaby réwna
zeru.

Przesuwanie si¢ krzyzulca A® podczas
wirowania cigzaréw w sposob, przytoczo-
ny w opisie fig. 1, spowoduje wytworzenie
sie momentu obrotowego, dzialajacego nie-
przerwanie, posiadajacego wielko§é zmien-
ng i dazacego do obracania tarczy A.

Kierunek obrotu tarczy A bedzie zale-
zal od kolejnoéci, w jakiej bgdzie odby-
wa¢é sie ruch zwrotny krzyzulca A% w sto-
sunku do ruchu obrotowego cigezaréw.

Wade urzadzen, przedstawionych na
fig. 1 i 2 stanowi ta okolicznos¢, ze czesé
energji zostaje zuzyta na pokonanie opo-
ru tarcia podczas slizgania sig¢ krzyzulca
A® wzdluz $cianek otworu A2

Poniewaz dziatanie urzadzenia, stano-
wiacego przedmiot wynalazku niniejszego,
jest oparte na oddziatywaniu dodatnich i
ujemnych wielkosci wypadkowej wzmian-
kowanej sily na punkty, rozmieszczone
érednicowo przeciwlegle na tarczy, two-
rzacej narzad napedzany, to tenze wynik
moze byé osiagnigty przez osadzenie czo-
pa, dookola ktérego wirujg cigzary, w ra-
mieniu, ktére moze wahaé si¢ wokolo pew-
nego punktu narzadu napedzanego, nie-

zmieniajacego swego polozenia wzgledem,

tego narzadu.
Urzadzenie powyzsze jest uwidocznio-
ne schematycznie na fig. 3. A oznacza na-

‘wirujace ciezary, wzdtuz podiuzne;j

rzad napedzany, np. tarcze, A' — wal na-
pedzany, podczas gdy B? i B® oznaczaja
ciezary, wirujace w odwrotnych wzajem-
nie kierunkach dookola wspélnego .czopa
C, osadzonego w wolnym konicu dzZwigni
lub ramienia C‘, zawieszonego obrotowo
na czopie C2, umocowanym w tarczy A.

Ciezary wirujace sa napedzane przez
narzad napedzajacy zapomoca odpowied-
niego urzadzenia i sa rozmieszczone tak,
iz pokrywaja si¢ wzajemnie w punkcie,
znajdujacym si¢ na ramieniu C'.

Powyisze rozmieszczenie zabezpiecza
stale dzialamie sily, tworzacej wypadkowsa
sit odsrodkowych, oddzialywajacych mna
osi
geometrycznej wzmiankowanego ramienia.

Z powyziszego wynika, ze zapomoca
wprawienia czopa C w ruch zwrotny
wzdluz luku, przechodzacego przez $rodek
tarczy A, co daje si¢ uskutecznié przez
wprawienie ramienia C° w ruch wahadto-
wy dookota czopa C2, ustosunkowany co
do czasu odpowiednio do ruchu obrotowego
ciezaré6w B? i B3, moze byé wytworzony,
jak i w poprzednio opisanym przyktadzie,
nieprzerwany szereg impulséw obrotowych,
dazacych do obracania tarczy A.

Oczywiscie nie jest niezbedne, aby tuk,
zataczany przez czop C, przechodzil do-
kladnie przez $rodek tarczy A; wystarczy
aby luk ten przecinat te srednice tarczy A,
ktéra przechodzi przez 0§ czopa C2.

Moze by¢ wreszcie zastosowane wiecej
niz jedna para cigzaréw wirujacych.

Nastepnie, niech zgodnie z fig. 4 dwa
niezréwnowazone cigzary B? i B® o jedna-
kowych momentach bezwladnosci wiruja
swobodnie dookota nieruchomego wspél-
nego czopa z jednakowa szybkoscia, lecz
w kierunkach wzajemnie odwrotnych, jak
to oznaczono zapomoca strzalek.

Niech masa kazdego z cigzaréw wiruja-
cych wynosi M, przyczem nalezy przyjaé,
iz masa ta jest zesrodkowana w s$rodku
ciezkosci ciezaru, znajdujacym sie w ‘od-



legloéci r od srodka ruchu obrotowego
cigzaréw, a szybkosé¢ katowa tego ruchu
obrotowego niech wynosi w.

Sila odsrodkowa F, oddzialywajaca na
ciegar wirujacy B?, oblicza si¢ w sposéb
nastgpujacy:

I‘T‘=bflﬁl}2

i dziata w kierunkw, oznaczonym na rysun-
ku, przy przedstawionem na rysunku roz-
mieszczeniu cieZzaréw,

Podobnie, sila odérodkowa F2, oddzia-
tywajaca na cigzar wirujacy B®, obliczy si¢
wedlug wzoru:

F? — Mruw?

poniewaz obydwa ciezary posiadajg jedna-

kowe masy i wiruja z jednakowemi szyb-

kosciami katowemi.

Na fig. 4, xx* i yy‘ oznaczaja jedyny
uklad osi wspétrzednych, ktéry wyréznia
si¢ tem, ze katy, ktére czymig linje, prze-
prowadzone w kazdej danej chwili przez
poczatek ukladu wspéirzedaych i $rodki
cigzkosei poszczegélnych cigzaréw wiruja-
cych, z odpowiedniemi osiami wspélrzed-
ayeh sa jednakowe.

Kierurek tych osi pozostaje niezmienny
niezaleinie od szybkosci obrotowej cigza-
réw wirujacych, poniewaz polozenie osi
xx‘ okreéla to polozenie, w tkotem B2 i B®
s3 roamieszeczone symetrycznie wzgledem
$rodka wirewania,

Z powyzszego wynika, ze sily odsrod-
kowe F* i F? sa zawsze skierowane pod
jednakowemi katami do odpowiednich osi
xx* i yy', np. katami, uwidocznionemi na
fig. 4, ma ktérej « = o', p = f'.

Wobec tego, e sity odirodkowe sa jed-
nakowe, wypadkowa tych sit R jest skie-
rowana wzdluz yy' i obliczy si¢ wedlug
WzZorw:

R = 2F cos B (przyczem F = F' = F?).

Wskutek wirowania wiec cigzaréw B2 i
B? czop jest wystawiony na dzialanie sily
R=2F cos g, zmieniajacej si¢ harmonijnie.

W kierunku osi xx‘ na czop nie dziala-
ja zadne sily, poniewaz rzuty sit F* i F?
na o§ xx' rownowaza si¢ wzajemnie.

Wielkos¢ sity R osiaga maksymum do-
datnie przy § = O i maksymum ujemne
przy B =180°; przy [ =90° i 270°R=0.

Nastepnie, poniewaz F = Mruw?, to
R—2Mrw? cos 8 , wobec czego w razie
zwigkszania szybkosci obrotowej cigzarow
wirujacych wielkos¢ R wzrasta propercjo-
nalnie do drugiej potegi tej szybkosci.

W razie przesuwania si¢ czopa wzdluz
osi xx’, wypadkowa R zawsze bedzie skie-
rowana prostopadle do tej osi, lecz punkt,
na ktory oddzialywa ta sila, przesuwa sie
wraz z czopem wzdiuz osi xx'.

Praca, wykonywana przez sil¢ wypad-
kowa R podczas tego przesuwu réwna sig
zeru, poniewaz przesuw uskuteczniany
jest w kierunku, prostopadiym do wypad-
kowej R, wobec czego strata energji
podczas przesuwu rowniez réwna jest
zeru.

Wreszcie nie traci si¢ energji wskutek
zjawisk, powodowanych zwykle przez wi-
rowanie mas, czyli tak zwamych zjawisk
whagciwych ruchom baka, przyczem nie
powstaje zadne wyprzedzanie.

Fig. 5 unaocznia zastosowarie ukladu,
przedstawionego na fig. 4, do papg¢dzane-
go narzadu A, uskuteczniane w sposob,
przytoczony w opisie fig. 2.

Czop cigzaréw wirujacych wprawiony
zostaje zapomoca korby lub innego odpo-
wiedniego urzadzenia w ruch zwretny
wzdluz szczelinowego otworu tarczy A,
ktéry tworzy w tym przypadku obojetna
o$ xx‘ zespolu ciezaré6w wirujacych.

Czop wykonywa ruch zwrotny w tem
sposob, iz rozpeczyna go mp. od punktu O,
znajdujacego si¢ na osi obrotu narzadu na-
pedzanego, przyczem cigzary wirujace
znajduja si¢ obydwa na podluznej osi



sz¢zelinowego otworu, lecz sa rozmieszczo-
ne $rednicowo przeciwlegle.

Nastepnie czop przesuwa si¢ do jedne-
go z koficow np. A® otworu tak, iz podczas
tego przesuwu kazdy z ciezaréw wiruja-
cych przebiega wzdtuz tuku = 90°, poczem
czop powraca do punktu O, a kazdy z cie-
zaréw przebiega nastepne 90°; przesuwa
si¢ do przeciwleglego korica A* otwory,
przyczem kazdy z cigzaréw przebiega po-
nownie 90°; wreszcie powraca do punktu O,
a ciezary powracaja w poczatkowe swe po-
ozenia. :

W ten sposéb kazdy z ciezaréw wiruja-
cych wykonywa jeden obrét dookota czo-
pa w ciagu okresu czasu, w ktérym czop
wykonywa catkowity ruch zwrotny wzdtuz
szczelinowego otworu,

Oczywi$cie czop moze wykonywaé ruch
zwrotny w kierunku odwrotnym do opisa-
nego poprzednio, przyczem w tazie zacho-
wania poprzednio wzmiankowanego kie-
runku obrotu cigzaréw wirujacych tarcza
A obracaé sie bedzie w kierunku, réwniez
odwrotnym do opisanego poprzednio.

Przebieg dzialania urzadzenia, uwidecz-
nionego na fig. 5, wyjaéniaja schematycz-
nie fig. 6 i 7.

Opér napedzanego waly, czyli tak zwa-
ny moment przeciwdzialajacy, utrzymuje
narzad napedzany A w bezruchu.

Jezeli czop ciezaréw wirujacych znaj-
duje si¢ w srodku O tarczy A, to wypadko-
wa R—0O0; jezeli za$ czop ten przesunie sie
w punkt np. x, to wypadkowa R—=Rx, a ra-
mi¢ wypadkowej — Ox.

Wobec tego moment obrotowy obliczy
sie w tym przypadku na Rx.Ox.

Podobniez, gdy czop znajduje sie w
punkcie A°, to moment obrotowy wynosi
RA5.0A°.

Podczas przesuwania sie czopa od
punktu O do punktu A® i zpowrotem do
punktu O wytwarza si¢ nieprzerwanie dzia-
tajacy moment obrotowy, wielko$é ktérego
zmienia s¢ od zera do maksymum i ponow-

nie do zera, przyczem przebieg tej zmiany
unaocznia cze$é OCO krzywej sinusoidal-
nej (fig. 7). '

Tenze wynik osiaga si¢ podczas dalsze-
go ruchu czopa od punktu O do punktu A*
i zpowrotem, poniewaz w tym przypadku
R posiada wielkoéé ujemnq, a wytwarzany
moment obrotowy dziala w tymze kierun-
ku, co i moment obrotowy, wytwarzany
podczas ruchu czopa z punktu O do punktu
A’ i zpowrotem.

Poszczegolne momenty obrotowe tego
okresu uwidocznia na fig. 7 krzywa ODO,
oznaczona linja przerywana, przebieg kto-
rej jest jednakowy z przebiegiem czgsci
ODO krzywej sinusoidalnej, oznaczonej
linja petna.

Kazda z czesci OCO i ODO krzywej
odpowiada obrotowi wirujacych ciezaréw
o 180" dookota czopa, a moment obrotowy,
przenoszony na wal napedzany podczas
calkowitego obrotu wzmiankowanych cie-
zaréw, uwidocznia sinusoidalna krzywa,
przyczem czgstotliwo$§é zmian momentu ob-
rotowego zalezy od ilosci obrotéw tych cie-
zaréw na minute, czyli od iloéci obrotow
walu napedzajacego.

Wielkos¢ wzmiankowanego momentu
moze by¢ wyrazona wzorem: ’

M—=R.r.coso

w ktérym r oznacza najwigksza odleglosé¢
czopa od punktu O, a a kat obrotu korby,
wprawiajacej czop w ruch zwrotny.

Moment obrotowy o zmiennej wielkosci,
przebieg zmian ktérej przedstawa krzywa
sinusoidalna, jest réwnoznaczny z momen-
tem obrotowym, posiadajacym pewna pize-
cigtna, lecz niezmienna wielko$é, przeno-
szonym na wal napedzany i dazacym do
obracania tegoz.

Jezeli ten przecietny moment obrotowy
jest mniejszy od momentu przeciwdziala-
jacego, to nalezy zwigkszyé szybkosé ob-
rotowa walu napedzajacego, przez co
zwigkszy sie szybko$¢ obrotowa cigzatéw



wirujacych, wskutek czego zwigkszy sig
réwniez wzmiankowany powyzej przeciet-
ny moment obrotowy, ktéry przezwycigzy
w pewnej chwili opér, przeciwstawiany
przez wal napedzany.

Szybkosé obrotowa walu napedzanego
jest proporcjonalna do przyspieszenia, wy-
twarzanego przez przewyzke przecigtnego
momentu obrotowego ponad moment prze-
ciwdzialajacy.

Wskutek tego, jezeli szybkosci obroto-
we walu napedzajacego i walu napedzane-
go sa jednakowe i waly obracaja sie w-jed-
nakowym kierunku, to wirowanie ciezaréw
dookola czopa nie ma miejsca i nie ma
miejsca réwniez przenoszenie momentu
obrotowego na wal napedzany.

W pedniach samochodowych i tym po-
dobnych jest niezbedna mozliwosé ciaglej
zmiany momentu obrotowego od chwili
wprawienia walu napedzanego w ruch ob-
rotowy, az od chwili, w ktérej waly nape-
dzany i napedzajacy osiagna jednakowa
szybkos$é obrotowa. '

Zmiana ta daje si¢ z tatwoscia osia-
gnaé¢ zapomoca wynalazku niniejszego w
spos6b nastepujacy: od chwili wprawienia
walu napedzanego w ruch obrotowy cie-
Zary wirujace, sprzezone z nim, podlegaja
dziataniu sit odsrodkowych, spowodowa-
nemu obracaniem si¢ tego walu.

Mozina dowiesé z latwoscia, bez szcze-
gotowego badania dzialania tych sil, ze si-
ly te okazuja bardzo nieznaczny wplyw na
moment obrotowy, niezbedny do obraca-
nia wirujacych ciezaréw dookola czopa,
poniewaz ciezary te wiruja w kierunkach
wzajemnie odwrotnych,

Sita odérodkowa, wytwarzajaca sie

wskulek obrotowego ruchu narzadu nape-
dzanego, wzglednie walu napedzanego,
dazy jednak do wysunigcia czopa w kie-
runku promieniowym z narzadu napedza-
nego i jest proporcjonalna do drugiej pote-
gi szybkosci obrotowej narzadu napedza-
nego.

Wobec tego ruch zwrotny czopa, odby-
wajacy sie symetrycznie wzgledem osi ob-
rotu walu napedzanego, jak to zaznaczono
poprzednio, nie powoduje wilasciwie wigk-
szych strat energji, poniewaz energja, stra-
cona podczas przesuwu czopa z punktu
A% w punkt O (fig. 6), wydzielona zostaje
ponownie podczas przesuwu czopa z punk-
tu O w punkt A%

Celem przesunigcia czopa cigzaréw wi-
rujacych z punktu A® w punkt O, mecha-
nizm, wprawiajacy czop w ruch zwrotny,
musi udzieli¢ temu czopowi pewien impuls.

Jednoczeénie, narzad napedzany prze-
ciwstawia pewien opoér, zalezny od obcig-
zenia walu napedzanego, ktéry zostal po-
przednio nazwany momentem przeciw-
dziatajacym.

Jezeli moment przeciwdzialajacy jest
mniejszy od wzmiankowanego powyzej im-
pulsu, to czop nie wykonywa ruchu zwrot-
nego i obydwa waly, napedzany i napedza-
jacy, tworza jakgdyby jednolita calosé i
obracaja si¢ z jednakowa szybkoscia.

Zaleca si¢ obliczaé¢ mase zespolu cigza-
réow wirujacych i czopa tak, aby bezpo-
$redni naped uskuteczniany byl wtedy, gdy
moment przeciwdzialajacy jest rowny naj-
wickszemu momentowi obrotowemu, wy-
twarzanemu przez silnik.

Z drugiej strony, jezeli moment prze-
ciwdzialajacy jest wigkszy lub réwny mo-
mentowi obrotowemu, wytwarzanemu przez
silnik, to czop ciezaréw wirujacych wyko-

nywa ruch zwrotny bez strat energji, jak
“to wzmiankowano poprzednio. ‘

Urzadzenie, wykonane wedlug wyna-
lazku niniejszego umozliwia przeniesienie
napedu z watu silnika na wal napedzany
w ten sposéb, ze stosunek przekladni moze
byé¢ dowolnie i samoczynnie zmieniany w
sposob ciagly w pewnych granicach, mia-
nowicie od 1:1 az do 1:5 lub nawet wiecej,
wraz z odpowiednim wzrostem przenoszo-
nego momentu obrotowego, przyczem sto-
sunek ten zalezy od ustroju urzadzenia.



Przy napedzaniu walu napedzanego w
odwrotnym do poprzedniego kierunku
moze byé¢ uskuteczniane takiez przenosze-
nie momentu obrotowego, jak i poprzednio,
z wyjatkiem napedu bezposredniego.

Nalezy zaznaczyé, ze moment, przeno-
szony na wal napedzany, jest znikomo ma-
ly, jezeli ciezary wirujace obracaja sie z
nieznaczna szybkoscia,

Wobec tego staje si¢ zbedne stosowa-
nie sprzegla, poniewaz do wylaczenia na-
pedu wystarczy odpowiednie zmniejszenie
szybkosci obrotowej watu silnika.

Przytoczone powyzej teoretyczne wy-
jasnienia zasad, na ktérych polega wyna-
lazek niniejszy, dotyczy przykladu wyko-
nania wynalazku, w ktérym narzad nape-
dzany jest wyposazony w otwoér szczelino-
wy, wzdluz ktérego $lizga sie czop cigza-
réw wirujacych.

Urzadzenie to, aczkolwiek doskonale
teoretycznie, wykazuje w zastosowaniu
praktycznem pewne wady, mianowicie:
straty energji na tarcie oraz trudno§é wy-
konania. .

Celem uniknigcia niedogodnosci powyz-
szych, otwér szczelinowy zamienia sie na
ramig¢, w ktérem osadza sie czop, dookota
ktérego wiruja ciezary wzmiankowane, ra-
mi¢ za$§ moze wykonywaé ruch wahadtowy
wokolo pewnego nieruchomego punktu na-
rzadu napedzanego, symetryczny wzgle-
dem tej srednicy wzmiankowanego narza-
du, ktéra przechodzi przez punkt, dookola
ktorego waha sie ramie.

Os obojetna xx* jest wtedy prostopadta
do ramienia i dzialanie urzadzenia jest
zasadniczo takiez, jak urzadzenia, przed-
stawionego na fig. 3.

Fig. 8 i 9 przedstawiaja schematycznie
przyklad urzadzenia do przenoszenia i

przelwarzania momentu obrotowego, wy-

konanego wedlug wynalazku niniejszego i
zawierajacego jeden niezréwnowazony cie-
Zar.

Fig. 8 unaocznia widok zprzodu tego u-

rzadzenia, a fig. 9 widok zprzodu tegoz z
ciezarem, znajdujacym si¢ w 'nnem polo-
Zeniu, .
Narzad napedzany zespolu zawiera tar- -
cze A, osadzong w odpowiedni sposéb na
wale (nieuwidocznionym na rysunku), na
ktdry jest przenoszony moment obrotowy.

Wzdluz jednej ze $rednic wzmiankowa-
nej tarczy wykonany jest szczelinowy o-
twor A2, w ktérym swobodnie $lizga sig
krzyzulec A%, w ktérym osadzony jest czop
d niezréwnowazonego cigzaru B, wprawia-
nego w ruch obrotowy dookola tego czopa
zapomoca, np. gigtkieso walu (nieprzedsta-
wionego ma rysunku), przytaczonego do wa-
hu napedzajacego, np. walu silnika.

Z kazdej strony szczelinowego otworu
A? znajduja si¢ dzwignie f, osadzone obro-
towo jednym koricem w tarczy A i dZzwiga-
jace na przeciwleglych koncach, zwréco-
nych ku otworowi A2, krazki g, ktére mo-
ga obracaé sie na czopach, umocowanych
w konicach dzwigni f. _

Dzwignie f sa zwykle utrzymywane
prostopadle (w przyblizeniu) do otworu
A?, jak to przedstawiono na rysunku, zapo-
moca sprezyn h, dociskajacych dZwignie f
do trzpieni i, osadzonych w tarczy A.

Przy normalnem potozeniu dZwigni f
krazki g sa rozmieszczone tak, iz moga
wspoldziataé z kutakiem j, tworzacym cze$é
cigzaru B lub przymocowanym do korica
tego cigzaru w ten sposéb, iz kulak j obra-
ca si¢ podczas wirowania cigzaru mimosro-
dowo dookotla czopa d.

Sprezyny, nieuwidocznione na rysunku
celem zwigkszenia jego przejrzystosci, sa
sprzezone z krzyzulcem A% i rozmieszczo-
ne sa tak, iz daza do utrnzymywania krzy-
zulca A3 stale posrodku otworu A2,

Opisane powyzej urzadzenie dziala w
nastgpujacy sposéb: podczas wirowania
cigzaru B dookota czopa d w kierunku
strzalki Q na cigzar ten oddziatywa sita
odsrodkowa, ktérej kierunek dzialania o-
znacza strzatka F.



‘Gdy ciezar wirujacy znajduje si¢ w po-
to2eniu, wwidocznionem na fig. 8, to sita od-
srodkowa dziala w kierunku geometrycznej
osi podtuinej szczelinowego otworu A? i
przesuwa krzyzulec A3, przezwycieZajac
opén spredyn, ku koricowi tego otworu w
kierunku dziatania sily F.

Podczas ruchu krzy2ulca kulak j zawa-
dza o kirazek g, kitory weuwa si¢ i przepu-
sxcza go, poniewas dZwignia f moze odchy-
la¢ sie dookola punktu swego zawieszenia
w kierunku blizszego korica szozelinowego
obworu A2,

Przy dalszem przesuwaniu si¢ krzyzul-
ca od krazka g do korica otworu A? sila

odsrodkowa oddzialywa wskutek dalszego

"obrotu cieZzaru ma ciezar wirujacy pod ka-
tem do otworu A2, wobec czego na cigzar
dziala skiadowa tej sily N, skierowana
prostopadle do otworu A2

Wietkos¢ sktadowej N wzrasta od zera_

do maximum, osiaganego w tej chwili,
ktore; geometryczna of cigzaru ustama su;
prostopadle do otworu A2 poczem zmniej-
sza si¢ ponownie do zera.

Zrozumiate jest, 2e sktadowa N, od-
dzialywajaca na tarcze w pewnej odleglo-
$ci od jej $rodka, wytwarza moment obro-
towy, datacy do wprawienia tarczy w ruch

Podezas gdy wielko$¢ skladowej N
zmniejsza si¢ do zera, wielko$é sktadowej
T sity odsrodkowej F, dzialajacej w kie-
runke podtugnej osi otworu A2, wzrasta
do maksymum i dazy do przesunigcia krzy-
2uleca A3 rpowrotem w kierunku s$rodka
tarczy A.

Dziatanie skltadowej T zostaje wzmo:
Zone prrez rozprezanie si¢ sprezyny, ktora
zostata $ciénieta podcras przesuwania sie
krzyiulca A® od érodka tarczy do kotica
otworu A2

Krzygubec A3 nie moie jednak przesu-
na¢ sie zpowrotem do srodka tarczy A, po-
niewaz rapobiega temu wspoétdziatanie od-
powiednio ustawionego kutaka j z kraz-

kiem g az do chwili, w ktérej cigzar B prze-
sunie si¢ w polozenie przedstawione ma
fig. 9.

Gdy kutak j zawadza o krazek g, to na
niego oddzialywa sila odporu, czyli reak-
cja S, dzialajgca w kierunku linji, przecho-
dzacej przez punkt styku kutaka j z kraz-
kiem g i oé obrotu krazka g, przyczem
wielkosé sity odporu jest proporcjonalna
wielkosci sktadowej T oraz odporowi spre-
zyny, Sci$nigtej podczas poprzedniego ru-
chu krzyzulca A3,

Linja dzialania sily S znajduje si¢ od
osi czopa d mimoérodowego kutaka j w od-
legtosci S (fig. 9), mierzonej w kierunku
prostopadtym do tej linji, wobec czego sila
S dazy do obrécenia mimosrodowego kula-
ka j dookola czopa w kierunku, oznaczo-
nym na fig. 9 literg P.

Z rysunku wynika, iz kierunek P jest
jednakowy z kierunkiem, w ktérym kulak
j, mimoérodowo umocowany mna koficu
ciezaru wirujacego B, obraca sie wskutek
wirowania ci¢zaru B, obracanego zapomo-
ca np. gietkiego waly, nieuwﬂidocznionego
na rysunku.

Sita odporu S dazy wobec tego do
zmniejszenia obciazenia waln napedzaja-
cego.

Poniewaz sita ta skltada sie czesciowo

z odporu spreiyny, sciSnietej poprzednio
podczas przesuwu krzyzulca A3, to ener-
gja, zuzyta podczas wzmiankowanego
przesuwu krzyzulca A3, zostaje zwrécona
ponownie.

Gdy cigzar wirujacy B przesunie si¢ w
polozenie, przedstawione na fig. 9, to mi-
mosrodowy kulak j ustawia sie w stosun-
ku do krazka g tak, iz krzyzulec A% moze
przesunaé sie pod dziataniem sity odérod-
kowej do przeciwlegtego korica szczelino-
wego otworu A2

Po przesunigciu sig¢ krzyzulca A3 do
przeciwleglego korica otworu A2, nastepu-

" ja zjawiska opisane juz powyzej, przyczem

nalezy zaznaczyé, Ze moment obrotowy,



wytwarzany przez dziatanie skladowej N,
jest skierowany w tymze kierunku, co i po-
przednio, poniewaz sktadowa N zmienila
juz swoj kierunek na odwrotny.

Z powyzszego jest widoczne, ze w u-
rzadzeniu, przedstawionem na fig. 8 i 9,
ruch zwrotny krzyzulca A® odbywa sig¢ sa-
moczynnie pod dzialaniem sity odsrodko-
wej, wytwarzajacej sie dzieki wirowaniu
cigzaru, przyczem urzadzenie jest wypo-
sazone w narzady, umozliwiajace okreso-
wy zwrot zespolowi energji, traconej row-
niez okresowo podczas wzmiankowanego
ruchu zwrotnego.

Przyktad wykonania urzqdzema, stano-
wigcego przedmiot wynalazku niniejsze-
go i stuzacego do przenoszenia i przetwa-
rzania momentu obrotowego, nadajacy sie
do zastosowania w samochodach, jest uwi-
~ doczniony na fig. 10—14 rysunku, przy-

czem fig. 10 przedstawia przekroj podtuz-
ny urzadzenia, czesciowo w widoku zboku,
sprzezonego z kolem rozpedowem silnika;
fig. 11 — widok zboku tegoz urzadzenia,
przyczem kolo rozpedowe i cze$é oslony

zostaly usunigte; fig. 12—czesciowy prze-’

kréj poprzeczny wzdluz linji a—a fig. 10;
fig. 13 i 14 — przekréj podluzny czesci u-
rzadzenia w zwigkszonej podzialce oraz
- poprzeczny przekréj wzdtuz linji b — b
fig. 13.

Zgodnie z rysunkiem, narzad napedza-
jacy urzadzenia stanowi wal silnika, ko-
niec ktérego oznaczony jest liczba 1, wy-
posazony w znanego rodzaju kolo rozpe-
dowe i osadzony w odpowiedni sposéb w
tozyskach.

Narzad napedzany tworzy oslona, wy-
konana w postaci bebna i skladajaca sie z
czesci 3, 3a i 3b, przyczem w . czolowej
Sciance czeéci 3b ostony jest osadzony ko-
niec watka 5, ktérego przeciwlegly koniec
jest przystosowany do polaczenia go z wa-
tem Cardan'a pojazdu (nieuwidocznionym
na rysunku).

Czesci 3, 3a i 3b ostony sa polaczone ze

sobg w dowolny odpowiedni sposéd, a-o-.
stona jako calo§é¢ moze obracaé si¢ swo-
bodnie dookola swej osi geometrycznej,
stanowiacej przedtuzenie osi watu silnika,
w odpowiednio wykonanych lozyskach.

Jedno z nich stanowi kulkowe tozysko
4, ktérego wewnetrzny pierscien bieznio-
wy jest osadzony na koficu pomocniczego
walka wykorbionego 6 o wydrazonym kon-
cu, a w drugiem, nieuwidocznionem na-ry-
sunku, obraca si¢ watek 5.

Jak to uwideczniono na rysunku, po-
mocniczy walek wykorbiony 6 jest sprze--
zony sztywno swym wydrazonym koricem
z koficem 1 watlu silnika, przeciwlegly zas
koniec watka 6 jest wykonany w postaci
tarczy 7, obracajacej s¢ w tozysku kulko-
wem 8, umieszczonem wspoétsrodkowo z
czeécia 3a oslony.

Wykorbienie 6a wzmiankowanego wal-
ka wykorbionego wprawia zapomoca wia-
zaru 11 w ruch obrotowy dwa podobnie u-
ksztaltowane wykorbienia 9, 9 watkéw 10.

Kazdy z walkéw 10 obraca si¢ w tulei
11a i Yozysku kulkowem 12, mieszczacem
si¢ w wydrazonym wystepie 13 jednego z
ramion jarzma 14 o ksztalcie litery U,
przyczem wystep 13 jest osadzony zkolei
w lozysku kulkowem 15, umieszczonem w
czesci 3a oslony.

Obydwa wystepy 13 sa rozmieszczone
srednicowo przeciwlegle wpoblizu obwodu
ostony (fig. 12).

Przeciwlegle ramiona jarzma 14 sa wy-
posazone w czopy 16, osadzone w lozy-
skach kulkowych 17, umieszczonych w
czotowej $ciance czesci 3b ostony.

Poniewaz urzadzenie, przedstawione na
rysunku, zawiera dwa jednakowe zespo-
ty cigzaréw wirujacych, to ponizej podany
jest opis tylko jednego z tych zespolow,

Koniec watka 10 (fig. 10 i 12), przeciw-
legly wykorbieniu 9, wystaje poza ramig
jarzma 14.

Na koricu tym jest zaklinowane czolo-
we kotko zebate 18, zazebiajace si¢ z wieri-



cem-zebatym 19, wykonanym na powierzch-
" ni walcowej szyjki, tworzacej przedtuzenie
stozka wydrazonego 20, do ktérego jest
przymocowany jeden z cigzaréw wiruja-
cych 28,

Srednice kétka 18 i wierica 19 sa jedna-
kowe, wobec czego jednemu obrotowi
kotka 18 odpowiada jeden obrét stozka
20. '

- Stozek 20 i stozek 21, podobnie uksztal-
towany, lecz nie posiadajacy wierica z¢ba-
tego, sg zwréocone ku sobie szerszemi swe-
mi podstawami i osadzone luzno na krét-
kiej nieobracajacej si¢ osi 22, laczacej
sztywno korice ramion jarzma I14.

Zblizone ku sobie wierice stozkow 20,
21 opieraja si¢ na wienicach kulek 23, to-
czacych si¢ po pierScieniu biezniowym 24,
umocowanym na osi 22,

Os 22 jest wyposazona w dwa, $redni-
cowo przeciwlegle czopy 25, mieszczace
si¢ pomiedzy osia a pierscieniem 24; na
czopach tych osadzone sa za po$rednic-
twem lozysk kulkowych - stozkowe koétka
z¢bate 26, zazebiajace sie z takiemiz stoz-
kowemi koétkami zebatemi 27, przymoco-
wanemi do stozkéw 20, 21.

Do kazdego ze stozkow 20, 21 sa przy-
mocowane za posrednictwem $rub 29 lub
innych $rodkéw, rozmieszczonych wpobli-
zu obwodu, ciezary wirujace 28, wykonane
w postaci wycinkéw kotowych. -

Cigzary wirujace sa umieszczone tak,
ze w chwili, w ktérej pokrywaja sie, czyli
»4 najwiecej zblizone do siebie, sa rozmie-
szczone symetrycznie w stosunku do pla-
szczyzny, w ktoérej znajduja sie podtuzne
osie jarzm 14.

Z rysunku wynika, ze cigzary wirujace
28 odpowiadaja ciezarom wirujacym B? i
B3, przedstawionym na fig. 3, a jarzmo 14
i czopy 13, 16 odpowiadaja ramieniu C! i
czopu C? uwidocznionym na tejze figurze.

Podobnie nieobracajaca si¢ 0§ 22 odpo-
wiada czopu C (fig. 3). .

Do wprawiania osrodka obrotu cieza-

réw wirujacych, to jest osi 22 w ruch wa-
hadlowy w kierunku prostopadlym do pla-
szczyzny, w ktorej miesci si¢ podluzna os
geometryczna czeéci 3, 3a i 3b ostony, od-
powiadajacej tarczy A (fig. 3), stuzy me-
chanizm nastepujacy: tarcza 7 pomocni-
czego walu 6 posiada wystep 30 (fig. 13),
wyposazony we wspoélosiowe wydrazenie
31 o przekroju prostokatnym.

Do czeséci 3a ostony jest przymocowany
zapomoca, wspornikéw 32 pierscieri 33, zao-
patrzony w dwa mimosrody 34.

W tozysku tem obraca si¢ jeden z kori-
cow tulei 35, zaopatrzonej w dwa mimosro-
dy 36 i 37, posiadajace jednakowy ksztalt,
lecz przestawione wzgledem siebie o 180°
(fig. 14).

Wzmiankowana powyzej tuleja 35 po-
siada otwér wewnetrzny o przekroju okra-

gtym. Tuleja 35 jest wyposazona wewnatrz

w dwa pierscieniowe wystepy 39 i 40; ko-
niec za$ tej tulei, zwrécony ku tanczy 7,
jest nasunigty na wystep 30, ktéry sluiy
jako opora tego korica tulei.

Do przenoszenia obrotowego ruchu wy-
stepu 30 na tuleje 35 stuzy suwak 41, u-
mieszczony wewnatrz tulei w ten sposéb,
ze przedluzenie 42 suwaka, posiadajace
przekroj prostokatny, jest wstawione w

prostokatne wydrazenie 31 wystepu 30 tak, .

iz przedluzenie to moze przesuwaé si¢ w
wydrazeniu w kierunku osiowym, lecz jest
§ci¢le do niego dopasowane. Na koricu
walcowej czesci suwaka 41, zwréconej ku
tarczy 7, jest wykonany wystep 43 o ksztal-
cie zeba, ktéry moze byé wsuwany do wre-
bu 44, wycietego w pierscieniowym wyste-

. pie 39, lub wrebu 45, wykonanego w pier-

écieniowym wystepie 40.

Wreby.te, jak to przedstawiono wiecej .

szczegtlowo na fig. 14, sa przestawione
wzgledem siebie o 180°. Pomigdzy wzmian-
kowanemi wystgpami pierscieniowemi 39
i 40 otwér wewnetrzny 38 tulei posiada
$rednice¢ taka, Ze zab 43 moze luzno obra-
caé si¢ w nim.

— 10 —
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Do przesuwania suwaka 41 w kierunku
osiowym sluzy drazek nastawczy 46, kto-
ry jest sprzezony z suwakiem zapomoca
zlacza kulowego 47 i obraca sie wraz z su-
wakiem,

Przeciwlegly koniec drazka 46 wystaje
poza $cianke czolowa czeéci 3b ostony i
miesci si¢ w kanale, wykonanym wspét-
srodkowo w walku 5, sprzeionym ze
wzmiankowanym  drazkiem = zapomoca
sworznia 48, $lizgajacego sie w podhuz-
nym otworze 48a walka 5 i osadzonego w
tarczy sprzeglowej 49.

Tarcza sprzeglowa 49 jest wyposazo-
na na obwodzie w rowek i moze by¢ prze-
suwana wzdluz walka za posrednictwem
widetek lub innego odpowiedniego narza-
du (nieuwidocznionego na rysunku), zakla-
danego we wzmiankowany rowek na obwo-
dzie tarczy.

Wobec powyzszego ruch obrotowy wal-
ka pomocniczego 6 nie bedzie oczywiscie
przenoszony na tuleje 35, jezeli suwak 41
bgdzie ustawiony w polozenie, przedsta-
" wione na fig. 13. W razie przesuniecia su-
waka 41 np. w lewo  (fig. 13)
narzadu, opisanego powyzej, zab 43 zetknie
si¢ z boczna powierzchnig wystepu pier-
Scieniowego 39 i bedzie o nig ocieraé sie az
do chwili, w ktérej zab ten ustawi - sie
wskutek obrotu suwaka 41 naprzeciw wre-
bu 39 i wsunie si¢ do niego, sprzegajac wa-
tek pomocniczy 6 z tuleja 35.

Nastepnie w razie przesuwania suwa-
ka 41 w prawo, zab 43 wysuwa sie przede-
wszystkiem z wrebu 39, wskutek czego tu-
leja przestaje obracaé sie.

Dalsze przesuwanie suwaka 41 w pra-
wo powoduje wsuniecie sie zeba 43 we
wrab 45 wystepu pier$cieniowego 40 w
spos6b opisany powyzej i zmiane kierunku
ruchu zwrotnego, ktéry wykonywa osrodek
obrotu cigezaréw wirujacych, na odwrotny
wzgledem obrotowego ruchu ciezaréw wi-
rujacych, wskutek czego kierunek obrotu
walu napedzanego réwniez zmienia si¢ na

zZapomo<a

odwrotny, jak to bylo juz wzmiankowane
powyze;j. |

Wedtug fig. 101i .12 na kazdym g mimo-
srodow 36 i 37 ]est osadzony pierscieri mi-
mosrodowy 50, polaczony z ramieniem 51,
ktére jest sprzezone przegubowo z ramie-
niem 52, tworzacem przedluzenie tego z
ramion jarzma 14, ktére jest wyposazone
w wydrazony wystep 13.

.Ramie 52 tworzy, zgodnie z. fig. 12, pe-
wien staly kat z ramieniem jarzma 14 i
miesci sie w tejze plaszczyznie, co i ramie
jarzma 14 lub w plaszczyznie do nlego row-
nolegte;.

Z powyzszego jest widoczne, Ze .ramio-
na 51 zostaja wprawione w razie obraca-
nia mimosrodéw 36 i 37 w ruch zwrotny,
powodujacy zkolei wahadlowy ruch:jarz-
ma, 14, uskuteczniany dookota wystqpow
13 i 16, jako osi tego ruchu.

Jeden okres wahadlowego ruchu: tam
i zpowrotem jarzma odpowiada ]ednemu
obrotowi mimosrodu.

Powyzej opisane urzadzenie dziala w
spos6b nastepujacy: po ustawieniu suwa-
ka 41 w polozenie, przedstawione na fig.
13, wprawia. si¢ wal glowny 1 w ruch obro-
towy zapomoca uruchomienia silnika.

Ruch obrotowy walu gléwnego udziela:
si¢ wykorbionemu walkowi pomocniczemu
6, powodujacemu za posérednictwem wia-
zaru 11 obracanie si¢ wykorbien 9, wsku-
tek czego obracaja si¢ watki 10 wraz z kél-
kami zebatemi 18.

Poniewaz kazde =z kétek zgbatych 18
zazebia sie z wiericem zebatym 19, wyko-
nanym na szyjce stozka 20, stozek 20 wpra-
wiony zostaje w ruch obrotowy, przyczem
szybko$é¢ obrotowa stozka jest réwna szyb-
kosci obrotowej walu glownego 1.

Stozek 20 wprawia stozek 27/ w ruch
obrotowy o tejze szybkosci, lecz uskutecz-
niany w kierunku odwrotnym, wskutek
przenoszenia napedu zapomoca przekladm
zebatej 27, 26, 27.

Wskutek tego, ze mimosrody 36, 37 nie



obracajg sig, jarzma 14 nie wykonywaja
ruchu wahadlowego i urzadzenie czyni za-
dos¢ warunkom, w ktérych ruch obrotowy
cigzarow wirujacych 28 wytwarza podczas
kazdego obrotu watu gtéwnego dwa jedna-
kowe momenty obrotowe, skierowane we
wzajemnie odwrotnych kierunkach i od-
dzialywajace ma marzad mapedzany, mia-
nowicie ostone 3, 3a i 3b.

Wobec tego narzad napedzany pozosta-
je bez ruchu, czyli urzadzenie jest w poto-
Zeniu obojetnem.

W razie przesuniecia suwaka 47 i sprze-
zenia ze¢ba 43 suwaka z jednym z wrgbow
44 lub 45 tulei, wyposazonej w mimosrody,
tuleja 35 zaczyna obracaé si¢ i wprawia w
ruch wahadlowy jarzma 14 z szybkoscia,
odpowiadajacg szybkoséci ruchu obrotowego
cigzaréw 28, przyczem osrodki obrotu cjg-
zaréw znajduja si¢ w wolnych, czyli skie-
rowanych ku wewnatrz koricach ramion
jarzma 14. Jak to juz zostalo ustalone po-
wyzej, wypadkowe sil odsrodkowych, wy-
twarzajacych si¢ wskutek wirowania kaz-
dej pary cigzaréw wirujacych, mieszcza, sie
w plaszczyzinie, zawierajacej podtuzne osie
ramion wzmiankowanych. jarzm.

Ruch wahadlowy jarzm 14 jest usto-
sunkowany co do czasu do ruchu obroto-
wego ciezaréw wirujacych 28 - tak, iz po-
szczegolne wypadkowe sily odsrodkowe],
ktore skierowane sg ku wystepom 13 jarzm,
sa wytwarzane w ciagu okresu czasu, w
ktérem kazde z jarzm jest ustawione tak,
ze ofrodek ruchu obrotowego kazdej pary
cigzaré6w wirujacych znajduje si¢ podczas
tego czasu z jednej strony srednicowej
plaszczyzny ostony, przechodzacej przez
wzmiankowane wystepy 13.

Wypadkowe zas$ sily odsrodkowej, ktore
sa skierowane od wystepéw 13 jarzm, sa
wytwarzane wskutek powyiszego wtedy,
gdy oérodek ruchu obrotowego kazdej pa-
ry ciezaréw wirujacych 28 znajduje si¢ z
przeciwleglej strony wzmiankowanej pla-
szczyzny Srednicowej, przyczem nalezy

zaznaczyé, ze jarzma 14 wykonywaja ru-
chy wahadlowe we wzajemnie odwrotnych
kierunkach, jak to wynika z fig. 12.

Impulsy obrotowe, wytwarzane przez
wzmiankowane wypadkowe sily odsrodko-
wej, oddzialywaja stale w jednym kierun-
ku na oslone 3, 3a i 3b i daza do wprawie-
nia jej w ruch obrotowy. Zwigkszenie szyb-
kosci .obrotowej gléwnego walu 6 silnika
powoduje zwigkszenie si¢ szybkoéci obro-
towej ciezaréw wirujacych 28 oraz zwigk-
szenie si¢ momentu obrotowego, oddzialy-
wajacego na oslone 3, 3a i 3b.

Nastawianie urzadzenia wedlug wyna-
lazku, uskuteczniane celem napedzania o-
slony w pozadanym' kierunku, zostalo juz
wyjasnione powyzej w Opisie poszczegol-
nych figur rysunku.

Celem zmiany: na odwrotny kierunku
ruchu obrotowego ostony 3, 3a i.3b, przeno-
szonego nastepnie na wal Cardan’a poja-
zdu zapomoca walka 5, niezbedne jest 1yi-
ko przesuniecie suwaka 41 w kierunku po-
dluznej jego osi, powodujace rozlaczenie
zeba 43 i wrebu 44 (lub 45) i ponowne
sprzezenie tego zeba z wrebem 45 (lub 44).

Przesunigcie -powyzsze powoduje od-
mienne ustawienie si¢ tulei 35 wzgledem
walu gléwnegdo 1 i walka pomocniczego 6,
mianowicie przestawienie jej o pét obrotu.

- Wskutek tego poszczegolne wypadko-
we sily odsrodkowej, ktére oddzialywaly
na ostone 3, 3d i 3b, gdy srodki obrotu cie-
zaréw wirujacych miedcity sie¢ z jednej
strony plaszczyzny $rednicowej, w ktoérej
znajduja si¢ osie wystepow 13 jarzm 14,
oddzialywaja teraz na oslong w odmien-
nych warunkach wobec tego, ze osrodki
ruchu obrotowego cigzarow wirujacych
przesunigte zostaly na przeciwlegla stro-
ne wzmiankowanej plaszczyzny.

Wynik powyziszego stanowi zmiana kie-
runku oddziatywania momentéw obroto-
wych, wytwarzanyzh przez wzmiankowane
wypadkowe sily odsrodkowej, przyczem
oslona obraca si¢ w kierunku odwrotnym
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do kierunku, w ktérym ostona ta obraca-
ta sie przed przesunieciem suwaka 41.

Inne cechy znamienne urzadzenia, sta-
nowigcego przedmiot wynalazku niniejsze-
go, zostaly juz wzmiankowane w opisie te-
oretycznych zasad wynalazku, wobec cze-
go ponowne ich przytaczanie jest zbedne.

Oczywiscie, w pewnych przypadkach
mozna zastosowaé tylko jedna pare cigza-
réw wirujacych oraz zastosowaé inne §rod-
ki, stuzace do przeniesienia ruchu obroto-
wego z walu silnika na cigzary wirujace,
np. czolowe kolo zgbate, zaklinowane na
walku 710 i sprzezone z czolowem kolem
z¢batem na koricu watu silnika.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb przenoszenia i przetwarza-
nia momentu obrotowego, znamienny tem
ze ruch obrotowy narzadu napedzajacego
przetwarzany jest w sile o zmiennej wiel-

kosci, ktorej czestotliwosé zmian jest pro-

porcjonalna do stosunku szybkosci narza-
du napedzajacego do szybkosci narzadu
napedzanego, przyczem sila ta oddziaty-
wa na narzad napedzany w punkcie, kto-
rego odleglosé od osi obrotu wzmiankowa-
nego narzadu napedzanego jest zmienna,
w ten sposéb, iz wytwarzane zostaja dwa
momenty obrotowe, dzialajace kolejno i w
jednakowym kierunku na wzmiankowany
narzad napedzany podczas kazdego cal-
kowitego cyklu zmian wzmiankowanej
sity. :

2. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1,
znamienna tem, ze punkt, na ktéry oddzia-
tywa sila zmienna, znajduje si¢ w pewnej
niezmiennej odleglosci od osi obrotu narza-
du napedzanego. ‘

3. Sposéb przenoszenia i przetwarza-
nia momentu obrotowego wedlug zastrz.
1, znamienny tem, Ze punkt, w ktérym jest
przylozona sila zmienna, wykonywa pod-
czas kazdego catkowitego cyklu zmian si-
ty ruch tam i zpowrotem wzdluz prowadni-

cy, symetrycznej wzgledem osi ohrotu na-
rzadu napedzanego i przethodzacej przez -
te 0§, celem wytworzenia dwéch momen-
tow obrotowych, dziatajacych na narzad
napedzany podczas kaidego ze wzmianko-
wanych cykléw kolejno i w jednakowym
kierunku. -

4. Sposéb wedlug zastrz. 3, znamien-
ny tem, ze dodatnie wielkosci sily oddzia-
tywaja na narzad napedzany w jednym
punkcie lub szeregu punktéw, . znajduja-
cym si¢ lub znajdujacych si¢ z jednej stro-
ny osi obrotu, a wielkosci ujemne wzmian-
kowanej sily dzialaja w punkcie lub szere-
gu punktéw, znajdujacym si¢ lub znajdu-
jacych si¢ z drugiej strony wzmiankowane;j
osi, celem wytworzenia dwéch momentéw
obrotowych.

5. Sposéb wedlug zastrz. 2, znamien-
ny tem, ze kierunek, w ktérym dziala sita
zmienna, zmienia si¢ tam i zpowrotem
podczas jednego calkowitego cyklu zmian
wielkosci silty w granicach kata, ktérego
wierzchotek miesci si¢ w punkcie oddzia-
lywania sily, a ptaszczyzna, przechodzaca
przez punkt oddzialywania sily i o§ obrotu
narzadu napedzanego, dzieli ten kat na
dwie réwne czesci.

6. Sposéb wedlug zastrz. 5, znamien-
ny tem, ie dodatnie wielkosci zmiennej si-
ly dziataja na punkt narzadu napedzane-
go, znajdujacy si¢ w niezmiennej odleglo-
$ci od osi jego obrotu, w kierunku, nachy-
lonym z jednej strony pod katem do pla-
szczyzny, dzielacej kat, w granicach kto-
rego zmienia si¢ kierunek sily, a ujemne
wielkoSci wzmiankowanej sily dzialaja w
kierunku, nachylonym z drugiej strony
pod katem do wzmiankowanej plaszczyzny.

- 1. Sposéb wedlug zastrz. 3 lub 4, zna-
mienny tem, zZe zmiemna sila rposiada
sktadowa, dzialajaca w kierunku prosto-
padlym do kierunku ruchu punktu, na kto-
ry oddzialywa sila, i stanowiaca skladowg
sity odérodkowej, wytwarzajacej sig wsku-
tek wirowania ciezaru niezrownowazone-



go, wprawianego w ruch zapomoca narza-
du napedzajacego.

8.. Sposéb wedlug zastrz. 7, znamien-

ny tem, ze odleglosé punktu, na ktéry od-
dzialywa sila zmienna, od osi obrotu na-
rzadu nape¢dzanego zmienia si¢ wskutek
dzialania sily odérodkowej.
9, Sposéb wedtug zastrz. 7, znamien-
ny tem, ze odleglos¢ punktu, na ktéry od-
dzialywa sila zmienna, od osi obrotu na-
rzadu nape¢dzanego jest zmieniana zapo-
mocgy $rodkéw mechanicznych.

10. Sposéb wedtug zastrz. 1 — 6, zna-
mienny tem, ze sila zmienna zawiera wy-
radkowa, sily odsrodkowej, wytwarzanej
przez wirowanie dwoch cigzaréw niezréw-
nowazonych o jednakowych momentach
bezwladnosci, obracajacych sie we wza-
jemnie odwrotnych kierunkach i napedza-
nych zapomoca narzadu napedzajacego.

11. Sposéb wedlug zastrz. 3, 4 lub 10,
znamienny tem, ze wypadkowa sily od-
$rodkowej dziala w kierunku prostopa-
dlym do kierunku ruchu punktu, na kto-
ry oddzialywa wzmiankowana wypadko-
wa. ‘

12. Sposéb wedlug dowolnego =z
zastrz. 2, 5, 6 i 10, znamienny tem, Ze linja
dzialania wypadkowej sily odsrodkowej
stale przechodzi przez punkt, na ktéry od-
dzialywa wzmiankowana wypadkowa.

13. Sposéb wedtug zastrz. 11, zna-
mienny tem, Ze zmiana polozenia punktu,
na ktéry oddzialywa sita zmienna, usku-
tecznia si¢ zapomoca wprawienia w ruch
zwrotny $rodka obrotu cigzaréw wiruja-
cych.

14. Sposéb wedlug zastrz. 12, zna-
mienny tem, ze zmiana kierunku dzialania
sily zmiennej na narzad napedzany usku-

tecznia si¢ przez wprawienie w ruch wa-

hadlowy ramienia, w jednym z koricow kto-
rego znajduje si¢ srodek obrotu ciezarow
wirujacych, przyczem ramie to jest osadzo-
ne drugim koricem obrotowo w narzadzie
napedzanym tak, iz koniec ten znajduje sie

stale w niezmiennej odleglosci od osi ob-
rotu narzadu napedzanego.

15. Sposéb wedlug zastrz. 14 zna-
mienny tem, ze tuk, wzdluz ktérego posu-
wa si¢ srodek obrotu cigzaréw wirujacych,
przechodzi przez o$ obrotu narzqdu nape-
dzanego.

16. Sposéb wedlug zastrz. 13, zna-
mienny tem, ze kierunek obrotu narzadu
napedzanego jest uzalezniony od stosunku
kierunku zwrotnego ruchu srodka obrotu
ciezaréw wirujgcych do kierunku obrotu
tych ciezaréw.

17. Sposob wedlug zastrz. 14, zna-
mienny tem, ze kierunek obrotu narzadu
napedzanego jest uzalezniony od stosunku
kierunku wahadlowego ruchu ramienia, z
ktérem sa sprzezone cigzary wirujace, do
kierunku obrotu tych ciezarow.

18. Sposéb wedtug zastrz. 13,
mienny tem, zZe $rodek obrotu ciezarow wi-
rujacych jest wprawiany w ruch zwrot-
ny zapomoca mimosrodu lub temu podob-
nego narzadu, obracanego przez narzad
napedzajacy.

19. Sposéb wedlug zastrz. 14,
mienny tem, Ze rami¢ wprawiane jest w
ruch wahadlowy zapomoca mimoérodu lub
temu podobnego narzadu, obracanego
rrzez narzad napedzajacy.

- 20. Sposob wedlug zastrz. 16 i 18 lub
17 i 19, znamienny tem, ze kierunek obro-
tu narzadu napedzanego jest ustalany za-

zna-

zna-

pomeoca obracania mimosrodu o 180°
wzgledem narzadu napedzajacego.
21. Sposéb wedlug zastrz. 7 — 11,

znamienny tem, ze podczas bezposrednie-
go napedu sita odsrodkowa, wytwarzajaca
sie wskutek obrotu narzadu napedzanego,
dziala tak, iz utrzymuje punkt, na ktéry
dziala sila zmienna, w niezmiennej odle-
glosci od osi obrotu narzadu napedzane-
go, przyczem cigzary przestaja wirowaé
dookota $rodka ich obrotu. :

22. Urzadzenie do wykonywania spo-
sobtu wedlug zastrz. 7, znamienne tem, ze
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zawiera ‘obracajacy sie narzad napedza-
jacy, niezréwnowazony ciezar, osadzony
obrotowo na czopie, umocowanym w obra-
cajacym si¢ narzadzie napedzanym, ktéry

to czop moze by¢ przesuwany wzdluz drogi,

przecinajacej o§ obrotu narzadu napedza-
nego, narzady, poruszane przez narzad
napedzajacy celem wprawiania ciezaru w
ruch obrotowy’dookoto czopa, oraz narza-
dy, stuzace \do przytrzymywania czopa w
jednem lub drugiem polozeniach krarico-
wych jego drogi w ciagu okresu czasu,
podczas ktérego ciezar wykonywa polowe
lub w przyblizeniu polowe obrotu dookota
wzmiankowanego czopa.

23. Urzadzenie wedlug =zastrz. 22,
znamienne tem, Ze narzady do przytrzy-
mywania czopa skladaja sie z dZwigni,
wyposazonych w krazki i umieszczonych
na narzadzie napedzanym wpoblizu kon-
cow drogi czopa, ktére to krazki moga byé
posuwane ku wzmiankowanym koricom
drogi wbrew przeciwdzialaniu sprezyn, o-
raz umocowanego mimosrodowo kulaka,
stanowiacego caloéé z osadzonym na czo-
pie koficem cigzaru lub przymocowanego
don tak, iz kutak obraca sie wraz z cieza-
rem i wspoldziala z odpowiednim kraz-
kiem w przytrzymywaniu czopa na odpo-
wiednim koricu jego drogi tak dlugo, az
obrét cigzaru przestawi kulak w polozenie,
w ktorem kulak ten moze przesunaé sie
swobodnie przed krazkiem i umozliwié
przesunigcie si¢ czopa w przeciwlegly ko-
niec jego drogi pod dziataniem sily od-
srodkowej, wytwarzajacej sie wskutek
obracania si¢ wzmiankowanego ciezaru.

24, Urzadzenie wedlug zastrz. 22 lub
23, znamienne tem, Ze spreiyny sa roz-
mieszczone tak, iz oddzialywaja na czop
cigzaru wirujacego we wzajemnie odwrot-
nych kierunkach celem utrzymywania go
w $rodku dlugosci drogi, odbywanej przez
czop.

25. Urzadzenie do wykonywania spo-

- sobu wedlug zastrz. 11, znamienne tem, ze

zawiera obracajacy si¢ narzad napedzaja-
¢y, dwa niezréwnowazZone cigzary, posia-
dajace jednakowe momenty bezwladnosci
i osadzone obrotowo na czopie, umocowa-
nym na narzadzie napedzanym, narzady,
poruszane przez narzad napedzajacy ce-
lem' wprawienia ciezaréw w jednakowy
ruch obrotowy we wzajemnie edwrotaych
kierunkach dookola ich czopa, oraz narza-
dy, stuzace do posuwania czopa ciezarow
ruchem zwrotnym wzdluz drogi, przecina-
jacej o§ obrotu.

26. Urzadzenie wedlug zastrz. 25,
znamienne tem, Ze cigzary sa przystosowa-
ne do wzajemnego pokrywania si¢ i moga
ustawiaé si¢ prostopadle do drogi, od-
bywanej przez czop, gdy czop ten znajdu-
je sig przy koricu swej drogi, przyczem cie-
zary znajduja si¢ z jednej strony drogi na
jednym z jej koficéw i z przeciwleglej na
jej konicu przeciwleglym.

27. Urzadzenie wedlug zastrz. 25 lub
26, znamienne tem, ze jest wyposazone w
mimoséréd lub temu podobny narzad, poru-
szany przez narzad napedzajacy i wpra-
wiajacy w ruch czop ciezaréw wirujgcych.

28. Odmiana urzadzenia do wykony-
wania sposobu wedtug zastrz. 25, znamien-
na tem, Zze zawiera ramie, w ktérego kofi-
cu jest umocowany wzmiankowany czop
cigzarow wirujacych, a ktérego koniec
przeciwlegly jest osadzony obrotowo na
narzadzie napedzanym w punkcie, oddalo-
nym od osi obrotu narzadu napedzanego,
narzady, poruszane przez narzad napedza-
jacy celem wprawienia cigzaréw w jedna-
kowy ruch obrotowy we wzajemnie od-
wrotnych kierunkach dookota ich czopa,
oraz narzady, wprawiajace rami¢ w ruch
wahadlowy dookola punktu jego umoco-
wania na narzadzie napedzanym celem
posuwania czopa ciezarow wzdluz tuku,
przecinajacego $rednic¢ narzadu napedza-
nego. -
29. Urzadzenie wedlug zastrz. 28,
znamienne tem, Zze cigzary sa przystoso-
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wane do wzajemnego pokrywania sie w
chwili znajdowania si¢ ich na linji, prze-
chodzacej przez czop cigzaréw oraz czop,
na ktérym jest osadzone ramie, dZwigaja-
ce ten czop.

30. Urzadzenie wedlug dowolnego z
zastrz. 28 — 29, znamienne tem, Ze prze-
ciwlegle do jednego zespotu ciezaréw wi-
rujacych, znajdujacych si¢ po jednej stro-

nie $rednicy narzadu napedzanego, jest u-
mieszczony po drugiej stronie tej érednicy
drugi zespél cigzaréw wirujgcych, celem
lepszego zréwnowazenia caloéci urzadze-
nia.

Achille John Democratis.
Zastegpca: I. Myszczynski,

rzecznik patentowy.
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