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Titel der Erfindung

Isolierdle auf Mineraldlhasis

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft Isolierdle auf Mineraldlbasis,
die insbesondere zum Einsatz in Transformatoren, Wand-
lern, Schaltern, Ulkabeln und Kondensatoren geeignet
sind.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es ist bekannt, aus naphthenbasischen Erddlen Isolier-
Ole herzustellen, die gute Gebrauchswerteigenschaften
besitzen. Die Oxydationsbestindigkeit derartiger lline-
ralolkomponenten wird durch wéitestgehende Entfernung
der Aromaten erhSht. Die Herstellung von Isolierdlen
aus paraffinischen bzw. paraffinischen schwefel- und
stickstoffhaltigen Erddlen erfordert zusitzliche
Verfahrensstufen zur Verbesserung des. Kdlteverhaltens
und zur Intfernung storender Schwefelverbindungen.

Es ist bekannt diesen Iflineraldlen durch Behandlung
mit Loésungsmitbtelgemischen, lolekularsieben, Harnstoff-
adduktbildunsy oder mikrobiellen Behandlungsverfahren
die stOrenden Normalparaffine teilweise zu entziehen.



10

15

20

25

30

35

216909 -2-

Zur weitestgehenden Entfernung von Schwefelverbindungen
werden hydrierende Verfahren benutzt. Zur Verbesserung
der Oxydationsvesténdigkeit behandelt man die Mineral$l-
fraktionen mit selektiven Losungsmitteln und/oder

mit Schwefelsiure und bleicht die behandelten Fraktionen
mit schwefelfreien aktivierten Alumosilikaten. Durch die

‘Kombination der bekannten Verfahrensstufen gelingt es im

allgemeinen nicht, alle geforderten Eigenschaften positiv
zu beeinflussen. Zur gezieltlen Verbesserung. bestimmter
Bigenschaften setzt man dem Isolierdl Zusdtze, wie ’
Oxydationsinhibitoren und Depressatoren zu. Vielfach
Plihren diese Zusitze jedoch auf Grund der polaren Struk-
turen zu einer wesentlichen Verschlechterung des dielek-
trischen Verlustfaktors. ‘ '

Nachteilig ist es, daB die bekannten Isolierdle, die aus
paraffinischen bzw. paraffirischen schwefel- und stickstoff-
haltigen Erddlen gewonnen wurden,; eine Reihe korrosiv

wirkender Verbindungen enthalten, deren Entfernung durch

die bekannten Verfahrensstufen nicht mit Sicherheit mog-
lich ist. Dadurch ist die Einsetzbarkeit der verfligbaren

Rohstoffe zur Herstellung von Isolierdlen erheblich ein-

geschrinkt.

Ziel der FErfindung .

. Ziel der Erfindung ist es, qualitativ hochwerfige Isolier-

6le kostenglinstig aus einer breiten Palette von Erdflen

vherzustellen.

Aufgabe der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, Isolierdle aus Erdtlen ver-
schiedener Provenlenz, inshesondere aus paraffinischen

schwefel- und stickstoffhaltigen Erdtlen herzustellen, o
die eine hohe OXJdétlonusLabilitét besitzen; keine Korro-
81onsersbne1pun*en an Bunt- und EBdelmetallen hervorrufen-
und im Bezug auf das Kalteverhalt en, Alterungsbtabllltat
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' Ue8e4 gleich gu%e Eigenschaften besitzen, wie die bekann-
ten Isoliertle. Sie sollen eine hohe Konstanz des dielek-

trischen Verlustfaktors tan § {iber einen langen Zeitraum

~besitzen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Uberraschend wurde gefunden, daB Isoliersle aus Brddlen
verschiedener Provenienz, insbesondere aus paraffinischen
bzw. paraffinischen schwefel- und stickstoffhaltigen
Erdolen mit gutem Kdlteverhalten, hoher Oxydationsbestén-
digkeit, hoher Konstanz des dielektrischen Verlustfaktors
und Korrosionsfreiheit gegeniiber Bunt- und Edelmetallen
erhalten werden, wenn Fraktionen des Siedebereiches 270 °C
bis 420 °C nach bekannten Verfahrensstufen zu Isolierélen
aufgearbeitet werden und diesem Isoliersl vor oder nach
der abschliefenden Behandlung mit lblicherweise zur Iso-
11erolherstellung eingesetzten aktiven Erden oder auch
schwefelhaltigen aktiven Zrden 0,001 bis 0,3 Masse %
heterocyclischer Verbindungen mit N = C - S8 - Gruppie-
rungen, . insbesondere 2-liercapto-benzthiazol und/ oder
Bismercapto~benzthiazol und/oder eines Umsetzungsproduktes
aus Benzthiazolyl-2-gulfendialkylamid mit aciden Verbin-
dungen, bei Temperaturen von 60 bis 130 °C, vorzugswelse
90 bis 120 °C allein oder gemeinsam mit 0,03 bis 0,5
Masse % Di-tertifir-butyl-p-cresol zugesetzt werden.
Erfolgt der Zusatz der heterocyclischen Verbindungen vor
der Bleichung, so werden 0,003 bis 0,3 Masse % dosiert,
wdhrend bei einer Dosierung nach der Bleichung vorzuwsweise
0,001 bis 0,1 Masse ¢ dosiert werden.

Die Aufarbeitung der Fraktionen umfaft die weitgehende |
Entfernung von Normalparaffinen durch Entparaffiniecrung,
die Raffination mit Schwefelsdure und/oder selektiven
Lésungsmitteln und/oder Hydrorafflnatlon und den Zusatz
von utoclounxternledrlgern vor oder nach der Bleichung

mit aktiven Erden.
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Die Herstellung des Umsétzungsproduktes aus Benzthia-
zolyl-2-sulfendialkylemid und aciden Verbindungen ist
in WP C 1o 14/216 908 ausfilhrlich beschrieben,

.Die erfindungsgemiBen Isolierdle besitzen eine hohe

Oxydationsbesténdigkeit bel niedrigen dielektrischen
Verlustfaktorwerten und guter Korrosionsschutzwirkunge.
Wahrend bei Zugabe #hnlicher heterocyclischer Verbin-
dungen der dielektrische Verlustfaktor stets sehr hoch
bleibt, werden bei dem erfindungsgeméBen Verfahren nied-
rige dielektrische Verlustfaktorwerte beim Isolierdl auch
dann erreicht, wenn die Mineraldlfraktion hohe dielektri-
sche Verlustfakborwerte un 10 bis 25 - 107 aufweist,
wie die Tabelle zeigt.

Es war weiterhin iiberraschend, daB die Kombination von
Diétertiér-bufyl-p-cresol mit Umsetzungsprodukten aus.
Benzothiazylol-2-sulfendialkylamid mit aciden Verbin-
dungen eine weitere Verbesserung des dielektrischen
Verhaltens des Isolierdles bei gleichzeltiger guter
Korrosionsschutzwirkung auf Buntmetalle und Silber, ins-
besondere unter den Bedingungen der Alterung des Iso-
lierdles bringt. ‘

Ausfiihrungsbeispidle

Beispiel 1

Eine Fraktion eines paraffinischen schwefel- und stick-
stoffhaltigen Erddles der Provenienz Romaschkino mit
einem Siedebereich 290 bis 385 °C bei 760 Torr, die
mikrobiologisch bis zu einem Stockpunkt von +1 °C ent-
paraffiniert und deren Schwefelgehalt katalytisch bis
zu 0,76 Masse % Schwefel verringert wurde, wird mit

6 Masse % verdinnter 3chwefelsiure raffiniert, mit wis-

' seriger Natronlauge neutralisiert und mit 1 Masse %

Stockpunkterniedriger vom Alkylnaphthalintyp versetzt. ‘
Eine abschlieBende Adsorptionsrgffination mit 5 Masse % N
aktiver Erde und der Zusatz von 0,005 Masse % eines Um-

setzungsproduktes von Benzthiazolyl-2-sulfendialkylamid '

mit aciden Verbindungen ergeben ein Isolierdl mit den in
der Tabelle genannten Bigenschaften.
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Beispiel 2 v .
Eine naphthenische Erddlfraktion des Siedebereiches 320
bis 380 °C bei 760 Torr mit einem Schwefelgehalt von

ko,14*Masse % wird mit 8 Masse % konzentrierter Schwefel-

séure raffiniert, mit wisseriger Natronlauge neutralisiert
und mit 4 Masse % akbiven Erden behandelt. Nach der Bleich-
erdebehandlung werden 0,005 Masse % 2-Mercapto-benzothiazol
zugesetzt. Die Kenntwerte sind in der Tabelle angefiihrt.

Beispiel 3 o

Das im Beispiel 41 beschriebene Isolierdl wird zusidtzlich
mit 0,3 Masse % Di-tertidr-butyl-p-cresol versetzt, Die
Qualitdtskennwerte sind in der Tabelle angegeben.,
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Erfindungsanspriiche

1. Isolierdle auf Hineraldlbasis, die aus naphthenischen

oder paraffinischen bzw. paraffinisch schwefel- und stick-
stoffhaltigen Erddlen auf der Basis an sich bekannter Ver-
fahrensstufen hergestellt werden und je nach Brfordernis
mit Stockpunktdepressatoren versehen sein konnen, gekenn-
zeichnet dadurch, daB sie 0,001 bis 0,3 Masse % Hetero-
cyclen mit N = C - S - Gruppicrung allein oder im Gemisch

mit 0,03 bis 0,5 Masse % Di-tertiir-butyl-p-cresol ent-

halteno

2, Isoliersl nach Punkt 1, gekemnzeichnet dadurch, daf
die Heterocyclen 2-llercapto-benzthiazol oder Bismercapto-
~-benzthizzol oder Umsetzungsprodukte aus Benzthiazolyl-
-2gsulfendialky1amid mit aciden Verbindungen sind, '
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