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(54) Title: SEAL ARRANGEMENT
(54) Bezeichnung : DICHTUNGSANORDNUNG

(57) Abstract: The seal arrangement (1) for piston compressors comprises

manner.

a deformable ring support (2) and a first and a second endless sealing ring
(3a, 3b), wherein the ring support (2) has a longitudinal axis (L) which ex-
tends perpendicularly with respect to its circumferential direction, and
wherein the ring support (2) has a gap (2i) with play in its circumferential
direction, and wherein each sealing ring (3a, 3b) has a longitudinal axis
(3¢, 3d) which extends perpendicularly with respect to its circumferential
direction, and wherein the sealing rings (3a, 3b) are arranged in such a
way that the ring support (2) encloses them from the outside, and wherein
the two sealing rings (3a, 3b) are arranged next to one another in the di-
rection of extent of the longitudinal axis (L), and wherein the ring support
(2) and the sealing rings (3a, 3b) are designed to be adapted to one another
in such a way that the first sealing ring (3a) bears on one side against a
first side wall (2d) of the ring support (2) and forms a tirst gap (S1) to the
ring support (2) on the opposite side with regard to the longitudinal axis
(3¢c) of the first sealing ring (3a), and wherein the second sealing ring (3b)
bears in a diametrically opposed manner on one side against a second side
wall (21) of the ring support (2) and forms a second gap (S2) to the ring
support (2) on the opposite side with regard to the longitudinal axis (3d)
of the second sealing ring (3b), wherein the first and second side walls
(2d, 21) are arranged so as to lie opposite one another with regard to the
longitudinal axis (L), with the result that the ring support (2) can in each
case bring about a prestressing force (5a, 5b) on the first and second se-
aling rings (3a, 3b) respectively via the first and second side walls (2d, 21)
respectively, wherein the prestressing forces (5a, 5b) extend in an opposed

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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RS, SE, SL, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL, Veroffentlicht:
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
Erklirungen gemifl Regel 4.17: 3)

—  Erfindererkldrung (Regel 4.17 Ziffer iv) —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-

gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die Dichtungsanordnung (1) fiir Kolbenkompressoren umfasst einen verformbaren Ringtrdger (2) sowie einen ersten und einen
zweiten endlosen Dichtring (3a,3b), wobei der Ringtréger (2) eine senkrecht zu dessen Umtangsrichtung verlaufende Langsachse
(L) aufweist, und wobei der Ringtrager (2) in dessen Umfangsrichtung einen Spalt (2i) mit Spiel aufweist, und wobei jeder Dicht-
ring (3a,3b) eine senkrecht zu dessen Umfangsrichtung verlaufende Langsachse (3c,3d) aufweist, und wobei die Dichtringe
(3a,3b) derart angeordnet sind, dass der Ringtrager (2) diese von aussen umschliesst, und wobei die beiden Dichtringe (3a,3b) in
Verlaufsrichtung der Langsachse (L) nebeneinander angeordnet sind, und wobei der Ringtriger (2) und die Dichtringe (3a,3b)
derart gegenseitig angepasst ausgestaltet sind, dass der erste Dichtring (3a) auf der einen Seite an einer ersten Seitenwand (2d) des
Ringtrager (2) anliegt und auf der beziiglich der Langsachse (3c) des ersten Dichtringes (3a) gegeniiberliegenden Seite einen ers-
ten Spalt (S 1) zum Ringtréger (2) ausbildet, und wobei der zweite Dichtring (3b) gegengleich auf der einen Seite an einer zweiten
Seitenwand (21) des Ringtréger (2) anliegt und auf der beziiglich der Langsachse (3d) des zweiten Dichtringes (3b) gegeniiberlie-
genden Seite einen zweiten Spalt (S2) zum Ringtréager (2) ausbildet, wobei die erste und zweite Seitenwand (2d,21) beziiglich der
Langsachse (L) gegeniiberliegend angeordnet sind, sodass der Ringtréger (2) iiber die erste beziehungsweise zweite Seitenwand
(2d,21) je eine Vorspannkratt (5a, 5b) aut den ersten beziehungsweise zweiten Dichtring (3a,3b) bewirken kann, wobei die Vor-
spannkrifte (5a,5b) entgegengesetzt verlaufen.
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DICHTUNGSANORDNUNG

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Dichtungsanordnung fur

Kolbenkompressoren.

Stand der Technik

Es ist bekannt die oszillierend beweglich gelagerte Kolbenstange von
Kreuzkopfkolbenkompressoren mit Hilfe von trocken laufenden oder
geschmierten Reibdichtelementen abzudichten. Die Abdichtung
entlang der Kolbenstange erfolgt iiber so genannte Packungen, die
ublicherweise in Form einer Reihenschaltung von ein- oder

mehrteiligen Dichtelementen aufgebaut sind.

Die unterschiedlichen Varianten von Packungen mit
Dichtungsanordnungen lassen sich grob in Dichtungsanordnungen

mit ein- und mehrteiligen Dichtringen unterteilen.

Die Druckschrift WO 97/00397 offenbart einen mehrteiligen
Dichtring, der aus drei Segmenten besteht. Diese Segmente

unterliegen wahrend des Betriebs einem Verschleiss, wobei die
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Segmentierung des Dichtrings zur Folge hat, dass der Anpressdruck
der Segmente auf die Kolbenstange und somit die Dichtwirkung trotz
des Verschleisses dank einer Selbstnachstellung der Segmente bis zu
einer vorgegebenen Verschleissgrenze erhalten bleibt. Ein derartiger
mehrteiliger Dichtring weist somit eine Verschleisskompensation auf,
indem sich die Segmente abhingig vom Verschleiss selbsttatig

verschieben.

Die Druckschrift WO 97 /00396 offenbart einen einteiligen Dichtring,
der als Kolbenstangendichtungsanordnung geeignet ist. Dieser
Dichtring umfasst einen einzelnen einteiligen Ring mit einem Stoss.
Bei diesem Dichtring erfolgt die Verschleisskompensation durch eine

elastische und/oder plastische Deformation des Dichtrings.

Die Dichtringe einer Kolbenstangenpackung werden im unbelasteten
Zustand zum Beispiel durch eine Schlauchfeder an die Kolbenstange
angedruckt. Wahrend des Betriebs des Kompressors erfolgt durch
den am Dichtring anliegenden Differenzdruck eine zusatzliche
Anpressung des Dichtrings an die Kolbenstange. Insbesondere bei
segmentierten, aber auch bei einstliickigen Dichtringen mit einem
Stoss, bewirkt der am Dichtring angreifende Wechseldruck eine
elastische und/oder plastische Deformation des Dichtrings
beziehungsweise der einzelnen Segmente, was unter anderem einen
ungleichen Materialabtrag entlang des Umfangs des Dichtrings zur
Folge hat. Diese Effekte treten insbesondere bei unmittelbar zum
Verdichtungsraum hin angeordneten Dichtungsanordnungen auf, da
diese Dichtungsanordnungen Ublicherweise mit einer zeitlich
schwankenden Druckdifferenz belastet werden. Die Belastung hat zur
Folge, dass diese Dichtungsanordnung eine rasch nachlassende

Dichtwirkung aufweist, und dass abhéngig vom verwendeten Material
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der Dichtringe ein Fliessen respektive ein Bruchversagen der

Dichtungsanordnung auftritt.

Bekannte Dichtungsanordnungen weisen somit den Nachteil auf,
dass diese unter Umstdnden eine rasch nachlassende Dichtwirkung

beziehungsweise einen relativ hohen Verschleiss aufweisen.

Darstellung der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es eine wirtschaftlich vorteilhaftere

Dichtungsanordnung zu bilden.

Diese Aufgabe wird gelést mit einer Dichtungsanordnung aufweisend
die Merkmale von Anspruch 1. Die abhangigen Anspriiche 2 bis 19
offenbaren weitere, vorteilhafte Ausfihrungsformen. Diese Aufgabe
wird weiter gelost mit einer Dichtungsanordnung aufweisend die
Merkmale von Anspruch 20. Die abhangigen Anspriiche 21 bis 29

offenbaren weitere, vorteilhafte Ausfiihrungsformen.

Die Aufgabe wird insbesondere gelést mit einer Dichtungsanordnung
umfassend einen verformbaren Ringtrager sowie einen ersten und
einen zweiten endlosen Dichtring, wobei der Ringtrager eine
senkrecht zu dessen Umfangsrichtung verlaufende Langsachse
aufweist, und wobei der Ringtrager in dessen Umfangsrichtung einen
Spalt mit Spiel aufweist, und wobei jeder Dichtring eine senkrecht zu
dessen Umfangsrichtung verlaufende Langsachse aufweist, und
wobei die Dichtringe derart angeordnet sind, dass der Ringtrager
diese von aussen umschliesst, und wobei die beiden Dichtringe in
Verlaufsrichtung der Langsachse nebeneinander angeordnet sind,

und wobei der Ringtrager und die Dichtringe derart gegenseitig
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angepasst ausgestaltet sind, dass der erste Dichtring auf der einen
Seite an einer ersten Seitenwand des Ringtriger anliegt und auf der
bezliglich der Langsachse des ersten Dichtringes gegenliberliegenden
Seite einen ersten Spalt zum Ringtrager ausbildet, und wobei der
zweite Dichtring gegengleich auf der einen Seite an einer zweiten
Seitenwand des Ringtrager anliegt und auf der bezlglich der
Langsachse des zweiten Dichtringes gegenliberliegenden Seite einen
zweiten Spalt zum Ringtrager ausbildet, wobei die erste und zweite
Seitenwand bezliglich der Langsachse gegentliberliegend angeordnet
sind, sodass der Ringtrager Uiber die erste beziehungsweise zweite
Seitenwand je eine Vorspannkraft auf den ersten beziehungsweise
zweiten Dichtring bewirken kann, wobei die Vorspannkréfte,
insbesondere in Verlaufsrichtung des Schnittes, entgegengesetzt

verlaufen.

Die Aufgabe wird weiter insbesondere geldst mit einer
Dichtungsanordnung fiir Kolbenkompressoren, umfassend einen
verformbaren Ringtrager sowie einen endlosen ersten Dichtring,
wobei der Ringtrager eine senkrecht zu dessen Umfangsrichtung
verlaufende Langsachse L aufweist, und wobei der Ringtrager in
dessen Umfangsrichtung einen Spalt mit Spiel aufweist, und wobei
der Ringtrager L-formig ausgestaltet ist mit einem senkrecht zur
Langsachse verlaufenden Seitenteil und einem in Richtung der
Langsachse L verlaufenden Umschliessungsteil, wobei der erste
Dichtring eine senkrecht zu dessen Umfangsrichtung verlaufende
Langsachse aufweist, und wobei der erste Dichtring derart im
Ringtrager angeordnet ist, dass das Umschliessungsteil den ersten
Dichtring von aussen umschliesst, und wobei der erste Dichtring in
Verlaufsrichtung der Langsachse neben den Seitenteil und an diesem

anliegend angeordnet ist, und wobei der Ringtrager und der erste
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Dichtring derart gegenseitig angepasst ausgestaltet sind, dass, wenn
diese an einer Kolbenstange anliegen, der erste Dichtring auf der
einen Seite an einer ersten Seitenwand des Ringtrager anliegt und auf
der bezliglich der Langsachse des ersten Dichtringes
gegenuberliegenden Seite einen ersten Spalt zum Ringtriger
ausbildet, wobei der Ringtrager eine zweite Seitenwand aufweist
welche bezliglich der Langsachse L gegenliberliegend zur ersten
Seitenwand angeordnet ist, sodass der Ringtrager Uiber die erste
Seitenwand eine zur Langsachse L hin ausgerichtete Vorspannkraft
auf den ersten Dichtring bewirken kann, und wobei ein Spannring

den Ringtrager in Umfangsrichtung von Aussen umschliesst.

Es wurde erkannt, dass die bei bekannten Dichtungsanordnungen
zur Verschleisskompensation erforderlichen Stésse unter der durch
Druckanderungen und Druckdifferenzen verursachten Belastung
eine Instabilitdt des Dichtrings zur Folge haben, was einen erhdhten
Verschleiss am Dichtring sowie an der gesamten
Dichtungsanordnung zur Folge hat. Die erfindungsgemasse
Dichtungsanordnung weist den Vorteil auf, dass die eigentlichen
Dichtringe keine Stosse mehr aufweisen indem die Dichtringe als
endlose Dichtringe ausgestaltet sind. Das heisst der Dichtring
verlauft iiber 360° und weist keinen Spalt oder Stoss auf sondern ist
uber einen Vollkreis von 360° durchgangig ausgestaltet. Die
erfindungsgemasse Dichtungsanordnung mit Dichtringen ohne
Stosse weist somit dem Vorteil auf, dass die am Dichtring
angreifenden Druckanderungen und Druckdifferenzen keine oder
eine nur sehr geringe Instabilitdt des Dichtringes zur Folge haben,
sodass der Dichtring im Vergleich zu bekannten
Dichtungsanordnungen einen wesentlich geringeren Verschleiss

aufweist.
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Um eine zu bekannten Reibdichtungsanordnungen vergleichbare
Dichtwirkung zu erzielen weist die erfindungsgemasse
Dichtungsanordnung zum Abdichten einer Kolbenstange eines
Kolbenkompressors zwei endlose Dichtringe auf, wobei diese beiden
Dichtringe in Verlaufsrichtung der Kolbenstange nebeneinander
angeordnet sind und in einem gemeinsamen Ringtrager gehalten
sind, und wobei die beiden Dichtringe sowie der Ringtrager derart
gegenseitig angepasst ausgestaltet sind, dass die beiden Dichtringe
zur Verschleisskompensation in entgegen gesetzter Richtung
verschiebbar im Ringtrager gelagert sind. Die erfindungsgemasse
Dichtungsanordnung ermoglicht es somit zwei endlose Dichtringe zur
reibenden Dichtung zu verwenden, wobei diese beiden Dichtringe
wahren dem Betrieb einen Verschleiss aufweisen, und der Ringtrager
deshalb derart ausgestaltet ist, dass dieser eine
Verschleisskompensation ausfiihren kann. Der Ringtrager ist in einer
bevorzugten Ausfiithrungsform derart ausgestaltet, dass dieser die
beiden Dichtringe derart umschliesst, dass die beiden Dichtringe in
entgegen gesetzter Richtung verschiebbar gelagert sind. In einer
bevorzugten Ausfihrungsform weist der Ringtrager in
Umfangsrichtung einen Spalt auf, wobei der Ringtrager aus einem
verformbaren Material gebildet ist und elastisch oder plastisch
verformbar ausgestaltet ist, was zur Folge hat, dass der Ringtrager
seinen Durchmesser in radialer Richtung verandern kann, und
dadurch eine Kraft beziehungsweise eine Verschiebung auf die beiden
Dichtringe bewirken kann. In einer bevorzugten Ausgestaltung
umfasst die Dichtungsanordnung eine Schlauchfeder oder einen
Spannring, welcher den Ringtrager an dessen Umfang umschliesst,

um zumindest im unbelasteten Zustand eine Kraft auf die Dichtringe
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zu bewirken und somit zu gewéahrleisten, dass diese auch im

unbelasteten Zustand mit der Kolbenstange in Kontakt bleiben.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist der Ringtrager einen Stoss

5 auf, wobei die Dichtringe derart im Ringtriger angeordnet und
gegenseitig verschiebbar gehalten sind, dass die Verschieberichtung
der beiden Dichtringe orthogonal beziehungsweise senkrecht zu

Verlaufsrichtung des Stosses ausgerichtet ist.

10  Der Kontakt der beiden Dichtringe mit der beweglichen Kolbenstange
sowie die auf Grund des Verschleisses der Dichtringe erforderliche
Verschleisskompensation der erfindungsgeméassen
Dichtungsanordnung, bei welcher sich die beiden Dichtringe in
entgegen gesetzter Richtung verschieben, hat zur Folgen, dass jeder

15 Dichtring nur tUiber einem Winkel von 180 Grad oder im wesentlichen
180 Grad einen Reibkontakt zur Kolbenstange aufweist, und somit
nur entlang dieses Winkels am Kolbenstangenumfang anliegt. An
jedem der zwei Dichtringe erfolgt somit ein asymmetrischer
Materialabtrag, was zur Folge hat, dass sich diese wahrend dem

20  Betrieb beziehungsweise wahrend dem Verschleiss aufeinander zu
bewegen. Der Ringtrager sowie die beiden Dichtringe sind in einer
besonders vorteilhaften Ausfihrungsform derart gegenseitig
angepasst ausgestaltet, dass der maximal zul&ssige Verschleissweg
der Dichtringe begrenzt ist, was zum Beispiel durch exzentrisch im

25 Ringtrager eingearbeitet Nuten moglich ist. Sobald der Punkt des
maximal zulassigen Verschleisswegs erreicht ist tibt der Ringtrager
nicht mehr die in entgegen gesetzter Richtung wirkenden Kraften auf
die Dichtringe aus. Sobald der maximal zulassige Verschleissweg der

Dichtringe erreicht ist &ndert sich somit die Dichtfunktion der
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Dichtungsanordnung von einer Reibdichtung in eine Spaltdichtung,

vorzugsweise eine berithrungsfreie Spaltdichtung.

Die erfindungsgemésse Dichtungsanordnung weist unter anderem
den Vorteil auf, dass die Dichtringe endlos ausgestaltet sind, das
heisst, dass die Dichtringe keinen Schnitt oder Spalt aufweisen,
weshalb die Dichtringe eine hohe Steifigkeit aufweisen, sodass die am
Dichtring angreifenden Druckkrafte eine geringere Deformation
bewirken, was wiederum zur Folge hat, dass sich der Verschleiss
reduziert. Zudem bendétigen die Dichtringe auch keine elastische oder
plastische Verformbarkeit zur Verschleisskompensation, wie dies bei
bisher bekannten Dichtringen erforderlich war. Dies ermoglicht eine
Dichtungsanordnung mit geringem Verschleiss auszubilden.

In der erfindungsgemassen Dichtungsanordnung ist die
Verschleissrichtung der beiden Dichtringe durch den Ringtrager
vorgegeben, zum Beispiel durch exzentrische gestaltete Nuten welche
die Dichtringe halten, sodass in der Dichtungsanordnung keine
Verdrehsicherung durch einen Fixierstift erforderlich ist, sodass die
Dichtungsanordnung gunstig und zuverlissig ausgestaltet werden

kann.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist der Ringtriager
der Dichtungsanordnung derart ausgebildet, dass die beiden
Dichtringe in axialer Richtung durch den Ringtrager in einer
gegenseitig beabstandeten Lage gehalten werden, indem der
Ringtrager einen Abstandhaltering aufweist, der zwischen den
Dichtringen angeordnet ist. In einer besonders vorteilhaften
Ausfithrungsform ist der Abstandhaltering derart ausgestaltet, dass
dessen Innenseite nahe der Kolbenstange zu liegen kommt oder an

der Kolbenstange anliegt und somit ebenfalls eine Dichtfunktion
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auslbt. Falls der Abstandhaltering an der Kolbenstange anliegt, so
ergibt sich entlang der Kolbenstange ein Reibkontakt, indem der erste
Dichtring einen 180 Grad-Kontakt zur Kolbenstange aufweist,
danach der Abstandhaltering einen Reibkontakt zur Kolbenstange
aufweist, und danach der zweite Dichtring einen 180 Grad-Kontakt
zur Kolbenstange aufweist. In dieser Ausfihrungsform bewirkt der
Ringtrager eine druckentlastende Funktion fir die Dichtringe. Zudem
sind die Dichtringe in  seitlicher Richtung durch den

Abstandhaltering gefuhrt.

Flur den Einsatz in olfreien Kolbenkompressoren sind die Dichtringe
vorzugsweise aus trocken laufenden Materialien wie gefluilltes PTFE
oder speziell fur Trockenlauf modifizierte Polymerblends oder
Hochtemperaturpolymere wie PEEK oder PI sowie spezielle
Sinterbronze gefertigt. Fur den Einsatz in geschmierten
Kolbenkompressoren bestehen die Dichtringe zum Beispiel aus
geflullten Kunststoffen und Faserverbundmaterialien oder auch aus
Metall wie beispielsweise Blei- oder Zinnbronze.

Der Ringtrager ist vorzugsweise aus einem Kunststoff wie
beispielsweise PEEK gefertigt. Falls der Ringtrager einen Kontakt mit
der Kolbenstange aufweist, so ist vorzugsweise ein modifizierter
Kunststoff enthaltend Festschmierstoffe wie beispielsweise Graphit

oder PTFE geeignet.

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand von Ausfiihrungsbeispielen

im Detail erlautert.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die zur Erlauterung der Ausfiihrungsbeispiele verwendeten

Zeichnungen zeigen:

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1 eine Frontansicht einer Dichtungsanordnung;

2 einen Schnitt der Figur 1 entlang der Schnittlinie A-A;

3 einen Dichtring;

4 eine Seitenansicht des Dichtrings geméss Figur 3;

5 einen Spannring;

6 eine an einer Kolbenstange angeordnete Dichtungsanordnung;

7 einen Schnitt durch eine Kolbenstange mit daran

angeordnetem Dichtring entlang der Schnittlinie B-B;

8 einen Schnitt durch eine Kolbenstange wobei die Dichtringe

einen Verschleiss aufweisen;

9 einen Schnitt durch Figur 8 entlang der Schnittlinie C-C;

10 einen Schnitt durch eine weitere Dichtungsanordnung;

11 einen Schnitt durch einen Ringtrager entlang der
Schnittlinie D-D;

12 eine Frontansicht des in Figur 11 dargestellten
Ringtragers;

13 eine Frontansicht eines weiteren Ringtragers;
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Fig. 14 einen Dichtring fir den in Figur 13 dargestellten

Ringtrager;
Fig. 15 eine Frontansicht einer weiteren Dichtungsanordnung;
Fig. 16 einen Schnitt durch eine weitere Dichtungsanordnung;
Fig. 17 einen Schnitt durch eine Kolbenstange sowie durch ein

weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Dichtungsanordnung;

Fig. 18 einen Dichtungsring fir die in Figur 17 dargestellte

Dichtungsanordnung;

Fig. 19 einen Schnitt entlang der Linie F-F durch den in Figur 20

dargestellten Ringtrager;

Fig. 20 eine Frontansicht des in Figur 19 dargestellten
Ringtragers;
Fig. 21 eine Frontansicht eines weiteren Ringtragers;

Fig. 22 einen Schnitt entlang der Linie G-G durch den in Figur
21 dargestellten Ringtrager.

Grundsatzlich sind in den Zeichnungen gleiche Teile mit gleichen

Bezugszeichen versehen.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

Figur 1 zeigt in einer Aufsicht und in Figur 2 in einem Schnitt
entlang der Schnittlinie A-A eine Dichtungsanordnung 1 umfassend
einen elastisch oder plastisch verformbaren Ringtrager 2 sowie einen

ersten und einen zweiten endlosen Dichtring 3a,3b, welche im
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Ringtrager 2 angeordnet sind. Unter einem endlosen Dichtring wird
ein Uber 360° verlaufender Ring verstanden, der somit keinen Spalt
beziehungsweise keine Stossstelle aufweist. Der Ringtrager 2 weist
eine senkrecht zu dessen Umfangsrichtung verlaufende Langsachse L
aufweist. Der Ringtrager 2 weist zudem in dessen Umfangsrichtung
einen Spalt 2i mit Spiel T auf. Jeder Dichtring 3a,3b weist eine
senkrecht zu dessen Umfangsrichtung verlaufende Langsachse 3c¢,3d
aufweist. Die Dichtringe 3a,3b sind derart angeordnet, dass der
Ringtrager 2 diese von aussen umschliesst, wobei die beiden
Dichtringe 3a,3b wie aus Figur 2 ersichtlich in Verlaufsrichtung der
Langsachse L unmittelbar nebeneinander liegend angeordnet sind.
Der Ringtrager 2 und die Dichtringe 3a,3b sind in einem Neuzustand,
das heisst ohne oder mit nur geringem Verschleiss und anliegend an
eine Kolbenstange 6, derart gegenseitig angepasst ausgestaltet, dass
der erste Dichtring 3a auf der einen Seite an einer ersten Seitenwand
2d des Ringtrager 2 anliegt und auf der beziiglich der Langsachse 3¢
des ersten Dichtringes 3a gegeniiberliegenden Seite einen ersten
Spalt S1 zum Ringtrager 2 ausbildet, und dass der zweite Dichtring
3b gegengleich auf der einen Seite an einer zweiten Seitenwand 21 des
Ringtrager 2 anliegt und auf der beziiglich der Langsachse 3d des
zweiten Dichtringes 3b gegenuiberliegenden Seite einen zweiten Spalt
S2 zum Ringtrager 2 ausbildet, wobei die erste und zweite
Seitenwand 2d,21 bezliglich der Langsachse L gegenlberliegend
angeordnet sind, sodass der Ringtrager 2 Uiber die erste
beziehungsweise zweite Seitenwand 2d,21 je eine Vorspannkraft 5a,5b
auf den ersten beziehungsweise zweiten Dichtring 3a,3b bewirken
kann, wobei die Vorspannkrafte 5a,5b in Verlaufsrichtung des in
Figur 2 dargestellten Schnittes A entgegengesetzt verlaufen. Die
vorhin beschriebene Anordnung des Ringtragers 2 sowie der beiden

Dichtringe 3a,3b gilt insbesondere im Neuzustand sowie solange die
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Dichtringe 3a,3b keinen oder nur einen geringen Verschliess
aufweisen. Im Neuzustand sind die Dichtringe 3a,3b in einer
Ausgangslage entlang einer Kolbenstange 6 angeordnet, wobei die
beiden Dichtringe 3a,3b vorzugsweise derart an der Kolbenstange 6
anliegend angeordnet sind, dass die Langsachsen 3c¢,3d identisch
verlaufen. Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel weist der Ringtrager
2 eine Ausnehmung 2f auf, in welcher ein Spannring 4 angeordnet ist
und den Ringtrager 2 umschliesst. Der Ringtriger 2 weist einen Steg
2h auf, um ein Verdrehen des Spannrings 4 bezliglich des

Ringtragers 2 zu verhindern.

Die in den Figuren 1 und 2 dargestellte Dichtungsanordnung 1 zeigt
den als ringférmiger Korper ausgestalteten Ringtrager 2 mit Spalt 2i.
Die Ansicht geméss Figur 1 zeigt insbesondere den zweiten
Dichtungsring 3b sowie den diesen umschliessenden Ringtriger 2,
wobei der zweite Dichtungsring 3b einen Innenradius R und einen
Aussenradius R1 aufweist. Der Ringtrager 2 weist auf dessen
Innenseite derart ausgestaltete Seitenwande auf, dass diese die
entgegengesetzt wirkenden Vorspannkrafte 5a, Sb auf den ersten
beziehungsweise zweiten Dichtring 3a, 3b bewirken, wobei der
Spannring 4 eine Vorspannkraft auf den Ringtrager 2 austbt. In der
dargestellten Ansicht gemass Figur 1 weist der Ringtrager 2 auf der
links dargestellten Innenseite eine halbkreisformig verlaufende zweite
Seitenwand 21 mit Zentrum Z1 und Radius R2 auf. Zudem weist der
Ringtrager 2 auf der rechts dargestellten Innenseite eine
halbkreisférmig verlaufende zweite beabstandete Seitenwand 2m mit
Zentrum Z2 und Radius R3 auf, wobei im dargestellten
Ausfihrungsbeispiel die Radien R2 und R3 identisch sind. Die beiden
Zentren Z1 und Z2 sind um eine Distanz Z gegenseitig beabstandet,

wobei die Distanz Z je nach Ausfihrungsform des Ringtragers 2
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beziehungsweise je nach dem maximal zulassigen Verschleiss der
Dichtringe 3a,3b einen Wert zwischen O, 1lund 10 mm aufweisen
kann. Um den aus der Sicht geméss Figur 1 hinten angeordneten
ersten Dichtungsring 3a zu halten weist der Ringtrager 2, wie aus
den Figuren 1 und 2 ersichtlich, eine beziglich der zweiten
Seitenwand 21 und der zweiten beabstandeten Seitenwand 2m derart
gegengleich ausgestaltete erste Seitenwand 2d und erste
beabstandete Seitenwand 2e auf, dass die erste Seitenwand 2d
halbkreisférmig ausgestaltet ist mit Zentrum Z1 und Radius R2, und
dass die erste beabstandete Seitenwand 2e halbkreisférmig
ausgestaltet ist mit Zentrum Z3 und Radius R3, wobei die Radien R2
und R3 im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel wiederum identisch
sind. Die beiden Zentren Z1 und Z3 sind wiederum um die Distanz Z
gegenseitig beabstandet. Der endlose Dichtungsring 3a,3b weist

einen Innenradius R auf.

Figur 3 zeigt in einer Draufsicht den endlosen Dichtungsring 3a
beziehungsweise 3b mit Mittenachse 3c,3d, Innenradius R,
Aussenradius R1 und Ringbreite 3k. Figur 4 zeigt in einer

Seitenansicht den endlosen Dichtungsring 3a, 3b mit Breite 3g.

Figur S zeigt in einer Draufsicht den Spannring 4 mit Spalt 4a und

Spaltbreite 4b.

Figur 6 zeigt eine in Bewegungsrichtung v bewegliche Kolbenstange 6
mit Langsachse M. Zudem zeigt Figur 6 in einem Teillangsschnitt die
linke Halfte einer Dichtungsanordnung 1, welche in einem
Kammerring 8 mit Dichtungskammer 7 angeordnet ist, wobei P1 die
Seite mit hoherem Druck und P2 die Seite mit niedrigerem Druck

darstellt. Figur 6 zeigt eine dhnliche, wie in Figur 1 und 2 dargestellte
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Dichtungsanordnung 1, wobei sich die in Figur 6 dargestellte
Dichtungsanordnung 1 ebenfalls im Neuzustand befindet. Die
Ausgestaltung sowie die Funktionsweise dieser Dichtungsanordnung

1 wurde bereits mit Hilfe von Figur 2 beschrieben.

Figur 7 zeigt einen Schnitt durch eine Kolbenstange 6, beispielsweise
entlang der Schnittlinie B-B geméss Figur 6, mit an der Kolbenstange
6 anliegendem Dichtungsring 3b im Neuzustand. Die Langsachse M
der Kolbenstange 6 verlauft identisch oder beinahe identisch zur
Mittenachse 3d des Dichtrings 3b. Der Innenradius R des Dichtringes

3b ist grosser oder gleich dem Radius RS der Kolbenstange.

Figur 8 zeigt die in Figur 7 dargestellte Ansicht nach einer gewissen
Betriebsdauer, wahrend welcher die Dichtringe 3a,3b einem
Verschleiss unterliegen. Die auf den zweiten Dichtring 3b wirkende
Vorspannkraft 5b hat zur Folge, dass der zweite Dichtring 3b in der
Darstellung gemass Figur 8 auf der Innenflache der linken Seite
verschleisst, wobei diese Innenflache an der Oberflache der
Kolbenstange 6 anliegt, sodass sich auf der rechten Seite zwischen
der Kolbenstange 6 und dem zweiten Dichtring 3b ein Spalt S6
ausbildet. Der erste Dichtungsring 3a erfahrt einen beztiglich dem
zweiten Dichtring 3a zum Beispiel gegengleichen Verschleiss und
fuhrt daher eine gegengleiche Bewegung in Richtung der
Vorspannkraft 5a aus, sodass sich zwischen der Kolbenstange 6 und
dem ersten Dichtring 3a ein Spalt S3 ausbildet. Figur 9 zeigt einen
Schnitt entlang der in Figur 8 dargestellten Schnittlinie C-C, wobei in
Figur 9 zudem noch der den ersten und zweiten Dichtring 3a,3b
umschliessende Ringtrager 2 dargestellt ist. Der Verschleiss des
ersten und zweiten Dichtringes 3a,3b hat zur Folge, dass sich die

Spalten S3, S4, S5 und S6 ausbilden, wobei die Dichtungsanordnung
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1, wie aus Figur 9 ersichtlich, trotz dieser Spalten S3, S4, S5 und S6
in Langsrichtung M der Kolbenstange L eine ausgezeichnete
Dichtwirkung aufweist. In Figur 9 haben der erste und zweite
Dichtring 3a, 3b den maximal zulassigen Verschleissweg erreicht,
was daraus erkennbar ist, dass der erste Dichtring 3a in der
dargestellten Ansicht links am Ringtrager 2 anliegt, und somit nicht
mehr weiter nach links verschoben werden kann. Gegengleich dazu
liegt der zweite Dichtring 3b rechts am Ringtrager 2 an und kann
somit auch nicht mehr weiter nach rechts verschoben werden. Sobald
die Dichtringe 3a,3b den maximal moglichen Verschleissweg erreicht
haben andert sich die Dichtfunktion der Dichtungsanordnung 1 von
einer Reibdichtung in eine Spaltdichtung, vorzugsweise in eine

bertihrungsfreie Spaltdichtung.

Figur 10 zeigt in einem Schnitt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel
einer Dichtungsanordnung 1. Im Unterschied zu der in Figur 2
dargestellten Dichtungsanordnung 1 weist die Dichtungsanordnung
1 gemass Figur 10 einen Ringtrager 2 mit einem als Zwischenwand
ausgestalteten Ringteil 2k auf, an welchen die beiden Dichtringe 3a,
3b anliegen, sodass die beiden Dichtringe 3a, 3b in Richtung der
Langsachse L gegenseitig beabstandet angeordnet sind. Das Ringteil

2k wird auch als Abstandhaltering 2k bezeichnet.

Figur 12 zeigt eine Draufsicht eines dhnlichen, wie in Figur 10
dargestellten Ringtragers 2. Figur 11 zeigt einen Schnitt entlang der
Schnittlinie D-D gemass Figur 12. Der Ringtrager 2 weist eine
Ausnehmung 2a fir den ersten Dichtring 3a sowie eine Ausnehmung
2b fur den zweiten Dichtring 3b auf. Der Ringtriger 2 weist zudem
ein Ringteil 2k beziehungsweise einen Zwischensteg 2k auf, mit einer

Ausnehmung 2c fir die Kolbenstange 6, wobei die Ausnehmung wie
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dargestellt vorzugsweise eine gegen die Kolbenstange 6 ausgerichtete
Flache aufweist, wobei das Ringteil 2k vorzugsweise derart
ausgestaltet ist, dass sich zwischen Ringteil 2k und Kolbenstange 6
ein Spalt ausbildet, sodass eine Spaltdichtung ausgebildet wird. In
einer bevorzugten Ausgestaltung weist der Zwischensteg 2k einen
Innendurchmesser R4 auf, der im wesentlichem dem
Innendurchmesser R des ersten und zweiten Dichtrings 3a,3b
entspricht. Der Verlauf der Nuten zur Aufnahme des ersten und
zweiten Dichtringes 3a,3b ist insofern identisch wie in Figur 1
dargestellt ausgestaltet, als die Ausnehmung 2b flir den zweiten
Dichtring 3b eine halbkreisférmig verlaufende zweite Seitenwand 21
mit Krimmungsradius R2 und Zentrum Z1 aufweist sowie eine
halbkreisférmig verlaufende beabstandete Seitenwand 2m mit
Krimmungsradius R3 und Zentrum Z2. Dazu gegengleich
ausgestaltet ist die Ausnehmung 2a fir den ersten Dichtring 3a mit
einer halbkreisféormig verlaufenden ersten Seitenwand 2d mit
Krimmungsradius R2 und Zentrum Z1 sowie einer halbkreisférmig
verlaufenden beabstandeten Seitenwand 2e mit Krimmungsradius
R3 und Zentrum Z3, wobei die Zentren Z3 und Z2 bezliglich dem
Zentrum Z1 denselben Abstand aufweisen. Auf Grund dieser
Anordnung der Dichtringe 3a,3b im Ringtrager 2 wird, wie in den
Figuren 1 und 2 beschrieben, eine Vorspannkraft 5a,5b auf die
Dichtringe 3a,3b bewirkt, sodass sich die Dichtringe 3a,3b auf Grund
des mit der Zeit auftretenden Verschleisses relativ zum Ringtrager 2
bewegen, wie in den Figuren 8 und 9 dargestellt. Das Ringteil 2k
weist unter anderem den Vorteil auf, dass dieses eine stlitzende
Seitenflache fir den Dichtring 3a,3b ausbildet, sodass diese bei
angreifenden Wechsellasten besser gefiihrt ist. Zudem kann das
Ringteil 2k zusammen mit der Kolbenstange 6 in Langsrichtung L

eine Spaltdichtung ausbilden.



WO 2012/028661 PCT/EP2011/065054

10

15

20

25

- 18 -

Figur 13 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel eines Ringtragers 2
mit einem Ringteil 2k mit Innendurchmesser R4. Figur 14 zeigt einen
zu diesem Ringtrager 2 angepassten zweiten Dichtungsring 3b mit
Innenradius R. Im Unterschied zu der in Figur 12 dargestellten
Ausfiihrungsform weist der in Figur 13 dargestellte Ringtrager 2
einen Ausnehmung 2b mit einer kreisféormigen Seitenwand mit
Zentrum Z1 und Radius R2 auf, sodass der zweite Seitenrand 21 und
die beabstandete Seitenwand 2m kreisformig verlaufen, mit
demselben Zentrum Z1. Damit sich der zweite Dichtring 3b trotzdem
in der Ausnehmung 2b des Ringtrigers 2 verschieben kann, wie in
Figur 1 und 2 beschrieben, ist der zweite Dichtring 3b wie in Figur 14
dargestellt ausgestaltet. Der zweite Dichtrings 3b weist eine erste,
halbkreisférmige Aussenflache 3h mit Zentrum Z1 und Radius R1
auf. Der zweite Dichtrings 3b weist zudem eine zweite,
halbkreisférmige Aussenflache 3i mit Zentrum Z3 und Radius R1 auf.
Die beiden Zentren Z1 und Z3 sind gegenseitig um den Abstand Z
beabstandet. Der zweite Dichtring 3b weist somit in Figur 14 auf der
rechten Seite eine geringere Breite auf, was zur Folge hat, dass dieser
Dichtring 3b, angeordnet in der Ausnehmung 2b des in Figur 13
dargestellten Ringtragers 2, im Neuzustand einen Spalt S2 zwischen
der beabstandeten Seitenwand 2m des Ringtragers 2 und der zweiten
halbkreisférmigen Aussenflache 3i ausbildet. Der erste Dichtring 3a
ist genau gleich ausgestaltet wie der in Figur 14 dargestellte zweite
Dichtring 3b, wobei der erste Dichtring 3a derart gegengleich zum
zweiten Dichtring 3b in dem in Figur 13 dargestellten Ringtrager 2
angeordnet ist, dass sich im Neuzustand wie zum Beispiel in Figur 2

dargestellt auf der linken Seite ein Spalt S1 ausbildet.

Vorteilhafterweise weist der Ringtrager 2 und/oder der Dichtring

3a,3b in der in den Figuren 13 und 14 dargestellten
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Ausfihrungsform eine Verdrehsicherung 10 auf, zum Beispiel einen
Bolzen auf, um die Lage des Dichtrings 3a,3b beziiglich dem
Ringtrager derart zu fixieren, dass keine gegenseitige Verdrehung
auftritt. Weitere Ausfihrungsbeispiele von Verdrehsicherungen 10

sind in der Figur 15 dargestellt.

Die Figuren 12 und 13 zeigen je einen Ringtrager 2 mit einem Ringteil
2k beziehungsweise einem Zwischensteg 2k. Der in Figur 13
dargestellte Ringtrager 2 kénnte jedoch auch ohne Zwischensteg 2k
ausgestaltet sein, sodass zwei geméss Figur 14 ausgestaltete
Dichtringe 3b,3a ahnlich wie in Figur 2 dargestellt im Ringtrager 2

gehalten sein konnten.

Die Seitenwande 21, 2m der zur Aufnahme des ersten und zweiten
Dichtringes 3a, 3b bestimmen Ausnehmungen 2a, 2b im Ringtrager 2
sowie die Aussenflachen 3h,3i der Dichtringe 3a,3b kénnen in einer
Vielzahl von Moéglichkeiten derart gegenseitig angepasst ausgestaltet
sein, dass der Dichtring 3a,3b in Verlaufsrichtung der angreifenden
Vorspannkraft 5a,5b verschiebbar im Ringtrager 2 gelagert ist. Die
Seitenwéande 21,2m und/oder die Aussenflache 3h,3i konnten
beispielsweise auch als Polygonzug beziehungsweise als Vieleck

ausgestaltet sein, oder konnten beispielsweise auch oval verlaufen.

Der Ringtrager 2 sowie die Dichtringe 3a, 3b sind vorzugsweise derart
gegenseitig angepasst ausgestaltet, dass der erste und/oder zweite
Spalt S1, S2 im Neuzustand eine maximale Bereite im Bereich von
0,1 mm bis 10 mm aufweist, und vorzugsweise eine maximale Breite

im Bereich von 1 mm bis 2 mm aufweist.
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Die Dichtringe 3a,3b bestehen vorzugsweise aus einem
verschleissbaren Material, insbesondere aus einem Metall wie Bronze,
Grauguss oder Sintereisen oder aus einem Kunststoff wie PEEK,
geflulltes PTFE oder Hochtemperaturpolymere wie PEEK, PI oder
Epoxid. Der Ringtrager 2 besteht aus einem Metall, insbesondere aus
Stahl, Edelstahl, Bronze oder Grauguss, oder aus einem Kunststoff,
insbesondere aus PEEK, gefiilltes PTFE oder
Hochtemperaturpolymere wie PEEK, PI oder Epoxid.

In Verlaufsrichtung einer Kolbenstange 6 konnen eine Mehrzahl von

Dichtungsanordnungen 1 hintereinander liegend angeordnet sein.

Figur 15 zeigt eine weitere Dichtungsanordnung 1, welche an sich
gleich ausgestaltet ist wie die in Figur 1 dargestellte
Dichtungsanordnung, mit Ausnahme, dass die Dichtungsanordnung
1 gemass Figur 15 eine Verdrehsicherung 10 aufweist, welche derart
ausgestaltet ist, dass diese ein Verdrehen des ersten Dichtringes 3a
und/oder des zweiten Dichtringes 3b bezliglich dem Ringtrager 2
verhindert. Der Schnitt entlang der Schnittlinie E-E ist identisch zu
dem in Figur 2 dargestellten Schnitt. Die Verdrehsicherung 10 kann
in unterschiedlichen Ausfihrungsformen ausgestaltet sein. In einem
in Figur 15 dargestellte Ausfihrungsbeispiel ist die Verdrehsicherung
10 derart ausgebildet, dass der erste Dichtring 3a und/oder der
zweite Dichtring 3b eine vorstehende Nase 31 aufweist, und dass die
Nase 31 in Umfangsrichtung des Dichtrings 3a,3b derart breit
ausgestaltet ist, dass die Nase 31 im Spalt 2i des Ringtragers 2 Platz
findet, sodass die Nase 31 zusammen mit dem durch den Ringtrager 2
gebildeten Spalt 2i die Verdrehsicherung 10 ausbilden, um ein
Verdrehen des ersten und/oder zweiten Dichtrings 3a,3b beziiglich

dem Ringtrager 2 zu verhindern. Die in Figur 15 dargestellte Ansicht
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zeigt nur den zweiten Dichtring 3b. Der erste Dichtring 3a kdnnte in
einer bevorzugten Ausgestaltung ebenfalls eine Nase 31 aufweisen,
welche in den Spalt 2i hineinragt, um eine Verdrehsicherung 10 zu
bewirken. Figur 15 zeigt zudem ein weiteres Ausfihrungsbeispiel
einer Verdrehsicherung 10, wobei diese einen Stift 10a sowie eine
Bohrung 10b im Ringtrager 2 sowie eine Bohrung 10c im ersten
Dichtring 3a und/oder im zweiten Dichtring 3b umfasst. Die
Bohrung 10b,10c¢ sowie der in die Bohrungen 10b,10c eingefiihrte
Stift 10a sind derart gegenseitig angepasst ausgestaltet, dass ein
gegenseitiges Verdrehen des Ringtragers 2 beziiglich dem ersten

Dichtring 3a und/oder dem zweiten Dichtring 3b verhindert wird.

Figur 16 zeigt einen Schnitt durch eine weitere Dichtungsanordnung
1, welche ahnlich ausgestaltet ist wie die in Figur 10 dargestellte
Dichtungsanordnung 1. Im Unterschied zu der in Figur 10
dargestellten Dichtungsanordnung 1 stehen bei der in Figur 16
dargestellten Dichtungsanordnung 1 der erste und der zweite
Dichtring 3a,3b in Richtung der Langsachse L Uiber den Ringtrager 2
vor. Ebenso kdnnten auch in Figur 9 der erste und/oder zweite
Dichtring 3a,3b derart breit ausgestaltet sein, dass diese in Richtung
der Langsachse L Uiber den Ringtrager 2 vorstehen. In einer
besonders vorteilhaften Ausgestaltung werden nicht, wie in Figur 16
dargestellt, die Dichtringe 3a,3b breiter ausgestaltet, sondern es wird
der in Figur 9 oder 10 dargestellte Ringtrager 2 in Richtung der
Langsachse L schmaler ausgestaltet und die Breite der Richtringe
3a,3b beibehalten, sodass es moglich ist einen sehr schmalen

Ringtrager 2 auszubilden.

Figur 17 zeigt in einem Langsschnitt ein weiteres

Ausfihrungsbeispiel einer Dichtungsanordnung 1. Diese
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Dichtungsanordnung 1 umfasst einen ersten Dichtring 3a sowie
einen Ringtrager 2, wobei in Figur 17 zudem die Kolbenstange 6 im
Schnitt dargestellt ist. Ein Spannring 4 umschliesst den Ringtrager 2
zumindest teilweise. Figur 18 zeigt eine Seitenansicht des Dichtrings
3a mit Innenradius R und Aussenradius R1, wobei der Dichtring 3a
im dargestellten Ausfiithrungsbeispiel zudem eine radial vorstehende
Nase 3l aufweist. Figur 19 zeigt den Ringtrager 2 in einem Schnitt,
welcher identisch ist zu dem in Figur 17 dargestellten Schnitt. Der in
Figur 19 dargestellte Ringtrager 2 weist einen L-formigen Schnitt auf,
mit einem in radialer Richtung verlaufenden Seitenteil 2n und einem
in Richtung der Langsachse L verlaufenden Umschliessungsteil 2m.
Das Seitenteil 2n weist eine kreisférmig verlaufende Dichtflache 2¢
auf, welche zur Kolbenstange 6 hin ausgerichtet ist. Der Ringtrager 2
weist auf der einen Seite eine Ausnehmung 2a zur Aufnahme des
Dichtringes 3a auf. Diese Ausnehmung 2a umfasst eine erste
Seitenwand 2d und eine beziiglich der Langsachse L
gegenUberliegende, beabstandete Seitenwand 2e. Figur 20 zeigt eine
Draufsicht auf den Ringtrager 2, wobei Figur 19 einen Schnitt
entlang der Schnittlinie F-F darstellt. Der Ringtrager 2 weist einen in
Umfangsrichtung verlaufenden Spalt 2i auf. Der Ringtrager 2 weist
zudem einen Steg 2h auf. Der Ringtrager 2 umfasst ein erstes
Zentrum Z1, wobei ein Halbkreis mit Radius R2 die erste Seitenwand
2d definiert. Der Ringtrager 2 umfasst ein zweites Zentrum Z2,
welches um die Distanz Z bezliglich dem ersten Zentrum Z1
beabstandet ist. Ein Halbkreis um das zweite Drehzentrum Z2 mit
Radius R3 definiert die beabstandete Seitenwand 2e. Der Ringtrager
2 umfasst zudem eine aussen umlaufende Ausnehmung 2f flir einen
Spannring 4, welcher zum Beispiel wie in Figur 5 dargestellt
ausgestaltet sein konnte. Dieser Spannring 4 bewirkt eine in

Umfangsrichtung verlaufende Kraft, wobei der Ringtrager 2
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verformbar ausgestaltet ist, insbesondere elastisch verformbar,
sodass der Ringtrager 2, wie in Figur 17 dargestellt, in
Umfangsrichtung an der Kolbenstange 6 anliegt. Die beabstandete
Seitenwand 2e ist derart ausgestaltet, dass zumindest bei einer
neuen, noch nicht abgenutzten Dichtungsanordnung 1 ein erster
Spalt S1 zwischen dem Dichtring 3a und der beabstandeten
Seitenwand 2e entsteht. Die Breite des Spaltes S1 reduziert sich mit
zunehmendem Verschleiss des Dichtrings 3a und/oder des

Ringtragers 2.

Figur 21 zeigt eine Draufsicht auf ein weiteres Ausfihrungsbeispiel
eines Ringtrager 2. Im unterschied zu dem in Figur 20 dargestellten
Ringtrager 2 weist der in Figur 21 dargestellte Ringtrager 2
Ruckstromnuten 20 auf. Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel sind
drei Rickstromnuten 20 in Umfangsrichtung beabstandet
angeordnet. Figur 22 zeigt einen Schnitt durch den in Figur 21
dargestellten Ringtrager 2 entlang der Schnittlinie G-G. Die
Ruckstromnuten 20 sind als Vertiefung im Ringtrager 2 ausgestaltet,

um ein Riuckstromen eines Fluides zu erméglichen.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung weisen erste und die zweite
Seitenwand 2d, 2e denselben Krimmungsradius R2, R3 ausweisen.
In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die Distanz zwischen dem
ersten und zweiten Zentrum Z1, Z2 einen Wert im Bereich zwischen
0,1 bis 10 mm auf. In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist der
erste Spalt S1 eine maximale Breite im Bereich von 0,1 mm bis 10
mm auf. In einer vorteilhaften Ausgestaltung besteht der Dichtring 3a
aus einem verschleissbaren Material, insbesondere aus einem Metall
wie Bronze, Grauguss oder Sintereisen oder aus einem Kunststoff wie

PEEK, gefulltes PTFE oder Hochtemperaturpolymere wie PEEK, PI
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oder Epoxid. In einer vorteilhaften Ausgestaltung erstreckt sich die
erste Seitenwand 2d Uber einen Winkel von 180 Grad oder etwa 180
Grad, und der erste Spalt S1 streckt sich tiber einen Winkel von 180
Grad oder etwa 180 Grad. In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist
der Dichtring 3a einen Innenradius R auf, welcher grosser oder gleich
dem Aussenradius RS einer Kolbenstange 6 ist. In einer vorteilhaften
Ausgestaltung ist der Ringtrager 2 aus einem Metall gefertigt,
insbesondere aus Stahl, Edelstahl, Bronze oder Grauguss, oder aus
einem Kunststoff, insbesondere aus PEEK, gefiilltes PTFE oder

Hochtemperaturpolymere wie PEEK, PI oder Epoxid .
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PATENTANSPRUCHE

1. Dichtungsanordnung (1) fir Kolbenkompressoren, umfassend

einen verformbaren Ringtrager (2) sowie einen ersten und einen
zweiten endlosen Dichtring (3a,3b), wobei der Ringtrager (2)
eine senkrecht zu dessen Umfangsrichtung verlaufende
Langsachse (L) aufweist, und wobei der Ringtrager (2) in dessen
Umfangsrichtung einen Spalt (2i) mit Spiel aufweist, und wobei
jeder Dichtring (3a,3b) eine senkrecht zu dessen
Umfangsrichtung verlaufende Langsachse (3¢,3d) aufweist, und
wobei die Dichtringe (3a,3b) derart angeordnet sind, dass der
Ringtrager (2) diese von aussen umschliesst, und wobei die
beiden Dichtringe (3a,3b) in Verlaufsrichtung der Langsachse
(L) nebeneinander angeordnet sind, und wobei der Ringtrager
(2) und die Dichtringe (3a,3b) derart gegenseitig angepasst
ausgestaltet sind, dass der erste Dichtring (3a) auf der einen
Seite an einer ersten Seitenwand (2d) des Ringtrager (2) anliegt
und auf der bezliglich der Langsachse (3c) des ersten
Dichtringes (3a) gegenuberliegenden Seite einen ersten Spalt
(S1) zum Ringtrager (2) ausbildet, und wobei der zweite
Dichtring (3b) gegengleich auf der einen Seite an einer zweiten
Seitenwand (21) des Ringtrager (2) anliegt und auf der beztiglich
der Langsachse (3d) des zweiten Dichtringes (3b)
gegenuberliegenden Seite einen zweiten Spalt (S2) zum
Ringtrager (2) ausbildet, wobei die erste und zweite Seitenwand
(2d,2]) bezuglich der Langsachse (L) gegentberliegend
angeordnet sind, sodass der Ringtrager (2) Uiber die erste
beziehungsweise zweite Seitenwand (2d,2]) je eine

Vorspannkraft (5a,5b) auf den ersten beziehungsweise zweiten
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Dichtring (3a,3b) bewirken kann, wobei die Vorspannkrafte

(5a,5b) entgegengesetzt verlaufen.

. Dichtungsanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass der erste und zweite Dichtring (3a,3b) in
Verlaufsrichtung der Langsachse (L) unmittelbar

nebeneinander angeordnet sind.

. Dichtungsanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass der Ringtrager (2) zwischen dem ersten
und dem zweiten Dichtring (3a, 3b) in Verlaufsrichtung der

Langsachse (L) einen Zwischensteg (2k) aufweist.

. Dichtungsanordnung (1) nach Anspruch 3, dadurch

gekennzeichnet, dass der Zwischensteg (2k) einen
Innendurchmesser aufweist, welcher im wesentlichen dem
Innendurchmesser (R) des ersten und zweiten Dichtringes

(3a,3b) entspricht.

. Dichtungsanordnung (1) nach einem der vorhergehenden

Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der erste und/oder
zweite Dichtring (3a,3b) entlang des gesamten Umfangs
dieselbe Breite (3k) aufweist, und dass der Ringtrager (2) im
Bereich des ersten und/oder zweiten Spaltes (S1, S2) eine
bezliglich dem erste und/oder zweiten Dichtring (3a,3Db)
beabstandete erste und/oder zweite Seitenwand (2e, 2m)

aufweist.
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. Dichtungsanordnung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4

dadurch gekennzeichnet, dass die erste anliegende Seitenwand
(2d) und eine erste beabstandete Seitenwand (2€) gemeinsam
kreisformig oder oval verlaufen, dass die zweite anliegende
Seitenwand (21) und eine zweite beabstandete Seitenwand (2m)
gemeinsam kreisféormig oder oval verlaufen, und dass der erste
und/oder zweite Dichtring (3a,3b) in Umfangsrichtung eine
derart variable Breite (3k) aufweist, dass zwischen dem ersten
Dichtring (3a) und der ersten beabstandeten Seitenwand (2e€)
der erste Spalt (S1) ausgebildet ist, und dass zwischen dem
zweiten Dichtring (3b) und der zweiten beabstandeten

Seitenwand (2m) der zweite Spalt (S2) ausgebildet ist.

. Dichtungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche S oder 6,

dadurch gekennzeichnet, dass ein erstes Zentrum (Z1) sowie
ein Krimmungsradius R2 einen halbkreisférmigen Verlauf der
ersten anliegenden Seitenwand (2d) definiert, dass ein zweites
Zentrum (Z2) sowie ein Krimmungsradius R3 einen
halbkreisférmigen Verlauf der ersten beabstandeten
Seitenwand (2¢) definiert, und dass das erste und das zweite

Zentrum (Z1, Z2) gegenseitig beabstandet sind.

. Dichtungsanordnung (1) nach Anspruch 7, dadurch

gekennzeichnet, dass die beiden Krimmungsradien R2 und R3

identisch sind.

. Dichtungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet, dass die Distanz zwischen dem ersten
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und zweiten Zentrum (21, Z2) im Bereich zwischen 0,1 bis 10

mm liegt.

10. Dichtungsanordnung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der erste und/oder
5 zweite Spalt (S1, S2) eine maximale Breite im Bereich von 0,1

mm bis 10 mm aufweist.

11. Dichtungsanordnung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtringe
(3a,3b) aus einem verschleissbaren Material bestehen,
10 insbesondere aus einem Metall wie Bronze, Grauguss oder
Sintereisen oder aus einem Kunststoff wie PEEK, gefiilltes

PTFE oder Hochtemperaturpolymere wie PEEK, PI oder Epoxid.

12. Dichtungsanordnung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass sich die erste
15 und/oder die zweite anliegende Seitenwand (2d, 21) tiber einen
Winkel von 180 Grad oder etwa 180 Grad erstreckt, und dass
sich der erste und/oder der zweite Spalt (S1, S2) Giber einen

Winkel von 180 Grad oder etwa 180 Grad erstreckt.

13. Dichtungsanordnung (1) nach einem der vorhergehenden
20 Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtring
(3a,3b) einen Innenradius (R ) aufweist, welcher grdsser oder

gleich dem Aussenradius einer Kolbenstange (6) ist.
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14. Dichtungsanordnung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Spannring (4)
den Ringtrager (2) in Umfangsrichtung von Aussen

umschliesst.

5 15. Dichtungsanordnung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ringtrager (2)
aus einem Metall bestehen, insbesondere aus Stahl, Edelstahl,
Bronze oder Grauguss, oder aus einem Kunststoff besteht,
insbesondere aus PEEK, gefulltes PTFE oder

10 Hochtemperaturpolymere wie PEEK, PI oder Epoxid .

16. Dichtungsanordnung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass diese eine
Verdrehsicherung (10) umfasst, welche derart ausgestaltet ist,
dass ein Verdrehen des ersten Dichtringes (3a) und/oder des

15 zweiten Dichtringes (3b) bezlglich dem Ringtrager (2)

verhindert ist.

17. Dichtungsanordnung (1) nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verdrehsicherung (10) eine in radialer
Richtung vorstehende Nase (31) umfasst, welche im Spalt (2i)

20 des Ringtrager (2) angeordnet werden kann.

18. Dichtungsanordnung (1) nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verdrehsicherung (10) einen Stift

(10a) sowie eine Bohrung (10b) im Ringtrager (2) sowie eine
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Bohrung (10c¢) im ersten Dichtring (3a) und/oder im zweiten
Dichtring (3b) umfasst, wobei der in die Bohrungen (10b,10c)
eingefihrte Stift (10a) derart ausgestaltet ist, dass dieser ein
gegenseitiges Verdrehen des Ringtragers (2) bezlglich dem
ersten Dichtring (3a) und/oder dem zweiten Dichtring (3b)

verhindert.

Dichtungsanordnung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriuche, dadurch gekennzeichnet, dass der erste und/oder
der zweite Dichtring (3a,3b) in Richtung der Langsachse (L)

uber den Ringtrager (2) vorsteht.

Dichtungsanordnung (1) fir Kolbenkompressoren,
umfassend einen verformbaren Ringtriager (2) sowie einen
endlosen ersten Dichtring (3a), wobei der Ringtrager (2) eine
senkrecht zu dessen Umfangsrichtung verlaufende Langsachse
(L) aufweist, und wobei der Ringtrager (2) in dessen
Umfangsrichtung einen Spalt (2i) mit Spiel aufweist, und wobei
der Ringtrager (2) L-formig ausgestaltet ist mit einem senkrecht
zur Langsachse (L) verlaufenden Seitenteil (2n) und einem in
Richtung der Langsachse (L) verlaufenden Umschliessungsteil
(2m), wobei der erste Dichtring (3a) eine senkrecht zu dessen
Umfangsrichtung verlaufende Langsachse (3¢) aufweist, und
wobei der erste Dichtring (3a) derart im Ringtrager (2)
angeordnet ist, dass das Umschliessungsteil (2m) den ersten
Dichtring (3a) von aussen umschliesst, und wobei der erste
Dichtring (3a) in Verlaufsrichtung der Langsachse (L) neben

dem Seitenteil (2n) und an diesem anliegend angeordnet ist,
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und wobei der Ringtrager (2) und der erste Dichtring (3a) derart
gegenseitig angepasst ausgestaltet sind, dass, wenn diese an
einer Kolbenstange (6) anliegen, der erste Dichtring (3a) auf der
einen Seite an einer ersten Seitenwand (2d) des Ringtrager (2)
anliegt und auf der beziiglich der Langsachse (3c) des ersten
Dichtringes (3a) gegenuberliegenden Seite einen ersten Spalt
(S1) zum Ringtrager (2) ausbildet, wobei der Ringtrager (2) eine
zweite Seitenwand (2e) aufweist welche beziiglich der
Langsachse (L) gegenlberliegend zur ersten Seitenwand (2d)
angeordnet ist, sodass der Ringtrager (2) Uiber die erste
Seitenwand (2d) eine zur Langsachse (L) hin ausgerichtete
Vorspannkraft (5a) auf den ersten Dichtring (3a) bewirken
kann, und dass ein Spannring (4) den Ringtrager (2) in

Umfangsrichtung von Aussen umschliesst.

Dichtungsanordnung (1) nach Anspruch 20, dadurch
gekennzeichnet, dass das Seitenteil (2n) zur Langsachse (L) hin
eine kreisformig verlaufende Dichtflache (2¢) mit einem erstem
Zentrum (Z1) und einen Krimmungsradius R4 aufweist, dass
die zweite Seitenwand (2e) halbkreisférmig verlaufend
ausgestaltet ist mit einem zweiten Zentrum (Z2) und einem
Krimmungsradius R3, dass der Krimmungsradius R3 grosser
als der Krimmungsradius R4 ist, und dass das erste und

zweite Zentrum (21, Z2) gegenseitig beabstandet sind.

Dichtungsanordnung nach Anspruch 21, dadurch

gekennzeichnet, dass die erste Seitenwand (2d) einen
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halbkreisférmigen Verlauf aufweist, mit erstem Zentrum (Z1)

und einem Krimmungsradius R2.

23. Dichtungsanordnung nach einem der Anspriche 21 oder
22, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und die zweite
Seitenwand (2d, 2e) denselben Krimmungsradius R2, R3

ausweisen.

24. Dichtungsanordnung (1) nach einem der Anspriche 21
bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Distanz zwischen
dem ersten und zweiten Zentrum (Z1, Z2) im Bereich zwischen

0,1 bis 10 mm liegt.

25. Dichtungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 20
bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Spalt (S1) eine

maximale Breite im Bereich von 0,1 mm bis 10 mm aufweist.

26. Dichtungsanordnung nach einem der Anspriche 20 bis
25, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtring (3a) aus einem
verschleissbaren Material bestehen, insbesondere aus einem
Metall wie Bronze, Grauguss oder Sintereisen oder aus einem
Kunststoff wie PEEK, gefiilltes PTFE oder
Hochtemperaturpolymere wie PEEK, PI oder Epoxid.

27. Dichtungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 20

bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass sich die erste
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Seitenwand (2d) Uiber einen Winkel von 180 Grad oder etwa
180 Grad erstreckt, und dass sich der erste Spalt (S1) Uber

einen Winkel von 180 Grad oder etwa 180 Grad erstreckt.

28. Dichtungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 20
5 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtring (3a) einen
Innenradius (R ) aufweist, welcher grosser oder gleich dem

Aussenradius (R5) einer Kolbenstange (6) ist.

29. Dichtungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 20
bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass der Ringtrager (2) aus
10 einem Metall bestehen, insbesondere aus Stahl, Edelstahl,
Bronze oder Grauguss, oder aus einem Kunststoff besteht,
insbesondere aus PEEK, gefiilltes PTFE oder
Hochtemperaturpolymere wie PEEK, PI oder Epoxid .
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Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

m Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

S
INV. F16J9/16 F16J15/24 F16J9/06
ADD. F16J9/02

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

F16J

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A US 3 999 767 A (SIEVENPIPER WARD) 1
28. Dezember 1976 (1976-12-28)
das ganze Dokument

A WO 97/00396 Al (BURCKHARDT AG MASCHF [CH]; 1
FEISTEL NORBERT [CH])

3. Januar 1997 (1997-01-03)
in der Anmeldung erwdhnt
das ganze Dokument

A WO 90/05256 Al (TOSHIBA KK [JP]) 1
17. Mai 1990 (1990-05-17)
das ganze Dokument

A WO 97/00394 Al (BURCKHARDT AG MASCHF [CH]; 14
FEISTEL NORBERT [CH])

3. Januar 1997 (1997-01-03)
das ganze Dokument

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

] . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" é&lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist

Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

o~ ausgefuhri) o . o werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

25. Januar 2012 03/02/2012

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, ..
éx%mq&smsme Cipriano, Pedro
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19. September 1972 (1972-09-19)
das ganze Dokument

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A EP 1 798 454 A2 (FREUDENBERG CARL KG [DE]) 1
20. Juni 2007 (2007-06-20)
das ganze Dokument
X AT 505 293 A4 (HOERBIGER KOMPRESSORTECH 20,25,
HOLD [AT]) 15. Dezember 2008 (2008-12-15) 26,28,29
Seite 7, Zeile 17 - Zeile 28
A DE 10 2008 037746 Al (MAERKISCHES WERK 20
GMBH [DE]) 18. Februar 2010 (2010-02-18)
das ganze Dokument
A JP 57 009359 A (TOKYO SHIBAURA ELECTRIC 20
C0) 18. Januar 1982 (1982-01-18)
das ganze Dokument
A NL 7 202 363 A (DRESSER INDUSTRIES, INC.) 20
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angefihrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veroffentlichung

US 3999767 A
WO 9700396 Al
WO 9005256 Al
WO 9700394 Al
EP 1798454 A2
AT 505293 A4

NL 7202363 A
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DE 10
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2224583
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9005256
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2005059926
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505293
101435507
2060833
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2008037746
2310723
2010017880

456194
3935072
962292
2211178
400620
2129657

T
B2
A
A
Al
D1
Al
A
A
Bl
Al
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15-08-2003
22-04-1999
15-01-1997
15-12-1998
03-01-1997
04-09-2003
01-04-1998
29-06-1999
25-02-1999
27-11-2001
03-01-1997

25-01-1996
09-05-1996
14-11-1990
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13-11-1996
17-05-1990

15-04-2004
01-04-1999
15-01-1997
18-08-1998
03-01-1997
15-07-1998
13-05-2004
01-04-1998
06-07-1999
30-08-1999
04-04-2000
03-01-1997

15-11-2010
21-06-2007
20-06-2007

15-12-2008
20-05-2009
20-05-2009
26-11-2009

18-02-2010
20-04-2011
18-02-2010

12-12-1974
30-08-1973
04-02-1975
28-09-1972
16-07-1975
27-10-1972

1340459 A
948670 B
53013745 B

12-12-1973
11-06-1973
12-05-1978
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WEITERE ANGABEN

PCTISA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,

namlich:

1. Anspriiche: 1-19

2. Anspriiche: 20-29

Dichtungsanordnung mit Ringtrager und zwei Dichtringe

Dichtungsanordnung mit einem L-formigen Ringtrager,
Dichtring und Spannring
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