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Description
DOMAINE TECHNIQUE

[0001] La présente invention concerne un dispositif
d’amortissement du mouvement de I'arbre de comman-
de d’au moins un contact mobile dans un appareil de
protection électrique, ledit appareil comportant par pha-
se, un contact mobile apte a prendre au moins deux po-
sitions, respectivement une position fermée dans laquel-
le ledit contact mobile est en contact avec le contact fixe
correspondant, et une position ouverte dans laquelle les
deux contacts respectivement fixe et mobile sont sépa-
rés, le(les) contact(s) mobile(s) étant entrainés par un
arbre rotatif commandé par le mécanisme de I'appareil.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

[0002] Lesappareils de protection électrique moyenne
tension, tels les interrupteurs ou les disjoncteurs, sont
aptes a étre amenés dans trois positions différentes, a
savoir une position fermée, une position ouverte et une
position de fermeture a la terre, au moyen d’un seul arbre
d’entrainement de plusieurs contacts dits mobiles, un
contact mobile pour chaque phase, ledit arbre étant com-
mandé par le mécanisme de I'appareil.

Ces appareils connaissent des problemes de rebond et
de sur course de leurs contacts mobiles, lesquels sont
dus au fait que le mouvement de l'arbre ne peut pas
s’arréter instantanément, celui-ci étant dépendant de
l'inertie de I'arbre.

[0003] Il est nécessaire de limiter cette sur course ala
fin des opérations d’ouverture (en ligne ou a la terre) afin
de maitriser les distances diélectriques entre contacts
fixes et mobiles.

Il est également nécessaire de limiter ces phénomenes
de rebond afin d’éviter tout contact mécanique inutile en-
tre 'arbre mobile et tout systéme connexe interne a I'ap-
pareil de coupure, aidant al’établissementetalacoupure
du courant.

Afin de remédier a ces problémes, on connait la solution
consistant a réaliser un freinage de I'arbre de commande
par frottement de I'arbre sur une piéce prévue a cet effet
en fin de mouvement de 'arbre. Mais I'amortissement
réalisé n’est pas suffisant, et 'on observe des phénome-
nes d’usure et de frottements entre les piéces.

On connait également 'utilisation d’éléments d’arrét mé-
talliques. Cependant, ces éléments n’empéchent pas
I'apparition de phénomenes d’'usure et de matage des
piéces.

En outre, de tels systémes sont généralement placés a
l'intérieur de I'appareil ou du mécanisme, ce qui rend
plus difficile leur maintenance.

On connait également le document FR 2 480 492 décri-
vant les caractéristiques du préambule de la revendica-
tion 1.

[0004] La présente invention résout ces problemes et
propose un dispositif d’'amortissement du mouvement de
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'arbre d’entrainement des contacts dans les quatre sens
de manoeuvre d’'un appareil de protection électrique a
trois positions a savoir la fermeture ligne, 'ouverture li-
gne, la fermeture a la terre, et 'ouverture a la terre, ainsi
qu’un appareil de protection électrique comportant un tel
dispositif. Ce dispositif permet de limiter considérable-
ment tous les phénomeénes de sur course et de rebond,
au moyen d’un nombre de pieces réduit, et facilite les
opérations de maintenance.

EXPOSE DE L’ INVENTION

[0005] A cet effet, la présente invention a pour objet
un ensemble selon la revendication 1.

[0006] Selon une caractéristique particuliére, I'appa-
reil de protection électrique étant un appareil dit a trois
positions respectivement une position fermée, une posi-
tion ouverte et une position de mise a la terre, le disque
précité comporte deux portions de rainures dont I'une,
dite premiére, est utilisée lors du passage de I'arbre d’une
position de fermeture en ligne a une position d’ouverture
en ligne ou inversement, et dont I'autre, dite seconde,
est utilisée lors du passage d’une position de fermeture
a la terre a une position d’ouverture a la terre, ou inver-
sement, et le dispositif comporte un sélecteur commandé
par le mécanisme et apte a commander, par la rotation
de 'ensemble mobile autour de I'axe, le déplacement de
'axe butoir dans une troisieme portion de rainure reliant
les deux portions de rainures précitées.

[0007] Selon une autre caractéristique, les deux por-
tions de rainure précitées comportent deux portions en
regard communicantes et aptes a permettre le passage
de I'axe butoir d’'une portion de rainure a l'autre.

[0008] Selon une autre caractéristique, le sélecteur
précité comporte une troisi€me position utilisée lors du
retrait du mécanisme de I'appareil, le passage du sélec-
teur dans cette troisiéme position entrainant I'axe butoir
précité dans une encoche communicante avec la portion
de rainure de liaison précitée et s’étendant radialement
en direction du centre du disque, la présence de cet axe
butoir dans cette encoche bloquant la rotation du disque
et donc de I'arbre précité dans une position correspon-
dant a une position ouverte des contacts.

[0009] Selon une autre caractéristique, cet amortis-
seur est monté sur le chassis de I'appareil au moyen d’'un
axe fixe traversant ledit amortisseur et comportant deux
épaulements montés dans deux trous appartenant res-
pectivement a deux plaques solidaires du chassis de I'ap-
pareil, 'ensemble mobile précité étant monté a rotation
autour de I'axe fixe de maniére a permettre, par rotation
de I'ensemble mobile comportant 'amortisseur, le pas-
sage de I'axe butoir d’'une portion de rainure a 'autre.
[0010] Selon une autre caractéristique, cet ensemble
mobile comporte un ensemble de deux bras supportant
deux axes sertis enserrant|’amortisseur avec un axe fixe,
'ensemble étantinterposé entre 'une des plaques et ledit
amortisseur, et étant coulissante par rapport aux dites
plaques, a 'amortisseur et a I'axe fixe.
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[0011] Selon une autre caractéristique, les deux bras
précités comportent chacun un orifice oblong apte a re-
cevoir a coulissement chacun des épaulements de I'axe
fixe précité, de maniére a permettre le coulissement des
bras par rapport a 'amortisseur.

[0012] Selon une autre caractéristique, ces deux bras
comportent chacun de part et d’autre de cet orifice
oblong, deux trous destinés a recevoir les épaulements
des axes, les épaulements de I'axe passant également,
apres évasement da a leur sertissage, a travers deux
orifices oblongs prévus dans les deux plaques, ceci afin
de permettre a cet ensemble a bras de se déplacer a
coulissement par rapport aux plaques de support préci-
tées et a 'amortisseur.

[0013] Selon une autre caractéristique, a l'une des
deux extrémités des bras, I'espace entre les deux bras
correspond sensiblement a la profondeur de I'amortis-
seur, tandis que cet espace diminue a l'autre extrémité
des bras de maniere a permettre la fixation des deux
bras I'un a I'autre au moyen d’'un axe, constituant I'axe
butoir précité, cet axe étant destiné a interagir avec le
disque précité.

[0014] Avantageusement, les deux faces d’appui de
'amortisseur destinées a interagir avec les deux axes,
comportent chacune un évidement de forme semi-cylin-
drique destiné a recevoir lesdits axes correspondants.
[0015] La présente invention a encore pour objet un
appareil de protection électrique moyenne tension com-
portant un dispositif d’amortissement comportant les ca-
ractéristiques précédemment mentionnées prises seu-
les ou en combinaison.

[0016] Selon une caractéristique particuliere, cet ap-
pareil est un disjoncteur ou un interrupteur.

Selon une autre réalisation, cet appareil est un interrup-
teur de coupure en charge.

[0017] Selonune autre caractéristique, cetappareil est
un appareil a coupure dans le vide.

[0018] Mais d’autres avantages et caractéristiques de
linvention apparaitront mieux dans la description dé-
taillée qui suit et se référe aux dessins annexés donnés
uniquement a titre d’exemple et dans lesquels :

- Lafigure 1 est une vue en plan, illustrant de face la
partie intérieure d’un appareil de protection électri-
que moyenne tension équipé d’un dispositif d’amor-
tissement selon l'invention,

- Lafigure 2 est une vue en partie en perspective et
en partie en plan, illustrant respectivement d’une
part, un ensemble a bras appartenant au dispositif
d’amortissement selon 'invention, et d’autre part, ce
méme ensemble entrainé par un disque commandé
par le mécanisme de I'appareil,

- Lafigure 3 est une vue éclatée de cet ensemble a
bras, et

- Lesfigures 4 a 9 illustrent respectivement les diffé-
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rentes séquences de fonctionnement de ce dispositif
d’amortissement, correspondant respectivement a
une position fermée de I'appareil, une position ouver-
te, une position de sélection de la manoeuvre de
mise a la terre, une position fermée a la terre, une
position ouverte a la terre, et une position de ver-
rouillage de I'arbre d’entrainement dans une position
ouverte des contacts lors du retrait du mécanisme.

[0019] Surlafigure 1, on voit uninterrupteur électrique
| moyenne tension comportant de maniére connue en
soi, supporté par un chassis C, un ensemble de trois
contacts fixes 1,2,3, un pour chaque phase, ces contacts
fixes étantdestinés a coopérer respectivement avec trois
contacts mobiles 4,5,6 montés rotatifs par I'intermédiaire
d'un arbre d’entrainement 7 desdits contacts mobiles
4,5,6, cet arbre étant commandé par le mécanisme de
l'appareil.

Cet interrupteur électrique | peut prendre trois positions
différentes, a savoir une position fermée dans laquelle
les trois contacts mobiles 4,5,6 sont en contact électrique
respectivement avec les trois contacts fixes 1,2,3, une
position ouverte dans laquelle les contacts mobiles 4,5,6
sont séparés des contacts fixes 1,2,3, et une position de
mise a la terre dans laquelle les contacts mobiles 4,5,6
sont en contactrespectivementavecles couteaux 8,9,10
reliés électriquement a la terre.

Conformément a I'invention, cet interrupteur | est équipé
d'un dispositif d’amortissement D destiné a amortir le
mouvementde I'arbre d’entrainement 7 des contacts mo-
biles 4,5,6 en fin de course de celui-ci, lors de chaque
mouvement de l'arbre d’entrainement 7 entrainant le
passage de I'appareil d’'une position a l'autre, a savoir
de la position ouverte des contacts 4,5,6 a la position
fermée, de la position fermée a la position ouverte, de la
position ouverte a la position de mise a la terre et de la
position de fermeture a la terre a la position ouverte.
Tel qu'illustré plus particulierement sur la figure 2, ce
dispositif d’amortissement D comporte d’une part un en-
semble rigide a deux bras T, et d’autre part, un disque
11 apte a étre entrainé en rotation par I'arbre de com-
mande précité 7 auquel il est solidarisé en rotation, ce
disque 11 étant destiné a coopérer avec I'ensemble a
bras précité T de la maniére qui sera décrite dans ce qui
suit.

Tel que plus particulierement illustré sur les figures 2 et
3, cet ensemble a bras T est monté sur un support soli-
darisé a une barre B appartenant au chassis C de l'ap-
pareil et constitué par deux plaques 12,13 présentant
des soyages pour recevoir I'ensemble a bras T.

Ces deux plaques 12,13 sont placées en regard l'une
par rapport a I'autre et fixées a la barre précitée B par un
systéme de vis et écrous 44,

Les deux supports 12,13 ainsi que I'axe central fixe 28
représentent les parties statiques du dispositif d’amor-
tissement D.

Tel que plus particulierement illustré sur la figure 3, cet
ensemble a bras T comporte deux bras 31,32 dissymé-



5 EP 3 273 458 B1 6

triques, I'un des bras présentant une partie plus longue
avec un trou permettant une connexion avec la tringlerie
issue du mécanisme de commande, et destinée a assu-
rer la sélection entre les rainures ligne et terre du disque
11.

Chacun des bras 31,32 comporte a son extrémité, une
ouverture de forme oblongue 31a,32atraversée parl'axe
fixe 28, dit premier, et permettant le coulissement de I'en-
semble a bras T par rapport aux parties statiques B, 12,
13,28,24,40a,40b.

Les bras sont reliés entre eux a leur partie supérieure
par deux axes 29,30 sertis, disposés de part et d’autres
des ouvertures oblongues 31a et 323, et enserrant 'axe
fixe 28 avec I'amortisseur 24 et deux rondelles 40a et
40b disposées de chaque coté.

L’ensemble a bras ainsi constitué est positionné entre
les plaques 12,13 par I'axe 28, avec une rondelle de ca-
lage 39, de sorte que 'amortisseur 24, les rondelles 40a,
40b, 39 n’aient plus que la seule possibilité de pivoter
autour de I'axe 28, I'ensemble a bras 29,30,31,32 pou-
vant translater en étant guidé par I'axe 28 dans les trous
oblongs 31a,32a des bras et générer de ce fait, la com-
pression de I'amortisseur 24 entre I'axe 28 et les axes
29 ou 30 suivant la direction de la sollicitation.

A cet effet et selon la réalisation illustrée sur les figures,
cet élément amortisseur 24 est de forme sensiblement
parallélépipédique, comporte un orifice traversant cen-
tral 24a destiné a recevoir I'axe dit premier 28 et deux
évidements de forme partiellement cylindrique 24b, 24c
situés de part et d’autre de cet orifice central sur deux
faces opposées dudit amortisseur, et destinés a recevoir
respectivement les axes dits second 29 et troisieme 30.
[0020] LemontagedecetensembleabrasTestréalisé
de la maniére suivante :

Les deux axes 29, 30 sont tout d’abord sertis dans les
trous correspondants sur un des bras 31 ou 32. L’axe 28
est introduit dans I'amortisseur 24 et les rondelles 40a
et 40b sont disposées sur I'axe 28 de chaque coté de
'amortisseur. L’ensemble est posé sur le bras avec les
axes sertis, 'axe 28 venant dans le trou oblong du bras
et 'amortisseur se logeant entre les axes sertis 29, 30
dans les formes semi-cylindriques, puis 'assemblage est
refermé avec le second bras sur lequel les autres extré-
mités des axes sont serties a leur tour. L'ensemble a
bras T devient monobloc, les bras pouvant translater par
rapport a I'axe 28 en comprimant I'amortisseur 24.
[0021] Laliaisondel'’ensemble abras T avec le disque
11 se fait par l'intermédiaire de I'axe butoir 42 qui est
introduit en premier dans la rainure 11a du disque puis
sur lequel est monté I'ensemble a bras au niveau des
trous a méplats 31b, 32b présents dans la partie infé-
rieure des bras. Il est nécessaire d’écarter les bras pour
le passage de I'axe butoir. L’orientation des faces de I'axe
butoir est donnée par les méplats des trous 31b, 32b sur
les bras. Bras et axe butoir sont solidarisés au moyen
d’'un ensemble 43 comportant des vis, rondelles et
écrous auto freinés. Apres assemblage, I'axe butoir sert
d’entretoise pour ménager un jeu permettant le passage
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du disque 11 entre les bras 31,32.

[0022] Les épaulements 42a, 42b avec les formes a
méplats de I'axe butoir transmettent le choc aux bras
31b, 32b pour la compression de I'amortisseur 24.
[0023] L’ensemble a bras T est enfin solidarisé au
chassis C en I'insérant entre les deux plaques 12,13 au
niveau de I'axe 28, avec la rondelle de calage 39, et en
fixant les plaques sur la barre B a 'aide de vis, de ron-
delles, et d’écrous 44.

[0024] Ce dispositif d’amortissement D selon I'inven-
tion comporte en outre un sélecteur commandé par le
mécanisme et apte a prendre trois positions différentes
de maniére a commander la rotation de I'ensemble a
bras T autour de I'axe d’articulation 28 précité. Ces trois
positions comprennent respectivement une premiére po-
sition permettant la mise en ligne ou la mise hors ligne
de I'appareil, une seconde position permettant I'ouvertu-
re alaterre ou lafermeture ala terre de I'appareil, et une
troisieme position dite de verrouillage apte a verrouiller
I'appareil en position ouverte lors du retrait du mécanis-
me. Dans chacune de ces trois positions différentes du
sélecteur, I'axe butoir 42 se trouve dans I'axe de l'une
des rainures particulieres 11a, 11b, 11c prévue dans le
disque 11. Ainsi, lors du passage de la position ouverte
a la position fermée en ligne, ou inversement, la rainure
dite ligne 11b se déplace autour de I'axe butoir 42. Lors
de la sélection pour faire des manoeuvres de terre, I'en-
semble a bras T pivote autour de I'axe 28 et I'axe butoir
42 et se déplace dans la portion de rainure 11a pour
s’aligner avec la rainure dite terre 11c. Lors du passage
de la position ouverte a la position fermée a la terre, et
inversement, la rainure terre 11c se déplace autour de
'axe butoir 42. Ces deux portions de rainures 11b et 11¢c
sontagencées I'une par rapport a l'autre de telle maniére
que les deux portions d’extrémité intérieures de ces rai-
nures se jouxtent de maniére a former une portion de
rainure continue 11a se prolongeant légérement radia-
lement de maniére a former une encoche 11d s’étendant
en direction du centre du disque. Dans la troisiéme po-
sition du sélecteur, I'axe butoir se loge dans I'encoche
11d lors du retrait du mécanisme de commande de 'ap-
pareil de protection électrique en position ouvert.
[0025] A noter que le systeme d’encoche peut aussi
s’envisager aux extrémités des rainures 11b et 11¢ pour
obtenir la méme fonctionnalité de verrouillage de I'arbre
7 lors du retrait du mécanisme de commande dans les
positions ligne fermée et terre fermée, si besoin.

[0026] Le fonctionnement du dispositif d’amortisse-
ment D selon l'invention va étre décrit dans ce qui suit
en référence aux figures 4 a 9.

[0027] Sur la figure 4, 'appareil a été amené en posi-
tion fermée de ses contacts, ou position dite en ligne par
I'entrainement en rotation du disque 11 dans le sens an-
tihoraire. Dans cette position illustrée sur la figure 4, le
mécanisme a amené le disque 11 dans une position dans
laquelle le fond de la rainure dite ligne 11b vient frapper
sur I'axe butoir 42. Les bras 31,32, en translatant vers le
bas, transmettent le choc a 'amortisseur 24, celui-ci se
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retrouvant alors comprimé entre I'axe 30 solidaire des
bras et I'axe fixe 28 solidaire du chassis. Le mouvement
de I'arbre de commande 7 lors du passage du mécanis-
me de la position ouverte a la position fermée est ainsi
amorti en fin de manoeuvre.

[0028] Sur la figure 5, 'appareil a été amené vers la
position ouverte par le mécanisme a partir de la position
illustrée sur la figure 4 par une rotation du disque 11 dans
le sens horaire. La portion de rainure 11a vient frapper
sur I'axe butoir 42. Les bras 31,32, en translatant vers le
haut, transmettent le choc a 'amortisseur 24, celui-ci se
retrouvant alors comprimé entre I'axe 29 solidaire des
bras et I'axe fixe 28 solidaire du chassis. Le mouvement
de I'arbre de commande 7 lors du passage du mécanis-
me de la position fermée a la position ouverte est ainsi
amorti en fin de manoeuvre. Sur la figure 6, la sélection
de la manoeuvre de terre sur le mécanisme a déplacé
I'axe butoir 42 dans la portion de rainure 11a, pour 'ame-
ner en alignement avec la rainure dite terre 11c, en fai-
sant pivoter I'ensemble a bras T dans le sens horaire,
autour de I'axe 28. Puis, dans un deuxiéme temps figure
7, le mécanisme a entrainé le disque 11 dans le sens
horaire dans le but d’amener I'arbre de commande dans
une position fermée a la terre.

[0029] Lefonddelarainureterre11cvientalorsfrapper
sur I'axe butoir 42. Les bras 31,32, en translatant vers le
haut, transmettent le choc a 'amortisseur 24, celui-ci se
retrouvant alors comprimé entre I'axe 29 solidaire des
bras et I'axe fixe 28 solidaire du chéassis. Le mouvement
de I'arbre de commande 7 lors du passage du mécanis-
me de la position terre ouverte a la position terre fermée
est ainsi amorti en fin de manoeuvre.

[0030] Sur la figure 8, le sélecteur est resté dans la
méme position, et le mécanisme a entrainé le disque 11
dansle sens antihoraire, dans le butd’ouvrir I'interrupteur
de mise a la terre. La portion de rainure 11a vient alors
frapper sur I'axe butoir 42. Les bras 31,32, en translatant
vers le bas, transmettent le choc al’amortisseur 24, celui-
ci se retrouvant alors comprimé entre I'axe 30 solidaire
des bras et I'axe fixe 28 solidaire du chéassis. Le mouve-
ment de I'arbre de commande 7 lors du passage du mé-
canisme de la position terre fermée a la position terre
ouverte est ainsi amorti en fin de manoeuvre.

[0031] Sur la figure 9, le sélecteur a été amené dans
la position dite de verrouillage, lors du retrait du méca-
nisme de I'appareil. Ceci a entrainé le déplacement de
I'axe butoir 42 dans I'encoche 11d du disque 11, par la
rotation de 'ensemble a bras T. Dans cette position, I'en-
semble a bras T bloque la rotation du disque 11, cet état
pouvant se consigner par I'ajout d’'un cadenas entre I'en-
semble a bras T et une partie fixe du chassis.

[0032] On notera que le matériau amortisseur sera
avantageusementun élastomeére polyuréthane d’'une du-
reté shore de 80, mais I'on pourrait utiliser une autre ca-
tégorie de matériau élastique ou un matériau bi-matiére
de sorte de moduler la réponse dynamique de I'amortis-
sement entre les manoeuvres sur ligne et sur terre, ou
tout autre dispositif élastique, tel un ressort a spires ou
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des rondelles élastiques par exemple.

[0033] Onnoteraégalementquelesfondsdesrainures
sur lesquelles prend appui I'axe butoir 42, sont consti-
tuées par des méplats, ces méplats constituant desfaces
actives d’arrét du mouvement et permettant de réduire
les phénoménes de matage.

[0034] Cedispositifselon l'invention permet de disper-
ser I'énergie cinétique de I'arbre 7 a la fin de chacun de
ses mouvements conduisant au changement de position
de I'appareil, en comprimant|’amortisseur. [l permet éga-
lementde réduire les phénoménes d’usure entre les con-
tacts, de sur course et de rebond.

[0035] Cette solution permet de réaliser 'amortisse-
ment de tous les mouvements de linterrupteur a trois
positions, a la fois lors de la fermeture ligne, lors de
I'ouverture ligne, de la fermeture a la terre et lors de
I'ouverture a la terre. Ceci est réalisé en activant les élé-
ments d’arrét contre un élément amortisseur a la fin de
chaque mouvement.

[0036] Cet élément amortisseur lié au chassis et blo-
qué entre deux axes, regoit les chocs dans deux direc-
tions pendant la translation des bras.

[0037] Un seul amortisseur est utilisé pour tous les ar-
réts, ce qui réduit le nombre de piéces mises en oeuvre.
[0038] Ce dispositif intervient en fin de manoeuvre et
n’ajoute aucune contrainte sur chaque mouvement de
I'arbre.

[0039] Il est externe a la fois au mécanisme et a l'in-
terrupteur, de sorte qu'il peut faire I'objet de maintenan-
ce.

[0040] Ce dispositif peut étre adapté et ajusté (par
changement de la dureté de 'amortisseur) pour chaque
mécanisme ou interrupteur ayant leur propre inertie et
énergie.

[0041] Bien entendu, l'invention n’est pas limitée au
mode de réalisation décrit et illustré qui n’a été donné
qu’a titre d’exemple.

[0042] C’est ainsi par exemple que les deux portions
de la piste pourront étre dissociées par construction, en
les répartissant sur deux disques reliés al’arbre principal.
[0043] La forme de 'amortisseur pourra étre aména-
gée par exemple en prévoyant un amortisseur présentant
une dissymétrie, comportant un évidement, et/ou étant
réalisé en un matériau bi-matiére avec des duretés dif-
férentes.

Revendications

1. Ensemble contenant un dispositif d’'amortissement
et un appareil de protection électrique (1) ledit dispo-
sitif permettant d’amortir le mouvement de I'arbre de
commande rotatif (7) d’au moins un contact mobile
(4,5,6) dans ledit appareil de protection électrique
(1), ledit appareil comportant par phase, un contact
mobile (4,5,6) apte a prendre au moins deux posi-
tions, respectivement une position fermée dans la-
quelle ledit contact mobile est en contact avec le
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contact fixe correspondant (1,2,3,8,9,10), et une po-
sition ouverte dans laquelle les deux contacts res-
pectivement fixe et mobile sont séparés, le(les) con-
tact(s) mobile(s) étant entrainés par I'arbre rotatif
précité commandé par le mécanisme de I'appareil,
ledit dispositif comportant:

- un ensemble a bras (T) mobile en translation
par rapport au chassis (C) et comportant deux
axes (29,30) emprisonnant un amortisseur (24)
monté entre les deux axes (29,30) et étant apte
arecevoir par I'intermédiaire de ces deux axes,
des chocs dans deux directions opposées pen-
dant la translation de 'ensemble mobile (T), et
- des moyens pour relier mécaniquement I'en-
semble a bras (T) et I'arbre précité (7), de ma-
nieére a amortir par translation de 'ensemble a
bras (T), tous les mouvements de l'arbre (7)
commandés par le mécanisme, lors de chaque
changement de position de I'appareil (1), carac-
térisé en ce que ledit dispositif comporte un dis-
que (11) solidaire en rotation de I'arbre précité
(7) et comportant au moins une portion de rai-
nure (11a, 11b, 11c), chaque portion de rainure
(11a, 11b, 11c) présentant une longueur corres-
pondant a la course en rotation de l'arbre (7)
entre une position d’ouverture et une position
de fermeture de deux contacts respectivement
fixe (1,2,3,8,9,10) et mobile (4,5,6), chaque por-
tion de rainure (11a, 11b, 11c) comportanta ses
deux extrémités opposées une surface formant
un élément d’arrét, ces éléments d’arrét entrant
en contact avec un axe butoir (42) solidaire de
'ensemble mobile précité (T), lors du déplace-
ment de 'arbre (7), d’'une position d’ouverture a
une position de fermeture et inversement, le
choc transmis lors du contact entrainant I'en-
semble mobile (T) en translation de maniére a
amortir le mouvement de I'arbre (7) par com-
pression de l'amortisseur (24) entre I'un ou
l'autre des axes dits second (29) et troisieme
(30) et un axe fixe (28) solidaire du chassis.

Ensemble selon la revendication 1, caractérisé en
ce que I'appareil de protection électrique(l) étant un
appareil dit a trois positions respectivement une po-
sition fermée, une position ouverte et une position
de mise a la terre, le disque précité (11) comporte
deux portions de rainures dont I'une (11b), dite pre-
miére, estutilisée lors du passage del'arbre (7) d’'une
position de fermeture enligne a une positiond’ouver-
ture en ligne ou inversement, et dont I'autre (11c),
dite seconde, est utilisée lors du passage d’'une po-
sition de fermeture a la terre a une position d’ouver-
ture a la terre, ou inversement, et en ce qu’il com-
porte un sélecteur commandé par le mécanisme et
apte a commander, par la rotation de I'ensemble mo-
bile (T) autour de I'axe (28), le déplacement de I'axe
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butoir (42) dans une troisiéme portion de rainure ou
portion de liaison (11a) reliant les deux portions de
rainures précitées (11b, 11c).

Ensemble selon la revendication 2, caractérisé en
ce que les deux portions de rainure respectivement
premiere et seconde (11b, 11¢) comportent deux
portions en regard communicantes (11a) et aptes a
permettre le passage de I'axe butoir (42) d’'une por-
tion de rainure a l'autre.

Ensemble selon larevendication 2 ou 3, caractérisé
en ce que le sélecteur précité comporte une position
utilisée lors du retrait du mécanisme de I'appareil, le
passage du sélecteur dans cette position entrainant
I'axe butoir précité (42) dans une encoche (11d)
communicante avec la portion de rainure de liaison
précitée (11a) et s’étendant radialement en direction
du centre du disque (11), la présence de cet axe
butoir (42) dans cette encoche (11d) bloquant la ro-
tation du disque (11) et donc de I'arbre précite (7)
dans une position correspondant a une position
ouverte des contacts.

Ensemble selon 'une quelconque des revendica-
tions 2 a 4, caractérisé en ce que cet amortisseur
(24) est monté sur le chéassis (C) de I'appareil(l) au
moyen d’un axe fixe (28) traversant ledit amortisseur
(24) et comportant deux épaulements montés dans
deux trous appartenant respectivement a deux pla-
ques (12, 13) solidaires du chassis(C) de I'appareil(l)
I'ensemble mobile précité étant monté a rotation
autour de I'axe fixe (28) de maniére a permettre, par
rotation de I'ensemble mobile comportant 'amortis-
seur, le passage de I'axe butoir (42) d’'une portion
de rainure (11b, 11c) a l'autre (11c, 11b).

Ensemble selon la revendication 5, caractérisé en
ce que cet ensemble mobile (T) comporte un en-
semble de deux bras (31, 32) supportant deux axes
sertis (29,30) enserrant I'amortisseur (24) avec un
axe fixe (28), 'ensemble étant interposé entre 'une
desplaques (12, 13) etleditamortisseur (24), et étant
coulissante par rapport aux dites plaques, a 'amor-
tisseur (24) et a I'axe fixe (28).

Ensemble selon la revendication 6, caractérisé en
ce que les deux bras précitées (31, 32) comportent
chacun un orifice oblong apte a recevoir a coulisse-
ment chacun des épaulements de I'axe fixe précité
(28), de maniére a permettre le coulissement des
bras (31, 32) par rapport a 'amortisseur (24).

Ensemble selon la revendication 7, caractérisé en
ce que ces deux bras (31, 32) comportent chacun
de part et d’autre de cet orifice oblong, deux trous
destinés a recevoir les épaulements des axes (29)
et (30), les épaulements de I'axe (30) passant éga-



10.

1.

12.

13.

14.

11 EP 3 273 458 B1 12

lement, aprés évasement dd a leur sertissage, a tra-
vers deux orifices oblongs prévus dans les deux pla-
ques (12, 13), ceci afin de permettre a cet ensemble
abras (T) de se déplacer a coulissement par rapport
aux plaques de support précitées (12, 13) etal’amor-
tisseur (24).

Ensemble selon 'une quelconque des revendica-
tions 6 a 8, caractérisé en ce qu’a I'une des deux
extrémités des bras (31, 32) I'espace entre les deux
bras correspond sensiblement a la profondeur de
'amortisseur (24), tandis que cet espace diminue a
l'autre extrémité des bras (31, 32) de maniére a per-
mettre la fixation des deux bras (31, 32) I'un a I'autre
au moyen d’un axe, constituant I'axe butoir (42) pré-
cité, cet axe étant destiné a interagir avec le disque
précité (11).

Ensemble selon 'une quelconque des revendica-
tions 1 a 9, caractérisé en ce que les deux faces
d’appui de I'amortisseur (24) destinées a interagir
avec les deux axes (29) et (30), comportent chacune
un évidement de forme semi-cylindrique (24b, 24c)
destiné a recevoir lesdits axes correspondants.

Appareil de protection électrique moyenne tension,
caractérisé en ce qu’ilcomporte unensemble selon
'une quelconque des revendications précédentes.

Appareil de protection électrique selon la revendica-
tion 11, caractérisé en ce que c’est un disjoncteur
ou un interrupteur(l).

Appareil de protection électrique selon la revendica-
tion 12, caractérisé en ce que cet appareil est un
interrupteur de coupure en charge.

Appareil de protection électrique selon l'une quel-
conque des revendications 11 a 13, caractérisé en
ce que c’est un appareil a coupure dans le vide.

Patentanspriiche

1.

Anordnung mit einer Dampfungsvorrichtung und ei-
nem elektrischen Schutzgerat (1), wobei die Vorrich-
tung es ermdglicht, die Bewegung der drehbaren
Steuerwelle (7) mindestens eines beweglichen Kon-
takts (4, 5, 6) in dem elektrischen Schutzgerat (l) zu
dampfen, wobei das Gerat je Phase einen bewegli-
chen Kontakt (4, 5, 6) umfasst, der geeignet ist, min-
destens zwei Stellungen einzunehmen, und zwar ei-
ne geschlossene Stellung, in welcher der bewegli-
che Kontakt den entsprechenden feststehenden
Kontakt (1, 2, 3, 8, 9, 10) kontaktiert, und eine ge-
offnete Stellung, in welcher die beiden feststehen-
den beziehungsweise beweglichen Kontakte ge-
trennt sind, wobei der(die) bewegliche(n) Kontakt(e)
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von der genannten drehbaren Welle angetrieben
wird(werden), die vom Mechanismus des Geréats ge-
steuert wird, wobei die Vorrichtung umfasst:

- eine Armanordnung (T), die in Bezug auf den
Rahmen (C) translatorisch beweglich ist und
zwei Bolzen (29, 30) umfasst, die einen Dampfer
(24) umschlieRen, der zwischen den beiden Bol-
zen (29, 30) montiert ist und geeignet ist, Gber
diese beiden Bolzen St6Re in zwei entgegenge-
setzte Richtungen wahrend der Translation der
beweglichen Anordnung (T) aufzunehmen, und
- Mittel, um die Armanordnung (T) mit der ge-
nannten Welle (7) mechanisch so zu verbinden,
dass durch Translation der Armanordnung (T)
alle vom Mechanismus gesteuerten Bewegun-
gen der Welle (7) bei jedem Stellungswechsel
des Geréts (I) gedampft werden,

dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung ei-
ne Scheibe (11) umfasst, die drehfest mit der ge-
nannten Welle (7) verbunden ist und mindestens ei-
nen Ausschnittabschnitt (11a, 11b, 11c) umfasst,
wobei jeder Ausschnittabschnitt (11a, 11b, 11c) eine
Lange aufweist, die dem Drehweg der Welle (7) zwi-
schen einer Offnungsstellung und einer SchlieRstel-
lung von zwei feststehenden (1, 2, 3, 8, 9, 10) be-
ziehungsweise beweglichen (4, 5, 6) Kontakten ent-
spricht, wobei jeder Ausschnittabschnitt (11a, 11b,
11c) an seinen beiden entgegengesetzten Enden ei-
ne Flache umfasst, die ein Stoppelement bildet, wo-
bei diese Stoppelemente bei der Verlagerung der
Welle (7) aus einer Offnungsstellung in eine
SchlieBstellung und umgekehrt in Kontakt mit einem
Anschlagbolzen (42) gelangen, der fest mit der ge-
nannten beweglichen Anordnung (T) verbunden ist,
wobei der beim Kontakt Gbertragene Stof3 die be-
wegliche Anordnung (T) translatorisch so antreibt,
dass die Bewegung der Welle (7) durch Zusammen-
driicken des Dampfers (24) zwischen dem einen
oder dem anderen der Bolzen, zweiter (29) und drit-
ter (30) genannt, und einem fest mit dem Rahmen
verbundenen feststehenden Bolzen (28) gedampft
wird.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass, wenn das elektrische Schutzgerat
(1) ein sogenanntes Gerat mit drei Stellungen ist, und
zwar einer geschlossenen Stellung, einer gedffneten
Stellung und einer Erdungsstellung, die genannte
Scheibe (11) zwei Ausschnittabschnitte umfasst,
von denen der eine (11b), erster genannt, beim
Ubergang der  Welle (7) aus einer
Leitungsschlie3stellung in eine Leitungsoffnungs-
stellung oder umgekehrt verwendet wird und von de-
nen der andere (11c), zweiter genannt, beim Uber-
gang aus einer ErdungsschlieRstellung in eine Er-
dungsoéffnungsstellung oder umgekehrt verwendet
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wird, und dass sie einen Wahler umfasst, der vom
Mechanismus gesteuert wird und geeignetist, durch
das Drehen der beweglichen Anordnung (T) um den
Bolzen (28) die Verlagerung des Anschlagbolzens
(42) in einen dritten Ausschnittabschnitt oder Ver-
bindungsabschnitt (11a) zu steuern, der die beiden
genannten Ausschnittabschnitte (11b, 11c) verbin-
det.

Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden ersten beziehungsweise
zweiten Ausschnittabschnitte (11b, 11c) zwei ge-
geniberliegende Abschnitte (11a) umfassen, die
kommunizieren und geeignet sind, den Ubergang
des Anschlagbolzens (42) von einem Ausschnittab-
schnitt zum anderen zu erméglichen.

Anordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass dergenannte Wahler eine Stel-
lung umfasst, die beim Entnehmen des Mechanis-
mus des Gerats verwendet wird, wobei der Uber-
gang des Wabhlers in diese Stellung den genannten
Anschlagbolzen (42) in eine Raste (11d) mitnimmt,
die mit dem genannten Verbindungsausschnittab-
schnitt (11a) kommuniziert und sich radial in Rich-
tung des Mittelpunkts der Scheibe (11) erstreckt, wo-
bei das Vorhandensein dieses Anschlagbolzens
(42) in dieser Raste (11d) die Drehung der Scheibe
(11) und somitder genannten Welle (7) in einer Stel-
lung, die der gedffneten Stellung der Kontakte ent-
spricht, blockiert.

Anordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass dieser Dampfer (24)
am Rahmen (C) des Gerats (l) mittels eines festste-
henden Bolzens (28) montiert ist, der den Dampfer
(24) durchquert und zwei Schultern umfasst, die in
zwei Léchern montiert sind, die jeweils zu zwei Plat-
ten (12, 13) gehoren, die fest mit dem Rahmen (C)
des Geréts (l) verbunden sind, wobei die genannte
bewegliche Anordnung drehbar um den feststehen-
den Bolzen (28) gelagert ist, so dass sie durch Dre-
hen der beweglichen Anordnung, die den Dampfer
umfasst, den Ubergang des Anschlagbolzens (42)
aus einem Ausschnittabschnitt (11b, 11c¢) in den an-
deren (11c, 11b) ermdglicht.

Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass diese bewegliche Anordnung (T) ei-
ne Anordnung aus zwei Armen (31, 32) umfasst, die
zwei eingepresste Bolzen (29, 30) tragen, die den
Dampfer (24) mit einem feststehenden Bolzen (28)
einspannen, wobei die Anordnung zwischen die eine
der Platten (12, 13) und den Dampfer (24) gesetzt
ist und in Bezug auf die Platten, den Dampfer (24)
und den feststehenden Bolzen (28) verschieblich ist.

Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass die beiden genannten Arme (31, 32)
jeweils eine Langloch umfassen, das geeignet ist,
jede der Schultern des genannten feststehenden
Bolzens (28) verschieblich aufzunehmen, so dass
das Verschieben der Arme (31, 32) in Bezug aufden
Dampfer (24) ermoglicht wird.

Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass diese beiden Arme (31, 32) jeweils
beidseits dieses Langlochs zwei Locher umfassen,
die dazu bestimmt sind, die Schultern der Bolzen
(29) und (30) aufzunehmen, wobeidie Schultern des
Bolzens (30) nach ihrer durchihr Einpressen beding-
ten Aufweitung auch durch zwei Langlécher verlau-
fen, die in den beiden Platten (12, 13) vorgesehen
sind, um dieser Armanordnung (T) zu erméglichen,
sich in Bezug auf die genannten Halteplatten (12,
13) und den Dampfer (24) verschieblich zu bewegen.

Anordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass an einem der beiden
Enden der Arme (31, 32) der Raum zwischen den
beiden Armen im Wesentlichen der Tiefe des Damp-
fers (24) entspricht, wahrend dieser Raum am an-
deren Ende der Arme (31, 32) vermindertist, so dass
das Befestigen der beiden Arme (31, 32) aneinander
mittels eines Bolzens ermdglicht wird, der den ge-
nannten Anschlagbolzen (42) bildet, wobei dieser
Bolzen dazu bestimmt ist, mit der genannten Schei-
be (11) zusammenzuwirken.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die beiden Anlagefla-
chen des Dampfers (24), die dazu bestimmt sind,
mit den beiden Bolzen (29) und (30) zusammenzu-
wirken, jeweils eine halbzylinderférmige Ausneh-
mung (24b, 24c) umfassen, die dazu bestimmt ist,
die entsprechenden Bolzen aufzunehmen.

Elektrisches Mittelspannungsschutzgerat, dadurch
gekennzeichnet, dass es eine Anordnung nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche umfasst.

Elektrisches Schutzgerat nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, dass es ein Schutzschalter
oder ein Leistungsschalter (1) ist.

Elektrisches Schutzgerat nach Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet, dass dieses Gerat ein
Lasttrennschalter ist.

Elektrisches Schutzgerat nach einem der Anspriiche
11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass es ein
Vakuumschaltgerat ist.
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Claims

Assembly containing a damping device and an elec-
trical protection device (1), said device making it pos-
sible to damp the movement of the rotary control
shaft (7) of at least one mobile contact (4, 5, 6) in
said electrical protection device (l), said device com-
prising, per phase, a mobile contact (4, 5, 6) which
can adopt at least two positions, respectively a
closed position in which said mobile contactisin con-
tact with the corresponding fixed contact (1, 2, 3, 8,
9, 10), and an open position in which the two, re-
spectively fixed and mobile contacts are separated,
the mobile contact(s) being driven by the aforemen-
tioned rotary shaft which is controlled by the mech-
anism of the device,

said device comprising:

- an arm assembly (T) which is mobile in trans-
lation relative to the frame (C), and comprising
two shafts (29, 30) which confine a damper (24)
fitted between the two shafts (29, 30), and being
able to receive by means of these two shafts
impacts in two opposite directions during the
translation of the mobile assembly (T); and

- means for connecting mechanically the arm
assembly (T) and the aforementioned shaft (7),
such as to damp by translation of the arm as-
sembly (T) all the movements of the shaft (7)
which are controlled by the mechanism, during
each change of position of the device (I), char-
acterised in that said device comprises a disc
(11) which is integral in rotation with the afore-
mentioned shaft (7), and comprises at least one
groove portion (11a, 11b, 11c), each groove por-
tion (11a, 11b, 11c) having a length correspond-
ing to the course in rotation of the shaft (7), be-
tween a position of opening and a position of
closure of two respectively, fixed (1, 2, 3, 8, 9,
10) and mobile (4, 5, 6) contacts, each groove
portion (11a, 11b, 11c) comprising at its two op-
posite ends a surface which forms a stop ele-
ment, these stop elements coming into contact
with a stop shaft (42) which is integral with the
aforementioned mobile assembly (T) during the
displacement of the shaft (7) from an opening
position to a closure position and conversely,
the impact which is transmitted during the con-
tact driving the mobile assembly (T) in transla-
tion, such as to damp the movement of the shaft
(7) by compression of the damper (24) between
one or the other of the so-called second (29) and
third (30) shafts and a fixed shaft (28) which is
integral with the frame.

2. Assembly according to Claim 1, characterised in

that the electrical protection device (l) being a so-
called three position device, with respectively a
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closed position, an open position and an earthing
position, the aforementioned disc (11) comprises
two groove portions, one of which (11b), known as
the first, is used during the passage of the shaft (7)
from a closure position on-line to an opening position
on-line or conversely, and the other portion of which
(11c), known as the second, is used during the pas-
sage from a position of closure to the earth to a po-
sition of opening to the earth or conversely, and in
that it comprises a selector which is controlled by
the mechanism and, by rotation of the mobile as-
sembly (T) around the shaft (28), can control the dis-
placement of the stop shaft (42) in a third groove
portion or connection portion (11a) which connects
the aforementioned two groove portions (11b, 11c).

Assembly according to Claim 2, characterised in
that the two, respectively first and second groove
portions (11b, 11c) comprise two opposite commu-
nicating portions (11a) which can permitthe passage
of the stop shaft (42) from one groove portion to the
other.

Assembly according to Claim 2 or 3, characterised
in that the aforementioned selector comprises a po-
sition which is used during the withdrawal of the
mechanism of the device, with the passage of the
selector into this position driving the aforementioned
stop shaft (42) into a notch (11d) which communi-
cates with the aforementioned portion of connection
groove (11a), and extending radially in the direction
of the centre of the disc (11), the presence of this
stop shaft (42) in this notch (11d) blocking the rota-
tion of the disc (11), and thus the aforementioned
shaft (7), in a position corresponding to an open po-
sition of the contacts.

Assembly according to any one of Claims 2 to 4,
characterised in that this damper (24) is fitted on
the frame (C) of the device (I) by means of a fixed
shaft (28) which passes through said damper (24)
and comprises two shoulders fitted into two holes
belonging respectively to two plates (12, 13) which
are integral with the frame (C) of the device (l), the
aforementioned mobile assembly being fitted such
as to rotate around the fixed shaft (28), such as, by
rotation of the mobile assembly comprising the
damper, to permit the passage of the stop shaft (42)
from one groove portion (11b, 11c) to the other (11c,
11b).

Assembly according to Claim 5, characterised in
that this mobile assembly (T) comprises an assem-
bly of two arms (31, 32) supporting two crimped
shafts (29, 30) which enclose the damper (24) with
a fixed shaft (28), the assembly being interposed be-
tween one of the plates (12, 13) and said damper
(24), and being able to slide relative to said plates,
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to the damper (24) and to the fixed shaft (28).

Assembly according to Claim 6, characterised in
that the two aforementioned arms (31, 32) each
comprise an oblong orifice which can receive in a
sliding manner each of the shoulders of the afore-
mentioned fixed shaft (28), such as to permit the slid-
ing of the arms (31, 32) relative to the damper (24).

Assembly according to Claim 7, characterised in
that on both sides of this oblong orifice, these two
arms (31, 32) each comprise two holes which are
designed to receive the shoulders of the shafts (29)
and (30), with the shoulders of the shaft (30) also
passing, after widening caused by their crimping,
through two oblong orifices provided in the two plates
(12, 13), in order to allow this arm assembly (T) to
be displaced in a sliding manner relative to the afore-
mentioned support plates (12, 13) and to the damper
(24).

Assembly according to any one of Claims 6 to 8,
characterised in that, at one of the ends of the arms
(31, 32), the space between the two arms corre-
sponds substantially to the depth of the damper (24),
whereas this space decreases at the other end of
the arms (31, 32), such as to permit the securing of
the two arms (31, 32) to one another by means of a
shaft, constituting the aforementioned stop shaft
(42), this shaft being designed to interact with the
aforementioned disc (11).

Assembly according to any one of Claims 1 to 9,
characterised in that the two support faces of the
damper (24) which are designed to interact with the
two shafts (29) and (30) each comprise a recess with
a semi-cylindrical form (24b, 24c) which is designed
to receive the corresponding said shafts.

Medium voltage electrical protection device, char-
acterised in that it comprises an assembly accord-
ing to any one of the preceding claims.

Electrical protection device according to Claim 11,
characterised in that it is a circuit breaker or a
switch (1).

Electrical protection device according to Claim 12,
characterised in that this device is a charge switch-
ing switch.

Electrical protection device according to any one of
Claims 11to 13, characterised in that itis a vacuum
switching device.
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