wo 2017/016745 A1 |[IN NI 0F V0000 OO 0O O

(19) Weltorganisation fiir geistiges

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

Veroffentlichungsdatum WIPO | PCT WO 2017/016745 A1l
2. Februar 2017 (02.02.2017)

(51) Internationale Patentklassifikation: (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
HOIT 2/02 (2006.01) HO02H 9/06 (2006.01) Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
HOIT 15/00 (2006.01) AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,

. . ] BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM,

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2016/063813 DO, DZ, EC, FE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT.,

(22) Internationales Anmeldedatum: HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP, KR,

16. Juni 2016 (16.06.2016) KZ, IA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD, ME, MG,

L MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM,

(25) Einreichungssprache: Deutsch PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA, SC,

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, 8V, 8Y, TH, TJ, TM, TN,
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(30) Angaben zur Prioritit:

102015 009 771.7 27. Juli 2015 (27.07.2015) DE (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
102015 013 222.9 Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
13. Oktober 2015 (13.10.2015) DE GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,

. SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG,

(71) Anmelder: DEHN + SOHNE GMBH + CO. KG KZ, RU, TJ, TM), europidisches (AL, AT, BE, BG, CH,
[DE/DE]; Hans-Dehn-Strale 1, 92318 Neumarkt/Opf. CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE,
(DE). IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,

(72) Erfinder: BOHM, Thomas; Kugelhof 2, 92366 Hohenfels ESA’ SGEﬁISé SKé\ikaﬁ)M%AﬂéBﬁﬁBéﬁc%DC% GCL M,
(DE). SPIES, Johannes; Spitalgasse 1C, 92318 Neumarkt -GN, GQ, > > > - NE, SN, TD, TG).
(DE). SCHORK, Franz, Lothringer Strafie 8, 90461 Verpffentlicht:
gﬂai% (gll?eErg)orllglE(()]():]?)E » Ralph; Siidring 31, 98693 mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

. 3)

(74) Anwalt: KRUSPIG, Volkmar; Meissner Bolte

Patentanwalte Rechtsanwilte Partnerschaft mbB,

Widenmayerstralie 47, 80538 Miinchen (DE).

(54) Title: CIRCUIT ASSEMBLY FOR ELECTRONICALLY ACTUATING TRIGGERABLE SURGE ARRESTERS

(34

Bezeichnung :

UBERSPANNUNGSABLEITERN

SCHALTUNGSANORDNUNG ZUR ELEKTRONISCHEN ANSTEUERUNG VON TRIGGERBAREN

¢
Ty

11
7 @ /
10

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a circuit assembly for electronically actuating triggerable surge arresters, such as spark gaps,
multi-electrode gas arresters, or similar means. At least one power semiconductor is activated by a switching stage upon detecting a
surge event, and the output side of the power semiconductor is connected to a trigger input of the surge arrester. According to the
invention, the switching stage is designed as a control and analysis unit for detecting transient surge events and has first a pulse
detection stage which allows a detection of pulses in a level-sensitive or increase rate-dependent manner and second a
microcontroller or similar means for evaluating events. The output side of the microcontroller leads to the control input of the power
semiconductor, and a quick-switching rectitier is provided between the output of the power semiconductor and the trigger input of
the surge arrester.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur elektronischen Ansteuerung von triggerbaren Uberspannungsableitern wie
Funkenstrecken, Mehrelektroden-Gasableiter oder dergleichen Mittel, wobei mindestens ein Leistungshalbleiter von einer
Schaltstufe bei Erkemmung eines Uberspanmungsereignisses aktiviert wird und der Leistungshalbleiter ausgangsseitig mit einem
Triggereingang des Uberspannungsabieiters in Verbindung steht. ErfindungsgemiB ist die Schaltstufe als Steuer- und
Auswerteeinheit fiir die Frkennung transienter Uberspannungsereignisse ausgebildet und besitzt erstens ei ne
Impulserkennungsstufe, welche eine Impulserkennung pegelsensitiv oder steilheitsabhédngig ermdglicht, sowie zweitens einen
Mikrokontroller oder dergleichen Mittel zur Ereignisbewertung Der Mikrokontroller fiihrt ausgangsseitig auf den
Steuerungseingang des Leistungshalbleiters. Zwischen dem Ausgang des Leistungshalbleiters und dem Triggereingang des
Uberspannungsabieiters ist ein schnellschaltender Gleichrichter vorgesehen.
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Schaltungsanordnung zur elektronischen Ansteuerung von triggerbaren
Uberspannungsableitern

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur elektronischen
Ansteuerung von triggerbaren Uberspannungsableitern wie Funkenstrecken,
Mehrelektroden-Gasableitern oder dergleichen Mitteln, wobei mindestens ein
Leistungshalbleiter von einer Schaltstufe bei Erkennung eines
Uberspannungsereignisses aktiviert wird und der Leistungshalbleiter
ausgangsseitig mit einem Triggereingang des Uberspannungsableiters in
Verbindung steht, gemaB Anspruch 1.

Zur Ableitung von hohen Impulsstromen, besonders bei direkten Blitz-
einschldgen, werden in bekannter Weise Uberspannungsschutzkomponenten,
typischerweise Uberspannungsableiter auf der Basis der Funkenstrecken-
technologie oder aber auch Gasableiter eingesetzt. Nachteilig ist die bei
Funkenstrecken lblicherweise hohe Ansprechspannung, da zunachst durch die
anliegende Uberspannung erst ein Funkeniiberschlag und eine Ionisierung
zwischen den Elektroden der Funkenstrecken stattfinden muss und hiernach
ein spannungssteilheitsabhéngiges Ansprechen stattfindet, welches bei hohen
Steilheiten zu hoheren Schutzpegeln fuhrt. Aus diesem Grund sind
Triggerschaltungen vorgeschlagen worden, die niedrigere Schutzpegel, wie
z.B. 1,5 kV fir Gerate im 230 V Versorgungsnetz erméglichen. Ubliche
Triggerschaltungen bestehen aus Varistoren, Gasentladungsableitern,
Suppressordioden oder Kapazitédten und erzeugen ein Triggersignal, das einer
entsprechenden Triggerelektrode einer Funkenstrecke zugefihrt wird und
diese sicher zilindet.

Durch konstruktive MaBnahmen ist es gelungen, Funkenstrecken zu entwickeln,
welche bereits lber ein verbessertes Ansprechverhalten verfligen und die
durch Nachschaltung einer Deionkammer quasi nichtausblasend realisierbar
sind.
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Diesbeziiglich sei auf die DE 10 2011 102 257 Al aufmerksam gemacht, welche
eine Hornerfunkenstrecke mit Deionkammer in nichtausblasender Bauform mit
einem mehrteiligen Isolierstoffgehduse als Stitz- und Aufnahmekérper fir die
Hoérnerelektroden offenbart. GemaB der dortigen Lésung ist der Lichtbogen-
laufbereich zwischen den Elektroden in Richtung Deionkammer durch ein
plattenformiges Isolierstoffmaterial begrenzt, wobei das plattenformige
Isoliermaterial in entsprechenden Ausformungen in der Halbschale form-
schllssig eingesetzt wird. Zusatzlich ist eine ferromagnetische Hinterlegung
vorgesehen, um den Lichtbogenlauf zu beeinflussen. Weiterhin sind Mittel
vorhanden, um die Gasstromung innerhalb der Hornerfunkenstrecke zu
beeinflussen und das Betriebsverhalten eines derartigen Uberspannungs-
ableiters zu verbessern.

Aus der WO 2012/022547 Al ist eine Anordnung zur Zindung von Funken-
strecken mit Hilfe einer isolierten Triggerelektrode vorbekannt, wobei die
Triggerelektrode mit einer der weiteren Hauptelektroden lber mindestens ein
spannungsschaltendes oder spannungsiberwachendes Element elektrisch
verbunden ist und sich zwischen der Triggerelektrode und der weiteren
Hauptelektrode ein Luftspalt befindet. GeméaB der dortigen Losung bildet die
Triggerelektrode mit der Isolationsstrecke und einer Schicht aus einem
Material mit geringerer Leitfahigkeit als das Material einer der Haupt-
elektroden eine Sandwichstruktur. Die Sandwichstruktur stellt ein
Schichtdielektrikum in der Reihenschaltung einer ersten Teilkapazitat mit dem
Dielektrikum der Isolationsstrecke und einer zweiten Teilkapazitat mit dem
Material als Dielektrikum dar. Mit einer derartigen Losung sind Schutzpegel im
Bereich von 1,5 kV fiir 230/400 V Niederspannungsnetze erreichbar.

Fiir viele aktuelle Anwendungsfalle hat es sich jedoch gezeigt, dass die
bisherigen Schutzpegel nicht ausreichend sind, wodurch eine Geféhrdung
nachgeschalteter elektronischer Komponenten nicht ausgeschlossen werden
kann.

Aus dem Vorgenannten ist es daher Aufgabe der Erfindung, eine weiterent-
wickelte Schaltungsanordnung zur elektronischen Ansteuerung von
triggerbaren Uberspannungsableitern wie Funkenstrecken oder
Mehrelektroden-Gasableiter anzugeben, wobei deutlich geringere Schutzpegel
als bisher {iblich erreicht werden sollen. Dariliber hinaus ist sicherzustellen,
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dass die Schaltungsanordnung unempfindlich gegeniiber der verketteten
Netzspannung ist, und es soll ein unmittelbarer Einsatz bei verschiedenen
Netzspannungen moglich sein, Darliber hinaus ist ein Ansatz zu schaffen, der
eine Uberwachung bzw. Diagnose des Betriebsverhaltens und damit der
Belastungen des jeweilig eingesetzten Uberspannungsableiters gewdhrleistet.

Die Schaltungsanordnung ist so auszufihren, dass selbige grundsatzlich fiir die
Ansteuerung von Funkenstrecken, aber auch von Mehrelektroden-Gasableitern
geeignet ist.

Die Losung der Aufgabe der Erfindung erfolgt durch die Merkmalskombination
nach Patentanspruch 1, wobei die Unteranspriiche mindestens zweckmaBige
Ausgestaltungen und Weiterbildungen umfassen.

Es wird demnach von einer Schaltungsanordnung zur elektronischen
Ansteuerung von triggerbaren Uberspannungsableitern ausgegangen. Diese
Uberspannungsableiter kdnnen Funkenstrecke, insbesondere Horner-
funkenstrecken, aber auch Mehrelektroden-Gasableiter oder dergleichen Mittel
sein.

Die Schaltungsanordnung umfasst mindestens einen Leistungshalbleiter, der
von einer Schaltstufe bei Erkennung eines ﬂbers&annungsereignisses aktiviert
wird. Der Leistungshalbleiter steht ausgangsseitig mit einem bzw. dem
jeweiligen Triggereingang des eingesetzten Uberspannungsableiters in
Verbindung.

ErfindungsgemaB ist die Schaltstufe als Steuer- und Auswerteeinheit flir die
Erkennung transienter Uberspannungsereignisse ausgebildet. Hierflr besitzt
die Steuer- und Auswerteeinheit erstens eine Impulserkennungsstufe, welche
eine Impulserkennung pegelsensitiv oder steilheitsabhangig ermdoglicht.
Zweitens ist eine Auswerte- und Steuereinheit, insbesondere ein
Mikrokontroller zur Ereignisbewertung vorgesehen, wobei der Mikrokontroller
ausgangsseitig auf den Steuerungseingang des Leistungshalbleiters fiihrt.

Zwischen dem Ausgang des Leistungshalbleiters und dem Triggereingang des
Uberspannungsableiters ist ein schnellschaltender Gleichrichter vorgesehen,
um Uberspannungen unterschiedlicher Polaritaten beherrschen zu kénnen.
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Durch den eingesetzten schnellschaltenden Gleichrichter vereinfacht sich die
Schaltung, da nur noch ein relativ kostenintensiver Leistungshalbleiter
eingesetzt werden muss.

In Ausgestaltung der Erfindung fiihrt zur Vermeidung eines verzdgerten
Aktivierens des Uberspannungsableiters die Impulserkennungsstufe
unmittelbar auf den Steuerungseingang des Leistungshalbleiters. Zum selben
Zweck kann ein Clampingbetrieb des Leistungshalbleiters vorgesehen sein.

Nach dem gewlinschten schnellen Ansteuern des Leistungshalbleiters im
Bereich von im Wesentlichen kleiner 50 ns ibernimmt der Mikrokontroller der
Steuer- und Auswerteeinheit den weiteren Betrieb und gibt diesen vor, in dem
ein sicheres Durchziinden des Uberspannungsableiters und ein anschlieBend
zeitgesteuertes Abschalten des Triggerpfads vorgenommen wird bzw. erfolgt.

In einer Ausgestaltung der Erfindung, die insbesondere fiir den Einsatz der
Schaltungsanordnung bei Mehrelektroden-Gasableitern als Uberspannungs-
ableitern zweckmaBig ist, wird zwischen dem Ausgang des Leistungshalbleiters
und dem Triggereingang ein Ubertrager bzw. Transformator eingesetzt.

Als Leistungshalbleiter kommen bevorzugt IGBTs oder MosFETs zum Einsatz.

In Weiterbildung der Erfindung, insbesondere zum angestrebten Zweck der
Diagnose und Zustandsiiberwachung der Schaltungsanordnung bzw. zur
Analyse der Belastungssituation eines angeschlossenen Uberspannungs-
ableiters weist der Mikrokontroller eine Einheit zur Speicherung und/oder
Anzeige von Uberspannungsereignissen mit Triggerausldsung auf.

Die Signalwerte, bei welchen die Steuer- und Auswerteeinheit anspricht, sind
entweder herstellerseitig vorgebbar oder aber auch extern einstellbar,
insbesondere (ber den Mikrokontroller programmierbar.

Die Impulserkennungsstufe besteht bei einer Ausfihrungsform der Erfindung
aus einer am Netz anliegenden Reihenschaltung von Suppressordioden, wobei
bei Uberschreiten der Klemmspannung an einer ersten der Suppressordioden
ein Signalpegel erzeugt wird, welcher auf den Mikrokontroller gelangt, um



WO 2017/016745 PCT/EP2016/063813

dann nach Signifikanzbewertung ein Triggersignal bereitzustellen bzw.
auszulosen.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsvariante der Impulserkennungsstufe besitzt
diese einen am Netz anliegenden Hochpass mit Suppressordioden, wobei der
Hochpass mittels zugehdrigem Widerstand und Kondensator so ausgelegt ist,
dass bei vorgegebener Steilheit eines Spannungspegels ein Komparatoreingang
des Mikrokontrollers einen Signalpegel erkennt, welcher triggerrelevant ist.

Mittels einer Suppressordiode im Hochpasszweig der Impulserkennungsstufe
ist ein Mindestpegel oberhalb der Netzspannung zur weiteren Erfassung und
Auswertung vorgebbar.

Die Erfindung soll nachstehend anhand von Ausfiihrungsbeispielen sowie unter
Zuhilfenahme von Figuren naher erlautert werden.

Hierbei zeigen:

Fig. 1 ein Blockschaltbild der erfindungsgemaBen Losung, insbesondere
vorgesehen fiir den Einsatz bei einer Funkenstrecke mit
Triggereingang;

Fig. 2 ein Blockschaltbild der erfindungsgemaBen Losung, insbesondere
ausgebildet fiir einen Einsatz bei einem Dreielektroden-Gasableiter als
Uberspannungsableiter und

Fig. 3 eine Prinzipdarstellung der Impulserkennung pegelsensitiv (linke
Abbildung) sowie steilheitsabhangig mit Mindestpegel (rechte
Abbildung).

Die in den Figuren dargestellte Schaltungsanordnung ist als aktive Schaltung
bestehend aus schnellschaltenden Halbleiterbauelementen, die mit dem
Triggereingang des jeweiligen Uberspannungsableiters in Verbindung stehen,
ausgefiihrt. Die jeweiligen Halbleiterbauelemente bzw. Leistungshalbleiter
werden Uber eine Steuer- und Auswerteeinheit betrieben. Die Steuer- und
Auswerteeinheit umfasst eine Impulserkennungsstufe 1 sowie einen
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Mikrokontroller 2. Der Mikrokontroller 2 ist an eine Spannungsversorgung 3,
die am Niederspannungsnetz 4 anliegt, angeschlossen.

Ausgangsseitig steht der Mikrokontroller 2 mit dem Steuereingang eines
Halbleiterschalters 5 in Verbindung.

GemaB Fig. 1 ist der Halbleiterschalter 5 Uber eine Baugruppe zur
Impulsgleichrichtung 6, die als schnellschaltender Gleichrichter wirkt, mit dem
Triggereingang 7 der Funkenstrecke 8 verbunden.

Die Hauptelektroden 9 und 10 der Funkenstrecke 8 liegen ebenfalls am Netz 4
an und stehen mit dem zu schitzenden Verbraucher 11 in Verbindung.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 2 kommt als Uberspannungsableiter ein
Dreielektroden-Gasableiter 12 zum Einsatz, der ebenfalls einen Trigger-
anschluss 7 aufweist. Zuséatzlich ist bei dieser Ausfliihrungsform ein Ubertrager
13 vorgesehen.

Die Spannungsversorgung 3, die mit dem Versorgungsnetz 4 in Verbindung
steht, stellt die notige Betriebsspannung flr die Anordnung bereit. Die
Spannungsversorgung 3 ist hierbei impulsfest ausgeflihrt und stellt sicher,
dass keine Funktionsbeeintrachtigung wahrend transienter Ereignisse, d.h.
wéhrend des Ansprechens und Ableitens der Funkenstrecke sowie bei
verketteter Spannung gegeben ist.

Bei Auftreten eines transienten Ereignisses wird lber die Impulserkennungs-
schaltung 1 der Mikrokontroller 2 angesteuert. Die Impulserkennungsschaltung
ist, wie in der Fig. 3 symbolisch dargestellt, entweder als Reihenschaltung von
Suppressordioden D1 und D2 zur pegelsensitiven Impulserkennung (linke
Abbildung) oder als Hochpass zur steilheitsabhdngigen Impulserkennung
(rechte Abbildung) ausgefihrt.

Am Kollektor des Halbleiterschalters 5 gemaB Fig. 2 ist im Priméarkreis des
Ubertragers 13 ein Kondensator C2 geschalten, um einen Netzfolgestrom zu
begrenzen. Die Kapazitat C2 wird durch eine Entladeschaltung nach Triggerung
schnell entladen, so dass eine wiederkehrende Triggerung bzw. das
Wiederherstellen der Betriebsbereitschaft in sehr kurzer Zeit moglich ist.
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Es sei an dieser Stelle angemerkt, dass ganz grundsatzlich die Moglichkeit
besteht, den oder die Leistungshalbleiter mit Gleichrichterschaltung nebst
Auswerte- und Steuereinheit mechanisch in ein gemeinsames Gehduse zu
integrieren, so dass eine platzsparende, wenig Bauraum erfordernde
Anordnung geschaffen werden kann.

Bei der Ausbildung der Reihenschaltung gemaB Fig. 3 unter Nutzung der
Dioden D1, D2 und R1 (linke Abbildung) wird am Eingang des Mikrokontrollers
2 ein High-Pegel erzeugt, nachdem die Klemmenspannung der Diode D1
Uberschritten wurde.

Bei der Variante mit Hochpass (rechte Abbildung) wird dieser {iber die
Elemente C1 und R1 so dimensioniert, dass ab einer gewissen Spannungs-
steilheit ein Eingang des Mikrokontrollers liber den dort vorgesehenen
Komparator einen High-Pegel erkennt. Dies erfolgt naturgem&B nur bei Pegeln
oberhalb der Netzspannung, was durch die Diode D1S einstellbar ist.

Es hat sich gezeigt, dass trotz nur weniger Rechenoperationen bei blichen 8
Bit Mikrokontrollern Verzogerungszeiten auftreten, die zu einem schlechteren
Schutzpegel aufgrund der Signaldurchlaufzeiten und damit einem verspateten
Zuschalten des Triggerstroms flihren.

Dies ist erfindungsgemaB dadurch verhinderbar, indem das Signal der
Uberspannungserkennung direkt an den Treiber im Mikrokontroller 2 oder
direkt zum Leistungshalbleiter 5 geflhrt wird. Hierdurch ist ein sehr schnelles
Ansteuern im Bereich von kleiner 50 ns moglich.

Bei sehr steilen Flanken ist es vorteilhaft, zur weiteren Anschaltzeit-
verringerung der Leistungshalbleiter diese im active clamping-Betrieb,
symbolisiert durch die Baugruppe 15, zu versorgen.

Durch diese Arten der Voransteuerung wird bereits ein erster Triggerstrom
sehr schnell in die Funkenstrecke geleitet.

Unter Berlicksichtigung der Verarbeitungszeit Ubernimmt dann der
Mikrokontroller 2 die weitere Steuerung und den dementsprechenden Betrieb.
Zundchst schaltet der Mikrokontroller 2 bis zur sicheren Durchzlindung der
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Funkenstrecke 8 bzw. des Dreielektroden-Gasableiters 12 den betreffenden
Leistungshalbleiter 5 zu. Danach erfolgt zeitgesteuert ein Abschalten des
Triggerpfads, damit ein moglicher Netzfolgestrom nicht {iber den Triggerpfad
flieBt. Hiernach ist der gesamte Triggerkreis wieder betriebsbereit.

Die erfindungsgemaBe Losung ermdglicht Schutzpegel unter 1 kV bei
gewlinschter TOV-Festigkeit. Die Impulserkennung selbst kann gestaffelt
erfolgen, wodurch verschiedene Nennspannungen und darauf ein angepasster
Schutzpegel moglich sind. Eine Einstellung kann sowohl fest herstellerseitig
vorgeben sein, aber auch durch eine Voreinstellung im Sinne einer
Programmierung des Kontrollers erfolgen.

Die vorgesehene Impulsgleichrichtung 6 flihrt zu einer Einsparung von
Leistungshalbleitern, was sowohl den Platzbedarf der Schaltung als auch deren
Kosten senkt.

Ein Grundschutz und eine Grundfunktion der Schaltungsanordnung ist auch bei
nicht anliegender Betriebsspannung gewahrleistet, da die Funkenstrecke quasi
iber Kopf durch die active-clamping-Betriebsart des Halbleiterschalters bzw.
Leistungshalbleiters ziinden kann.

Selbstverstandlich konnen zum Erreichen hoherer Triggerstromwerte auch
mehrere Halbleiterbauelemente parallel geschaltet und von einer einzigen
Ansteuerschaltung versorgt werden. Durch die Gleichrichtung entfallt die
Ausbildung als bipolare Schaltungsanordnung. Um schnelle Schaltzeiten zu
erreichen, kénnen diskrete, schnelle IGBT-Dioden zum Einsatz kommen.

Erfindungsgemé&B ist eine Triggerstromerfassung durch Nutzung des
Mikrokontrollers 2 als Betriebszahler bzw. zu Diagnosezwecken maglich. Eine
entsprechende Anzeige kann nach auBen im Sinne einer Ansprecherkennung
gefiihrt werden.

Weiterhin kann der Ableitstrom des Uberspannungsableiters nach Triggerung
mit Hilfe des Mikrokontrollers liberwacht, signalisiert und gespeichert werden.
Diesbeziiglich konnen in bekannter Weise Shunts, Hallelemente oder Ahnliches
eingesetzt werden.
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Patentanspriche

1. Schaltungsanordnung zur elektronischen Ansteuerung von triggerbaren
Uberspannungsableitern wie Funkenstrecken (8), Mehrelektroden-Gasableitern
(12) oder dergleichen Mitteln, wobei mindestens ein Leistungshalbleiter (5)
von einer Schaltstufe bei Erkennung eines Uberspannungsereignisses aktiviert
wird und der Leistungshalbleiter (5) ausgangsseitig mit einem Triggereingang
(7) des Uberspannungsableiters in Verbindung steht,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Schaltstufe als Steuer- und Auswerteeinheit flir die Erkennung transienter
Uberspannungsereignisse ausgebildet ist und erstens eine Impulserkennungs-
stufe (1) besitzt, welche eine Impulserkennung pegelsensitiv oder steilheits-
abhangig ermdglicht, weiterhin zweitens einen Mikrokontroller (2) oder
dergleichen Mittel zur Ereignisbewertung aufweist, wobei der Mikrokontroller
(2) ausgangsseitig auf den Steuerungseingang des Leistungshalbleiters (5)
fiihrt und zwischen dem Ausgang des Leistungshalbleiters (5) und dem
Triggereingang (7) des Uberspannungsableiters (8; 12) ein schnellschaltender
Gleichrichter (6) vorgesehen ist.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

zur Vermeidung eines verzdgerten Aktivierens des Uberspannungsableiters (8;
12) die Impulserkennungsstufe (1) unmittelbar auf den Steuerungseingang des
Leistungshalbleiters (5) fihrt und/oder ein Clampingbetrieb (15) des
Leistungshalbleiters (5) vorgesehen ist.

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

nach einem schnellen Ansteuern des Leistungshalbleiters (5) im Bereich von im
Wesentlichen kleiner 50 ns der Mikrokontroller (2) der Steuer- und
Auswerteeinheit den weiteren Betrieb vorgibt, in dem ein sicheres Durch-
ziinden des Uberspannungsableiters (8; 12) und ein anschlieBendes
zeitgesteuertes Abschalten des Triggerpfads (5; 6) vorgenommen wird.

4. Schaltungsanordnung nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen dem Ausgang des Leistungshalbleiters (5) und dem Triggereingang
(7) ein Ubertrager (13) vorgesehen ist.
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5. Schaltungsanordnung nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Leistungshalbleiter(5) als IGBT, MosFET oder schnellschaltender Thyristor

ausgebildet ist.

6. Schaltungsanordnung nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Mikrokontroller (2) eine Einheit zur Speicherung und/oder Anzeige von
Uberspannungsereignissen mit Triggerausldsung aufweist.

7. Schaltungsanordnung nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Ansprechspannung der Steuer- und Auswerteeinheit vorgebbar oder
einstellbar ist.

8. Schaltungsanordnung nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Impulserkennungsstufe (1) eine am Netz anliegende Reihenschaltung von
Suppressordioden (D1, D2) aufweist, wobei beim Uberschreiten der
Klemmenspannung an einer ersten der Suppressordioden (D1) ein Signalpegel
erzeugt wird, welcher auf den Mikrokontroller (2) gelangt.

9. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Impulserkennungsstufe (1) einen am Netz anliegenden Hochpass mit
Suppressordioden (D1S und D2S) aufweist, wobei der Hochpass mittels eines
Widerstands (R1S) und eines Kondensators (C1) so ausgelegt ist, dass bei
vorgegebener Steilheit eines Spannungspegels ein Komparator des
Mikrokontrollers (2) einen Signalpegel erkennt, welcher triggerrelevant ist.

10. Schaltungsanordnung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

mittels einer Suppressordiode (D1S) im Hochpasszweig ein Mindestpegel
oberhalb der Netzspannung vorgebbar ist.
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