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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest dokument zabezpieczony, zawierajgcy warstwe materiatu
poditozowego z zabezpieczeniem w postaci warstwy nadruku.

Dokument zabezpieczony to dokument, ktéry na swym podiozu zawiera ceche trudng do skopio-
wania, zwang zabezpieczeniem. Zabezpieczenie moze mie¢ przyktadowo postaé nadruku na podtozu.
Zabezpieczenia mogg mie¢ postaé ciggu cyfr, liter lub innych oznaczen graficznych. Zabezpieczenia
moga by¢ state (ij. wspdlne dla grupy dokumentéw) lub personalizowane (tj. indywidualne dla kazdego
dokumentu).

Znane sg pigmenty do stosowania w kompozycjach powlokotworczych do nadruku, ktére sg nie-
widoczne dla nieuzbrojonego oka ludzkiego w Swietle widzialnym, natomiast stajg sie widoczne przy
oswietleniu falg elektromagnetyczng o okreslonej dlugosci, innej niz zakres $wiatta widzialnego (VIS),
przyktadowo promieniowaniem podczerwonym (IR) czy ultrafioletowym (UV).

Przyktadowo, znane sg pigmenty zwane pigmentami antystokesowskimi, wykazujgce lumine-
scencje odwrotng (ang. ,up-conversion”) — sg one niewidoczne dla oka ludzkiego w $swietle dziennym,
natomiast podczas wzbudzenia w swietle podczerwonym z zakresu 900—1000 nm sg widoczne w okre-
Slonym kolorze, ktéry zalezy od budowy i skladu chemicznego pigmentu.

Zjawisko luminescencji odwrotnej — z emisjg promieniowania antystokesowskiego, zachodzi
w przypadku pigmentow luminescencji odwrotnej, gdy elektron wzbudzony w czgsteczce pigmentu
zaabsorbuje kolejny kwant energii w postaci fotonu, w wyniku czego elektron ulega dodatkowemu
wzbudzeniu (przechodzi na jeszcze wyzszy poziom energetyczny). Elektron ten, przechodzac nastep-
nie do stanu podstawowego, emituje foton o energii, ktéra jest sumg energii dwéch zaabsorbowanych
fotondw pomniejszong o energie wzbudzenia oscylacyjno-rotacyjnego czgsteczki pigmentu. Emito-
wana przez czgsteczke pigmentu energia ma zatem posta¢ promieniowania (fali elektromagnetycznej)
o dtugosci fali, ktéra jest krétsza niz dlugosé fali promieniowania zaabsorbowanego. W zwigzku z tym
emitowane promieniowanie jest przesuniete w kierunku wyzszych czestotliwosci. W przypadku gdy
fotony zaabsorbowane przez elektron czasteczki pigmentu sg fotonami z zakresu promieniowania
o czestosci podczerwonego, emitowane promieniowanie moze by¢ promieniowaniem z zakresu sSwia-
tta widzialnego. Zjawisko luminescencji odwrotnej jest obserwowane w przypadku niektérych pigmen-
téw o budowie krystalicznej, domieszkowanych jonami pierwiastkéw ziem rzadkich: lantanowcow,
to jest pierwiastkdéw o liczbie atomowej od 59 do 71 (Ce — Lu).

Celowym bytoby opracowanie dokumentu zabezpieczonego zawierajgcego podtoze z warstwg
nadruku zabezpieczajgcego, wykorzystujgcego zjawisko luminescencji odwrotnej do zabezpieczenia
dokumentu przed fatszerstwem oraz jednoczesnie umozliwiajgcego jednoznaczng i szybkg procedure
weryfikacji autentycznosci dokumentu.

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest dokument zabezpieczony zawierajgcy warstwe materiatu
podtozowego z warstwg nadruku zabezpieczajgcego obejmujgcg pierwszy obszar i drugi obszar, przy
czym w obydwu obszarach (11a, 11b) warstwa nadruku zabezpieczajgcego zawiera pigment podsta-
wowy widoczny w Swietle widzialnym, charakteryzujgcy sie tym, ze pierwszy obszar zawiera ponadto
pierwszy pigment dodatkowy o luminescencji odwrotnej wzbudzany w podczerwieni; a drugi obszar
zawiera ponadto drugi pigment dodatkowy o luminescencji odwrotnej wzbudzany w podczerwieni,
przy czym drugi pigment dodatkowy jest inny od pierwszego pigmentu dodatkowego.

Korzystnie, pierwszy obszar znajduje sie na warstwie materiatu podtozowego w odstepie od dru-
giego obszaru.

Korzystnie, pierwszy obszar na warstwie materiatu podtozowego jest styczny do drugiego obszaru.

Korzystnie, pierwszy obszar na warstwie materiatu podtozowego pokrywa sie czesciowo z drugim
obszarem.

Korzystnie, warstwa nadruku zabezpieczajgcego znajduje sie pomiedzy dwoma warstwami ma-
teriatu podtozowego.

Przedmiot wzoru uzytkowego zostat przedstawiony w ré6znych postaciach wykonania na rysunku,
na ktérym:

Fig. 1A przedstawia schematycznie dokument zabezpieczony w przekroju poprzecznym w jednej
postaci;

Fig. 1B przedstawia schematycznie dokument zabezpieczony w przekroju poprzecznym w drugiej
postaci;
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Fig. 2A—2C przedstawiajg schematycznie réozne mozliwe rozmieszczenia obszaréw warstwy
nadruku zabezpieczajgcego;

Fig. 3 przedstawia schematycznie pigmenty stosowane w réznych obszarach nadruku zabezpie-
czajgcego.

Dokument zabezpieczony 10, przedstawiony w przekroju w pierwszej postaci na Fig. 1A, zawiera
warstwe materiatu podtozowego 12 z warstwg nadruku 11.

Dokument zabezpieczony, przedstawiony w przekroju w drugiej postaci na Fig. 1B, tym rozni sie
od pierwszej postaci z Fig. 1A, ze warstwa nadruku 11 znajduje sie pomiedzy dwoma warstwami mate-
riatlu podtozowego 12, 13 — przyktadowo, jest nadrukowana na jedng z warstw 12, a nastepnie przykryta
drugg warstwag 13, ktdre sg nastepnie zalaminowane ze sobg.

Warstwa materiatu podtozowego 12, 13 moze by¢ wykonana z réznych materiatéw, na przyktad
z jednego rodzaju materiatu, lub tez wiecej niz jednego rodzaju materiatu i moze mie¢ postac przykta-
dowo pojedynczej warstwy, laminatu lub kompozytu. Przyktadowo, warstwa materiatu podtozowego 12,
13 moze by¢ wykonana z papieru lub z tworzyw sztucznych, termoplastycznych lub termoutwardzal-
nych, przyktadowo takich jak: poliweglan (PC), polietylen (PE), polipropylen (PP), akrylonitryl-butadien-
-styren (ABS), poli(metakrylan metylu) (PMMA), poli(styren-co-akrylonitryl) (SAN), poli(chlorek winylu)
(PVC), czy tez réznego rodzaju zywic na przyktad: fenolowych, fenolowo-formaldehydowych.

Warstwa nadruku 11 petni funkcje zabezpieczenia dokumentu 10. Warstwa nadruku 11 jest
wykonana z kompozycji powtokotwérczej, ktéra moze byé nanoszona na podtoze 12 za pomoca réznych
technik, takich jak na przyktad: drukowanie atramentowe (ang. inkjet), drukowanie offsetowe, staloryt-
nicze czy sitodruk.

Warstwa nadruku zawiera pierwszy obszar 11a oraz drugi obszar 11b. W jednej postaci wzoru,
jak przedstawiono na Fig. 2A, pierwszy obszar 11a moze znajdowac sie na podiozu 12 w odstepie
od drugiego obszaru 11b. W innej postaci wzoru, jak przedstawiono na Fig. 2B, pierwszy obszar 11la
moze by¢ styczny do drugiego obszaru 11b. W kolejnej postaci wzoru, jak przedstawiono na Fig. 2C,
pierwszy obszar 11a moze pokrywac sie czesciowo z drugim obszarem 11b. Obszary 11a, 11b moga
tworzy¢ rozne ksztatty, przykladowo symboli graficznych, liter lub cyfr.

Warstwa nadruku 11 jest wykonana z pigmentowanej kompozycji powtokotwdrczej, takiej jak
farba, lakier, emalia czy tusz. W skfad kompozycji wchodzg pigmenty widoczne w $wietle widzialnym
i pigmenty wzbudzane w podczerwieni.

Istotng cechg wszystkich postaci niniejszego wzoru uzytkowego jest to, ze warstwa nadruku
zawiera dwa obszary: pierwszy obszar 11ai drugi obszar 11b. Obydwa obszary zawierajg pigment pod-
stawowy widoczny w Swietle widzialnym (VIS). Ponadto, pierwszy obszar 11a zawiera pierwszy pigment
dodatkowy o luminescencji odwrotnej wzbudzany w podczerwieni (IR), a drugi obszar 11b zawiera drugi
pigment dodatkowy o luminescencji odwrotnej wzbudzany w podczerwieni (IR). Pierwszy pigment
dodatkowy jest inny od drugiego pigmentu dodatkowego.

Korzystnie, pigmenty sg rozmieszczone w obszarach 11a, 11b rownomiernie, tak ze obszary 11a,
11b sg widoczne jako powierzchnie o takim samym zabarwieniu w Swietle widzialnym (VIS).

W rezultacie, gdy warstwa nadruku zabezpieczajgcego 11 jest oglgdana w Swietle widzialnym,
w obydwu obszarach 11a, 11b widoczna jest ta sama barwa podstawowa P zalezna od zastosowanego
pigmentu podstawowego. Natomiast gdy warstwa nadruku zabezpieczajgcego 11 jest wzbudzana
w podczerwieni, pierwszy obszar 11a jest widoczny makroskopowo jako pierwsza barwa (1) zalezna
od zastosowanego pierwszego pigmentu dodatkowego, inna niz druga barwa (2) zalezna od zastoso-
wanego drugiego pigmentu dodatkowego, w ktérej jest widoczny drugi obszar 11b. Przedstawiono to
schematycznie na Fig. 3.

Pierwszy i drugi pigment dodatkowy mogg by¢ korzystnie dobrane tak, aby pierwsza i druga
barwa, w ktérych te pigmenty sg widoczne po wzbudzeniu swiattem podczerwieni, byty wyraznie rézne
od siebie. Korzystnie, roznica AE1-2 pomiedzy pierwszg a drugg barwg, w przestrzeni CIELab wynosi
€O najmniej 5, a korzystniej co najmniej 10.

Réznice AE okresla sie ogdlnie wzorem:

AE = \/(AL)? + (Aa)* + (Ab)*

gdzie L to jasnos¢ (luminancja), a — barwa od zielonej do magenty, b — barwa od niebieskiej do z6ttej.
Podane powyzej definicje CIELAB opisano przyktadowo w publikacji CIE 15.2 (1986 r.) lub stan-
dardzie ISO 11664-4:2008.
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Pierwszy i drugi pigment dodatkowy mogg by¢ korzystnie dobrane tak, aby pierwsza i druga
barwa byty wyraznie rézne od barwy podstawowej. Korzystnie, w przestrzeni CIELab réznica AE1.p
pomiedzy pierwszg barwg a barwg podstawowa, jak rowniez réznica AE2-r pomiedzy drugg barwag
a barwg podstawowg, wynosi co najmniej 5, a korzystniej co najmniej 10.

Jako pigment podstawowy mozna stosowa¢ dowolne znane pigmenty do kompozycji powtoko-
tworczej.

Jako pigmenty dodatkowe, o luminescencji odwrotnej, mozna stosowac¢ pigmenty oparte
0 zwigzki zawierajgce matryce w postaci sieci krystalicznej domieszkowanej tréjwartosciowymi pier-
wiastkami ziem rzadkich w tym: Ho3*, Er3*, Gd3*, Yb3*, jonami pierwiastkow ziem alkalicznych: Ca?,
Sr2*, Ba2* lub niektérymi metalami przej$ciowymi, w tym przyktadowo Zr#*, Ti#*, przy czym do wytwo-
rzenia matryc tych pigmentéw stosowaé¢ mozna niektére halogenki: NaYF4, YF3, LaFs, tlenki, na przy-
ktad: Y203, ZrOz2 czy tiotlenki: Y20:2S, La20:S.

Dokument zabezpieczony 10 wedtug wzoru uzytkowego moze mie¢ posta¢ papieru wartoscio-
wego, banknotu, dowodu tozsamosci, prawa jazdy, paszportu, karty kredytowej, dyplomu, certyfikatu
czy Swiadectwa.

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest wiec dokument zabezpieczony, zbudowany z podtoza 12,
na ktéorym znajduje sie warstwa nadruku zabezpieczajgcego 11 obejmujgca dwa obszary 11a, 11b,
Z ktérych kazdy zawiera okreslone pigmenty widoczne w okreslonym swietle.

Uzytecznos¢ dokumentu zabezpieczonego przejawia sie tym, ze zabezpieczenie dokumentu
w postaci warstwy nadruku zabezpieczajgcego na podtozu jest widoczne dla nieuzbrojonego oka ludz-
kiego jako nadruk, ktory jest jednokolorowy w swietle widzialnym, natomiast po wzbudzeniu swiattem
podczerwieni z zakresu 900—-1000 nm jest widoczny jako nadruk dwukolorowy lub wielokolorowy. Takie
zabezpieczenie umozliwia szybkg oraz wygodng lokalizacje warstwy nadruku zabezpieczajgcego
na podtozu dokumentu, w $wietle widzialnym, a nastepne weryfikacje autentycznosci obszaru zabez-
pieczajagcego poprzez oswietlenie swiattem z zakresu podczerwieni.

Zastrzezenia ochronne

1. Dokument zabezpieczony zawierajgcy warstwe materiatu podtozowego z warstwg nadruku
zabezpieczajgcego obejmujgcg pierwszy obszar i drugi obszar, przy czym w obydwu obsza-
rach warstwa nadruku zabezpieczajgcego zawiera pigment podstawowy widoczny w Swietle
widzialnym, znamienny tym, ze
— pierwszy obszar (11a) zawiera ponadto pierwszy pigment dodatkowy o luminescenciji

odwrotnej wzbudzany w podczerwieni;

— adrugiobszar (11b) zawiera ponadto drugi pigment dodatkowy o luminescencji odwrotnej
wzbudzany w podczerwieni, przy czym drugi pigment dodatkowy jest inny od pierwszego
pigmentu dodatkowego.

2. Dokument zabezpieczony wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pierwszy obszar (11a) znaj-
duje sie na warstwie materiatu podtozowego (12) w odstepie od drugiego obszaru (11b).

3. Dokument zabezpieczony wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze pierwszy obszar (11a)
na warstwie materiatu podtozowego (12) jest styczny do drugiego obszaru (11b).

4. Dokument zabezpieczony wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pierwszy obszar (11a)
na warstwie materiatu podtozowego (12) pokrywa sie czesciowo z drugim obszarem (11b).

5. Dokument zabezpieczony wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze warstwa nadruku zabezpie-
czajgcego (11) znajduje sie pomiedzy dwoma warstwami materiatu podtozowego (12, 13).
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Rysunki

Fig. 1A
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